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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BASIT MAKINELER UNITESININ OGRETIMINDE MODEL
KULLANIMININ BAZI DEGISKENLER UZERINE ETKIiSININ
BELIiRLENMESI

Aysenur OZBILIR

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Pasa YALCIN

Bu ¢aligmanin amaci modele dayali fen 6gretiminin 6grencilerin elestirel gérsel okumalarina,
fen bilimlerine kars: tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini incelemektir. Bu ¢alismada
nicel aragtirma yontemi ile yapilmis olup yari-deneysel desenlerden 6n test- son test kontrol
grup modeli kullanildi. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda, Dogu
Anadolu’nun kiiciik 6l¢ekli bir ilinde bulunan {i¢ farkli okuldaki, ortaokul 8. sinifta 6grenim
goren 62 6grenci olusturmaktadir. Calismada fen bilimleri dersi 8. sinif iiniteleri i¢inde yer alan
basit makineler se¢ildi. Arastirmadaki veriler; "Basit Makineler Akademik Basar1 Testi", "Fen
Bilimlerine Yénelik Tutum Olgegi" ve "Elestirel Gorsel Okuma Olgegi" ile toplanilan
verilerden olusmaktadir. Her iki gruba Akademik Basar1 Testi, Fen Bilimlerine Yonelik Tutum
Olgegi ve Elestirel Gorsel Okuma Olcegi n test ve son test olarak uygulandi. Calismada deney
grubunda modele dayali 6gretim gerceklestirilirken, kontrol grubunda Milli Egitim
Bakanliginin Fen Ogretim Programinda 6n goriilen 6gretim ydntem ve stratejileri ile dersler
islendi. Arastirmada elde edilen veriler bir istatistik paket programi kullanilarak analiz edildi.
Yapilan analizlerde modele dayali fen 6gretiminde 6grencilerin akademik basar testinde, fen
bilimlerine yonelik tutum testinde ve elestirel gorsel okuma testinde deney grubunu lehine
anlamli farklilk meydana geldigi goriildii. Literatiirde yapilan benzer c¢aligsmalarin
sonugclariyla, elde edilen sonuclarin birbirine paralel olduklar1 goriildii.

2023, 112 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Akademik basar1; Elestirel gérsel okuma; Fen 6gretimi; Fen bilimlerine
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DETERMINING THE EFFECT OF THE USE OF MODEL ON SOME
VARIABLES IN THE TEACHING OF THE SIMPLE MACHINES UNIT

Aysenur OZBILIR

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Pasa YALCIN

The aim of this study is to examine the effects of model-based science teaching on students'
critical visual reading, their attitudes towards science, and their academic achievement. In this
study, a quantitative research method was used and a pretest-posttest control group model, one
of the semi-experimental designs, was used. The study group of the research consists of 62
eighth grade secondary school students in three different schools in a small-scale province of
Eastern Anatolia in the 2022-2023 academic year. In the study, simple machines included in
the 8th grade units of science lesson were selected. The data in the research; It consists of data
collected by "Simple Machines Academic Achievement Test", "Attitude Scale Towards
Science" And "Critical Visual Reading Scale". Academic Achievement Test, Attitude Towards
Science Scale and Critical Visual Reading Scale were administered to both groups as pretest
and posttest. In the study, while model-based teaching was carried out in the experimental
group, the lessons were taught with the teaching methods and strategies envisaged in the
Science Education Program of the Ministry of National Education in the control group. The
data obtained in the study were analyzed using a statistical package program. In the analysis, it
was seen that there was a significant difference in favor of the experimental group in the
academic achievement test, the attitude test towards science and the critical visual reading test
in model-based science teaching. It was seen that the results obtained were parallel to each
other with the results of similar studies in the literature.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisimler, bireylerin ve toplumun var olan
ihtiyaglarinda degisime yol agmistir. Bununla beraber egitim alanindaki 6grenme ve
ogretme yaklasimlari teknolojinin ilerlemesine paralel olarak ilerlemis ve bireylerden
beklenen davranislart 6nemli bir sekilde etkilemistir. Meydana gelen bu degisim, bilgiyi
hazir almak yerine iireten ve yasamda karsilastig1 problemleri ¢6zebilen, 6grendiklerini
hayata entegre edebilen, elestirel diisiinme beceriSine sahip, girisimci, kararli, iletisim
becerilerinde iyi, empati kurabilen, topluma fayda saglayacak bireylerin yetistirilmesini

gerektirmektedir (MEB, 2018).

Teknolojinin hizli bir sekilde yol aldigi giinlimiiz diinyasinda, bu becerilerin
kazandirilmasinin yaninda bireylerin asir1 miktarda uyarana maruz kalmasina da neden
olabilmektedir. Ogrencilerin giindelik hayatta teknoloji ile yakindan kurduklari iliskinin,
derslerdeki okuma-anlama gibi davraniglarimi  da  yakindan  ilgilendirdigi
gbzlemlenmektedir. Nitekim Yaman ve Dagdas'a (2013) gore giiniimiizde bilgiyi alma ve
isleme yontemlerinde meydana gelen farkliliklar, kisilerin dildeki dort temel beceri olan
okuma, yazma, dinleme ve konusma becerileri teknoloji sebebiyle degisime ugramustir.
Omek olarak, teknolojilerin getirilerinden biri olan televizyonun insanlarm okuma
aliskanliklarin1 olumsuz yonde etkilemesinin sebeplerinden biri olarak, kisilerin
genellikle ilgilerinin gorsellige yonelmesine, okumanin daha az yer aldigi bir yasayis

bigimini benimsemesine sebep olasidir (Aksaglioglu ve Yilmaz, 2007).

Teknolojinin hizla ilerlemesi, hayatin her alanimi etkiledigi gibi egitim de etkilenen
alanlardan biri olarak 6nemli bir paya sahiptir. Bu payda birbirinden farkli alanlara hizmet
etmesi i¢in yetistirilen bireylerin, farkli becerilere sahip olmalari beklenmektedir.
Egitimde bu becerilerin elde edilebilmesi i¢in miifredatta yer alan konularin, 6grencilerin
gercek hayat problemlerini ¢6zebilecekleri igin bir perspektifte verilmesi gerekmektedir
(Erbas vd., 2014). Bu agidan bakildig1 zaman konulan hedeflere ulasilabilmesi i¢in fen
bilimleri dersi dnemli bir rol iistlenmektedir. Ulkelerin yarinlarinin daha giiglii bir sekilde
var olabilmeleri igin yetistirilen bireylerin iyi bir egitime sahip olmalarinin yaninda, fen
bilimleri alanlarinda donanimli bir sekilde yetismis bireyler olmalarinin da 6nemli bir yeri

vardir. Fen bilimleri egitiminde, degisime ve gelisime ugrayan bilimsel geligsmeleri



yakalayabilecek ve teknolojinin yeniliklerini farkli alanlara entegre edebilecek bireylerin

yetistirilmesi esastir (Glines ve Karasah, 2016).

Fen egitiminde Ogrencilerin basarisiz olmalar1 ya da fen dersine karsi ilgilerinin az
olmasimin nedeni, bilginin 6gretmen tarafindan direkt olarak 6grenciye verilmesi ve
Ogrencinin bu bilgiyi anlamlandirarak 6grenmesi degil de hazir olarak almasidir (Kogak,
2006). Bu sebeple iilkeler fen egitimini zamanin sartlarina gore sekillendirerek 6grenciye
kazandirabilecek en etkili yontem ve teknigin kullanilmasina gayret etmektedir. Fen
bilimlerinde etkili 6gretimin gergeklestirilebilmesi i¢in soyut kavramlarin meydana
getirdigi giicliiklere bagl olarak fen bilimlerinden uzaklasilmanin engellenmesi gerekir.
Bunun iginde, Ogretimde Ogrencinin merkeze alindigl, ezberden uzak, Ogrencinin
deneyimlerine yer verildigi yoOntemlerin kullanilmasi ve soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda 6grenimi daha kolay hale getiren poster, maket, model gibi 6gretim
araglarindan faydalanilmasi gerekmektedir (Diiskiin ve Unal, 2015). Bu anlamda &grenci
ogrendigi bilimsel ilke ve kurallar1 glinliik hayatta karsilastigi problemlerinin ¢éziimiinde
kullanabilmelidir. Ozellikle bilgisayar ve teknolojik araglari kullanarak yazilim, program
gelistirme, robotik kodlama gibi daha giincel alanlara 6grendigi ilke ve kurallar

yansitmalidir.

Fen bilimleri derslerinde 6gretim materyallerinin derslerde yer almasi, 6zellikle gorsel
materyallerin  bulunmas1 Ogrencilerin  dikkatini ¢ekerek derse kars1 ilgilerini
artirmaktadir. Zorlandiklar1 kavramlarin materyaller sayesinde kolaylastigini goren
ogrencilerin, derse katilimmin artmasiyla beraber d6grenmeye karsi olumlu davranig
sergiledigi gorilmektedir (Koyuncu, 2019). Modeller fen bilimleri derslerinde soyut
kavramlarin daha agik ve anlagilir hale getirilmesinde 6grencilerin zihinlerinde tam olarak
netlestiremedigi ve agiklayamadigi durumlarda yararlanilan araglardir (Cetinkaya, 2017).
Fen bilimleri o6gretim programinda yer alan kazanimlarda ogrencilerden model
tasarlanmas1 veya modeli olusturmasi beklenmektedir (MEB, 2018). Ogrenme siirecinde
bes duyu organmin aktif olarak kullanilmasi 6grenme siirecini hizlandirir. Ogretim
materyallerinin 6grencinin 6grenme ortamlarinda ivme sagladigi, duyularin 6grenmeye
etkisinde; gormenin %383, isitmenin %11, koklamanin %3,5, dokunmanin %1,5 ve

tatmanin %1 oranlarinda katki sagladigi yapilan arastirmalarca belirtilmistir. Modele



dayali 6gretim de farkli duyu organlarina hitap edilmektedir (Kaya, 2006; Diiskiin ve
Unal, 2015).

Son yillarda yasanan gelismelerle birlikte lilkemiz de Diinya’daki egitim kervaninda
hangi asamada oldugunu gozlemleyebilmek i¢cin PISA, TIMSS gibi uluslararasi yapilan
simavlara katilmaktadir. Ayn1 zamanda yapilan bu sinav sonuglarimi baz alarak kendi
karnesini ve egitimdeki reformlarin1 gozden gecirmektedir. PISA sinavi, OECD
tarafindan ii¢ yillik araliklarla 15 yas grubu 6grencilere yapilan ve okuma becerileri,
matematik okuryazarligit ve fen okuryazarligi kapsaminda Ogrencilerin okulda
ogrendikleri bilgileri, glinliik hayata uyarlayabilme durumlarint ve problem ¢o6zebilme
becerilerini test eden bir sinavdir (MEB, 2022). Fen okuryazari bireylerden beklenen,
giinliik durumlar ve olgular hakkinda fikirler 6ne siirebilmesi i¢in bilimsel modellerden
yararlanmasi ve bu fikirlerden yola ¢ikarak tahminler yapabilmesidir. Olgular1 bilimsel

olarak aciklayabilmek i¢in 6grencilerden beklenen beceriler su sekildedir:

v Durumu kapsayan bilimsel bilgiyi hatirlama ve uygulama

v' Agiklayici model ve gosterimleri tanimlama, kullanma ve olusturma

v Olasilik ihtimalinde olan tahminleri yapabilme ve tahminlerini dogrulayabilme
v" Agiklanabilir hipotezler 6ne siirme

v Bilimsel bilginin toplum i¢in faydasini anlamlandirabilmedir (MEB, 2022).

TIMSS sinavi 4. ve 8. smif gruplarina dort yilda bir uygulanan, 6grencilerin bilgi ve
becerilerini farkli yonlerden Olgmeyi hedefleyen bir smavdir. Yapilan uluslararasi
siavlarin ortalamalar1 incelendiginde, Tiirkiye’nin diger iilkeler arasindaki basarisinin
asagl siralarda oldugu goriilmektedir (Koyuncu, 2019). MEB G&grencilerin diinya
capindaki basarilarimi incelediginde, ogrencilerin eski yontemlere dayali 6lgme ve
degerlendirme islemlerine tabii tutulmasi yerine, uluslararasi sinavlara hazirlayacak olan
LGS sistemini 6lgme ve degerlendirme sinavi olarak uygulamaya baglamigtir. LGS'nin
icerigi incelendiginde farkli disiplinlerin birbiri i¢inde kullanildig1 yeni nesil soru veya
beceri temelli soru olarak adlandirilan sorular sorulmaktadir. Bu sorular, PISA okuma
becerileri hedefleri kapsaminda diizenlenmektedir. LGS'de fen bilimleri sorular
incelendiginde okuma becerilerinin yogun olarak verildigi, baglam temelli, sekle,
tabloya, grafige, modele ve gorsele dayali sorularin bulundugu goriilmektedir.

Ogrencilerden ise bu sorular hakkinda yorum ve ¢ikarim yapmalari, sorular1 analiz



etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin soruda beklenilen kazanimi gerceklestirmeleri igin
sorulart dogru okumalart ve okudugunu anlayip yorumlayabilmeleri gerekmektedir
(Erden, 2020). Bu ¢ikarimlar g6z oniine alindiginda fen bilimleri 6gretim programinda
yer alan fen bilimleri 6zel amaclarinin gerceklestirilmesi i¢in e8itim sirasinda kullanilan
yontem, teknik ve egitim materyallerinin énemli bir rolii oldugu goriilmektedir (Koyuncu,

2019).

Modele dayali fen egitimi, hem iilkenin hedefledigi bireylerin yetistirilebilmesi i¢in hem
de uluslararas: sinavlarda basar1 elde edebilmek icin ders i¢inde kullanilabilecek temel
bir yontemdir. Model kullanimi derslerde yer aldigi gibi 6grencinin gergek yasam
hakkinda deneyim kazanmasi icin de onemli bir rol oynamaktadir. Ogrencilerin bu
deneyimleri kazanip hayatlarina uyarlayabilmesi i¢in model igerigindeki ¢izim, grafik,
sembol gibi verileri tespit etmesi; i¢inde bulunduklar1 durum ile model arasindaki iliskiyi
kurmast ve anlamlandirabilmesi gerekmektedir. Bu sebeple modellerin hedefine
ulagsabilmesi i¢in Ogretimde model kullanilirken modelin resim, sekil ve ornekler
tizerinden agiklanarak, dgrencilerin modeller hakkindaki anlamlandirmay1 daha dogru
yapmalarina destek olunmalidir (Istk ve Mercan, 2015). Modeller 6grencilerin hipotez
kurma, tahmin yapma, grafik ve sekil okumalarini kolaylastiran ders araclaridir. LGS’
deki sorularin uzun, baglam temelli, gorsellerden (tablodan, sekilden, semadan, deney
diizeneklerinden, grafikten) ¢ikarim yapma ve yorumlamaya bagli olarak hazirlandigi géz
Oniine alindiginda, 6grencilerin bu sorular1 ¢ézebilmeleri icin gorselleri ve metinleri etkin

bir sekilde okuyup anlamlandirmalari gerekmektedir (Yigit vd., 2022).

Okudugunu anlama kavrami, ilkogretim birinci siniftan itibaren Ogrencilere
kazandirilmas1 beklenen bir beceri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ogrencilerin yas
ozelliklerinin getirdigi biligsel gelisim davraniglar1 6zellikle Piaget' in somut iglemler ve
soyut islemler donemi Ogrencilerin okul ¢agina geldigi goz Oniine alinirsa okudugunu
anlama beceresinin gelismesi i¢in bu déonemlerdeki okuma aligkanliginin 6nemli oldugu

goriilmektedir (Semizoglu, 2013).

Elestirel gorsel okuma, gorsel parcalarin okunmasi ve anlagilmasinin yani sira gorsellerle
birlikte diisiinebilme, 6grenebilme yetisi ve goriinen gorselin dogru anlagilmasidir
(Sanalan vd., 2007). Ogretim siirecinde gorsel materyallerin kullanimi, 6grencilerin

zihindeki bilgilerini sadece metin igerikli bir Ogretime gore daha kolay



yapilandirmaktadir. Fen bilimleri derslerinde kullanilan goérsel materyaller de
ogrencilerin okumalarin1 ve okuduklarini anlamalarini, yorum ve c¢ikarim yapma
becerilerini buna bagli olarak elestirel okumalarini da olumlu anlamda etkilemektedir.
Ulkemizdeki temel dgretim programlari Tiirkce, fen bilimleri, matematik, gérsel sanatlar,
sosyal bilgiler vd. derslerin birbirleriyle baglantili oldugu disiplinler aras1 bir ¢ercevede
Olusturulmustur. Fen bilimleri derslerinde yer alan sekil, grafik, tablo ya da farkli bir
gorsel; Tiirkce, matematik ve gorsel sanatlar gibi derslerin kazandirdigi beceriler
yardimiyla anlamlandirilabilir. Bir grafik ya da tabloda verilen sayisal veriler matematik
dersi, baglam temelli verilen uzun metinler Tiirk¢e dersi, verilen bir deney semasini
anlamak i¢in gorselin anlasilmasi ya da verilen bir metinden bir diizenek semasinin
olusturulmasi yine Tiirkge ve gorsel sanatlar dersi ile iligkilendirilebilir (Pala ve

Bagibiiyiik, 2019).

"Gorsel okuma ve gorsel sunu” dgrenme alam ilk defa 2005 yilinda Tiirkge Ogretim
Programi kapsamina alinmistir. Gorsel okumanin “sekil, sembol, resim, grafik, tablo,
beden dili, doga ve sosyal olaylari okuma, anlama ve zihinde yapilandirma (MEB, 2004,
s. 18)" olarak ifade edilmektedir. Gorsel sununun ise “6grencilerin duygu, diisiince ve
bilgilerini gorseller araciligiyla aktarmalar1 (MEB, 2004, s. 18)" olarak tanimlandigi
programda bu dgrenme alanina ait birgok amag ve kazanim verilmistir (Oztiirk ve Kavas,

2019).

Ogrenciler, karsilarina gikan gorsel dgeleri dogru bir sekilde okuyarak, gorselde dikkat
cekilmek istenen kavramin ne oldugunu fark ederek, gorseli anlayip, yorum yapip belli
bir ¢ikarima ulasabilmek icin elestirel gorsel okuma becerisine sahip olmaya ihtiyag
duyarlar. Elestirel diisiinme, elestirel okuma, elestirel yazma ve elestirel gorsel okuma,
bir biitiin halinde karsimiza c¢ikar. Bir gorsel {izerinde -elestirel okumayi
gerceklestirebilmek igin elestirel diisiinme becerilerinden faydalanilir (Potur, 2014).
Maden ve Altunbay (2016)'ya gore gorsel okuma becerilerinin gelistirilmesi, diisiinme
becerilerinin de gelistirilmesine katki saglamaktadir. Diisiinme becerilerine sahip
ogrencilerin problem ¢ozme, akil ylirlitme, soyutlama ve bir yargiya ulagmaya
yetkinligine sahip olmalar1 beklenir. Diisiinme becerisi de tiim bu verilerin zihinsel
temsiller biitiinli  olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elestirel gorsel okumayi

gerceklestirebilmek i¢in Ogrencinin konu ile ilgili bir 6n bilgiye sahip olmasi



gerekmektedir. Sahip olduklar1 6n bilgiler ile karsilarina ¢ikan deney gorsellerini,
tablodaki ve grafikteki verileri ya da verilen semalari dogru bir sekilde yorumlayip
anlayabilirler. Bu noktada pratiklik kazanabilmek i¢in Ogrencilerin bol gorsel igceren
iceriklere, sorulara maruz kalmalar1 ya da bu gorselleri igeren modellemeleri
deneyimlemeleri gerekmektedir (Ozonat, 2019). Yilmaz (2012) ¢alismasinda bilgisayar
tabanli modelleme ve fiziksel modellemenin 9. sinif 6grencilerin uzamsal yeteneklerini
ve kavrama diizeylerinin olumlu bir sekilde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Sahin (2008)
calismasinda modellemenin egik atis konusunda 6grencilerin kavrama testlerinin ve derse
olan tutum puanlarinin yiiksek oldugu sonucuna ulagsmistir. Tombul (2019) yaptigi
calismada modelleme ve bilgisayar destekli 6gretimin bilimsel yaraticilik becerilerine,
mantiksal diisiinme becerilerine ve akademik basarilarina etkisini arastirmis ve sonucun
deney grubu lehine anlamli olduguna ulagmistir. Yine Koyuncu (2019) yaptigi ¢alismada
fen bilimleri dersinde model kullaniminin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
derse yonelik tutumlarina etkisini incelemis, model kullaniminin fen bilimleri dersinde
akademik basariyr arttirdig1 ve fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirdigi
sonucuna ulasmistir. Yolcu (2008) yaptig1 calismada 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin
somut modeller ve bilgisayar uygulamalari ile gelistirilebilecegi sonucuna ulasmaistir.
Kuvvetli (2008) gorsel okumanin ortaggretim S6grencilerinin fizik dersi basarilarina
etkisini incelemis 6grencilerin basarilarinin artti§i sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde
Diizgiin (2013) gorsel okuma yaklagiminin tiniversite 6grencilerinin fizik dersindeki
basarilarina etkisini, kavramalarini ve derse olan tutumlarini arastirmis ve bu yaklagimin
geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Obali (2009)
ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basarist ile Tiirkcede okudugunu
anlama ve matematik dersi basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemis, elde edilen bulgulara
gore matematikte ve Tiirk¢ede okudugunu anlamada basarili 6grencilerin fen bilimleri
dersinde de basarili oldugu sonucuna ulasmistir. Fen bilimleri dersi basarilari ile
okudugunu anlama, grafik okuma, problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskinin pozitif
yonlii oldugu sonucuna varilmistir (Durgun ve Onder, 2019). Cetinkili¢ ve Koray (2017)
okuma ile okudugunu anlama becerisinin Tiirk¢e dersinde dnemli oldugu kadar fen
bilimleri dersinde de 6nemli oldugunu ve fen bilimleri dersinde de okuma etkinliklerinin
gerceklestirilmesi gerektigini sdylemistir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde kullanilan

grafik okuma becerileri ve grafiklere yonelik goriislerine bakildiginda grafik okuma



becerilerinin ortalamanin altinda oldugu, grafiklere yonelik tutumlarinin olumlu oldugu
goriilmiistiir (Polat, 2016). Cam (2006) ¢alismasinda Tiirk¢e dersi akademik basarisi ile
gorsel okuma becerileri arasinda yiiksek iliski bulundugu donucuna ulasmistir. Gorsel
materyallerin Tirk¢e dersi disindaki farkli derslerde de kullanildigina dair ¢alismalarin
bulundugu gériildii (Eker, 2003; Koriikeii, 2008; Ordekgi, 2016). Giiven ve Cam Aktas
(2014) calismasinda elestirel okuma ile gorsel okuma arasinda pozitif iliski oldugunu

bulmustur.

Literatiir taramasinda gorsel okuma kapsaminda grafik okuma, tablo okuma, sekil okuma
alanlarinda farkli derslere ait arastirmalar yapildigi gortilmistiir (Orug ve Akgiin, 2010;
Sezgin Memnun, 2013; Pala ve Basibiiyiik, 2019). Fen bilimleri dersindeki basarinin ya
da fen bilimleri dersine olan tutumun gorsel okumaya ve model kullanimina bagli olarak
arastirlldigr farkli ¢alismalar bulunmakla beraber (Kuvvetli, 2008; Minasli, 2009;
Diizgiin, 2013; Simsek ve Hamzaoglu, 2020; Kalkan ve Yener, 2022), okudugunu anlama
ile ders basaris1 arasindaki iliskiyi inceleyen g¢alismalarin olduguna da rastlaniimistir
(Bayat vd., 2014; Yilmaz, 2015; Durgun ve Onder, 2019). Ayrica elestirel okuma ile
gorsel okuma arasindaki iligkiyi ortaya koyan caligmalara da rastlanilmistir (Giiven ve
Aktas, 2014). Fen bilimleri dersinde, okudugunu anlama ve akademik basar1 arasindaki
iligkiyi anlayabilmek icin Ogrencilerin okuma becerilerindeki yetkinligini bilmek
gerekmektedir. Gorsel okuma konusunun daha ¢ok Tiirkge dersi ile alakali ¢alisildigs, fen
bilimleri dersi i¢in daha ¢ok gorsel dgeler olan grafik ve tablolar {izerinde ¢aligmalar
yapildig1 goriilmiistiir (Goger ve Tabak, 2012; Sarikaya, 2017; Tekerek ve Cebesoy,
2017; Avcr ve Celik, 2019; Ates vd., 2020; Zorluoglu ve Tiirkmen, 2020). Elestirel gorsel
okumanin ise diger alanlara oranla daha az calisildigi tespit edilmistir. Zamanin
getirileriyle beraber gorselligin hayatimizda, miifredatta, ulusal ve yerli sinavlarda daha
stk karsimiza ¢ikmasi, dgrencilerin basart durumlar1 da gbz oniine alindiginda farkli
yontem ve tekniklere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Bu sebeple bu ¢alismada fen
bilimleri dersinde model kullaniminin &grencilerin  elestirel gorsel okumalarina,
akademik basarilarina etkisi ve derse karsi tutumlari incelenerek, ders basarilarini
arttirmak icin derste uygulanacak yontemler hakkinda bizlere yol gosterecegi

distiniilmektedir.



Arastirma problemi

Bu calismanin arastirma problemi; "Basit Makineler Unitesinin modele dayali
Ogretiminin, d6grencilerin; elestirel gorsel okumalarina, fen bilimlerine kars1 tutumlarina

ve akademik basarilarina etkisi var midir?" seklindedir.
Alt problemler

Arastirmada problem climlesi goz Oniinde bulundurularak su alt problemlere yanit

aranmistir.

1) Basit Makineler Unitesi'nin 6gretiminde model kullanimmin égrencilerin fen bilimleri
dersindeki elestirel gorsel okumalar tizerinde etkisi var midir?

2) Basit Makineler Unitesi'nin modele dayali gretiminin dgrencilerin fen bilimleri
dersine karsi tutumlarina etkisi var midir?

3) Basit Makineler Unitesi'nin modele dayali &gretiminin dgrencilerin akademik

basarilari tizerinde etkisi var midir?
Arastirmanin amact

Bu calismanin amaci, "Basit Makineler Unitesi'nin" modele dayali 6gretiminin
ogrencilerin elestirel gorsel okumalarina, fen bilimlerine karsi tutumlarina ve akademik
basarilarina etkisini incelemektir. Ulusal ve uluslararasi yapilan sinavlarda dgrencilerin
basart durumlarinin altinda yatan sebeplerden birinin 6grencilerin okuma becerileri
oldugu disiiniilmektedir. Fen bilimleri 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerileri
kapsaminda "verileri okuma ve model olusturma" seklinde bulunan beceri, 6grencilerin
kazanmada zorluk yasadigi bir beceri olarak goriilmektedir. Tekerek ve Cebesoy (2017)
yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin grafik ¢izmede ve yorumlamada zorluk yasadiklar

sonucuna ulagmustir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin ve okuma becerilerinin birbiri tizerindeki etkisi bu
arastirmada yapilan uygulamalarda agik¢a ortaya konularak disiplinler arasi baglantinin

model 6gretim yontemi ile 6gretim tizerindeki etkisi incelenmesi amaglandi.



Arastirmanin onemi

Teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesiyle gorsel dgeler hayatimizda 6nemli yer almaya
baslamistir. Benzer sekilde egitimde, 6gretim materyallerinin gorsel 6geler icermesi ile
bilginin somutlastirilmasi1 ve 6grenci dikkatini ¢ekmek amagh kullanilmasi, asil hedefe
ulagabilmek i¢in Ogrencilerin kullanilan gorselleri dogru bir sekilde yorumlayip
anlamalarini gerektirmektedir. Ogretim sirasinda kullanilan dgretim materyali, resim,
model, harita, grafik gibi araglar PISA, TIMSS gibi sinavlarin yani sira, liselere gegis
sinavlarmda (LGS) beceri temelli soru olarak sorulmaktadir. Ogretimde agiklik saglamak
ve Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak i¢in kullanilan grafik, tablo, resim gibi
gorsel araglar sinavlarda soru olarak ogrencilere sorulabilmektedir. Gorsel okuma

becerilerine sahip olmayan 6grenciler bu sorular1 anlamakta zorluk yasayabilmektedir.

Ozellikle gorsel olarak verilen bilginin 6grenciler tarafindan dogru yorumlanamamasi
veya metin olarak verilen bilginin gorsel sekilde diistiniilememesi 6grencilerin sorulara
kars1 &n yargi olusturmasina sebep olmaktadir. Ogrencilerin sorulara kars1 olusturduklar
On yargilar, 6grencinin derse karsi olusturdugu tutumlar1 ve dersteki basarilarini olumsuz

etkiledigi diistiniilmektedir.

Yapilan calismada elde edilecek olan veriler fen bilimleri dersinde yer alan gorsel
materyallerin okunmasinda ve yorumlanmasinda modele dayali 6gretim yonteminin
kullanilabilirligi hakkinda fikir verecektir. Calisma sonucunda 6gretim esnasinda farkl
gorsel materyallerin  kullanimi ile gorsel materyallerin agiklanmasinin = ve

yorumlanmasinin 6nemini gosterecektir.
Arastirmanin Stmirliliklart

1. Bu ¢aligma 2022-2023 egitim 6gretim yili ile sinirhdir.

2. Calisma kiiglik olgekli bir ilin merkez ilgesi ve merkez olmayan bir ilgesinde
bulunan toplamda ii¢ ortaokul ile siirli tutulmustur. Orneklem 62 kisiden
olusmaktadir.

3. Veri toplama stireci 8. sinif 6grencileri ile sinirlandirildi.

4. Calisma 8. simif "Fen Bilimleri" dersi "Basit Makineler" {initesi ile sinirlandirildi.

5. Calismada yer alan bulgular ve yorumlar nicel tekniklerle sinirlidir.



Arastirmanin Sayitilar

1. Aragtirmanin amacina ulasilmasinda kullanilan veri toplama araglar1 amaca uygun
olarak kullanildi.

2. Katilmcilarin calismada kullanilan basar1 testine ve Olgeklere goniillii olarak
gercekei ve icten cevap verdikleri varsayilmaktadir.

3. Ogrencilerin yedinci sinif yilsonu basar1 puanlarinin akademik basar1 durumlarini
temsil ettikleri varsayilmaktadir.

4. Omeklem grubunun yeterli kisiyi olusturdugu ve evreni temsil ettigi

varsayilmaktadir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Modelleme ile Tlgili Yapilan Yurtici ve Yurtdisi Calismalar

Minasli (2009) fen ve teknoloji dersi maddenin yapist ve oOzellikleri iinitesinin
Ogretilmesinde simiilasyon ve model kullanilmasinin basariya, kavram 6grenmeye ve
hatirlamaya etkisini arastirdigi ¢alismasinda 6grencilerin "Atomun Yapist”, "Elektron
Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler", "Kimyasal Bag", "Bilesikler ve Formiilleri"
konularinin 6gretiminde model ve simiilasyon kullaniminin fen bilimlerinde basariya,
kavram Ogrenmeye ve hatirlamaya etkisi olup olmadigimi arastirmistir. Calisma 64
yedinci simif 6grencisi ile yiiriitiilmiis olup fen bilimleri dersi 6gretim programindaki
maddenin yapis1 ve 6zellikleri iinitesinde yer alan konular {izerinde simiilasyon ve model
uygulamalar1 yapilmistir. Calismanin sonucunda model teknigi ve simiilasyon teknigi
arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Hatirlamada simiilasyonlarin modele gore
daha etkili oldugu, kavram 6grenme durumlarina bakildiginda simiilasyon tekniginin

model teknigine gore, model tekniginin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu

gorilmistir.

Bilal (2010) yaptig1 caligmada lisans diizeyindeki konularinin modelleme yoluyla
Ogretiminin, 6grencilerin elektrik konusundaki akademik basarilari, kavramsal anlamalari
ve bilimsel bilginin dogasina yonelik inanglar1 arasindaki iligkiyi arastirmistir. Calisma
tiniversite ikinci sinif 6grencileri tarafindan olusturulan deney ve kontrol gruplar arasinda
gerceklestirilmistir. Deney grubunda Halloun ve Hestenes'in modelleme dongiileri
kullanilarak modelleme yoluyla 6gretim yontemi kullanilmis; kontrol grubunda diiz
anlatim, tartisma ve soru cevap yontemi kullanilarak ders islenmistir. Calisma 6 hafta
boyunca siirmiistiir. Arastirmada modelleme yoluyla fizik Ogretiminin elektrik
konularinda akademik basar1 ve kavramsal anlama iizerinde olumlu etkisi oldugu
bulunmustur. Deney grubunda akademik basari, kavramsal anlama ve epistemolojik

inanglar arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Giimiis, vd. (2008) Ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinde "Sindirim ve Gérevli Yapilar®,
"Bosaltim ve Gorevli Yapilar” ve "Cicekli Bir Bitkiyi Taniyalim" konularinin modelle
Ogretiminin 6grenci basarisina etkilerini arastirdigi ¢calismayi 200 besinci sinif 6grencisi

ile gerceklestirmistir. Deney ve kontrol gruplariin oldugu ¢aligmada kontrol grubuna diiz
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anlatim yapilirken; deney grubunda sinif ortamina sindirim, bosaltim, bitki ve ¢igek
modelleri getirilerek gosterilmistir. Ardindan kil gibi malzemeler kullanarak 6grencilerin
kendi modellerini yapmasi istenmistir. Arastirma sonucunda modelle 6gretimin 6grenci

basarisi lizerinde geleneksel 6gretime gore olumlu sonug verdigi gozlemlenmistir.

Gozmen (2008) calismasinda lise 1. sinif biyoloji dersinde okutulan mayoz boliinme
konusunun 6gretilmesinde modellerin 6grenmeye etkisini arastirmistir. Calismada mayoz
boliinmenin somutlastirilmas1 i¢in mayoz bodliinme evrelerini  gOsteren model
gelistirilerek, modelin 6grenci basarisi iizerindeki etkisi ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir.
Toplamda 97 6grenciden olusan 6rneklem ile merkez ve tasra okullar1 arasindaki basari
seviyesi de karsilastirilmistir. Deney grubunda modelle 6gretim metodu, kontrol grubuna
ise geleneksel 6gretim metodu kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliligi tespit etmek
icin basari testi On test ve son test olarak uygulanmstir. Elde edilen bilgilere gére model
ile ogretimin gergeklestigi grupta Ogrencilerin mayoz bdliinme konusunu daha iyi

kavradiklar1 ve merkez okuldaki 6grenci basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Koyuncu (2019) fen bilimleri dersinde model kullaniminin 6. sif 6grencilerinin
akademik basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismada 6.
siif fen bilimleri "Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines" iinitesinin dgretiminde
model kullaniminin akademik basari ve fen bilimlerine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Calismada dersler deney grubuna Milli Egitim'in 6n gordiigi 6gretim
yontemi ile model kullanilarak, kontrol grubuna ise sadece Ogretim programinin 6n
gordiigii 6gretim yontemi kullanilarak islenmistir. Her iki gruba da basari testi ve tutum
Olcegi On test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara
gore deney grubu ve kontrol grubuna son test olarak uygulanan basari testi ve tutum

6l¢egi arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Simsek (2017) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri dersinde animasyon ve
simiilasyon kullanmanin 6grencilerin akademik basaris1 ve bilgilerin kalicilig1 iizerine
olan etkisi incelenmistir. Arastirma besinci siif diizeyindeki 42 6grenci ile yapilmustir.
Arastirmada Milll Egitim Bakanhiginin egitim platformu EBA simiilasyonlar1 ve
Colorado Universitesi tarafindan gelistirilen PhET simiilasyonlar1 kullanilmigtir. Deney
ve kontrol grubundan olusan ¢alisma grubundaki deney grubunda, fen bilimleri 5. sinif

"Yasamimizdaki Elektrik™ tinitesindeki kazanimlarla ilgili animasyon ve simiilasyonlar
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ile ders islenirken kontrol grubunda Milli Egitim'in 6n gordiigii program uygulanmustir.
Deney grubuna EBA'da bulunan animasyonlar izletilirken, gerekli yerlerde durularak
gorseller ile ilgili sorular sorulmustur. Calismadan 6nce ve sonra her iki gruba da basari
testi uygulanmustir. Ayrica 6grencilerin animasyon ve simiilasyon ile ilgili goriislerini
ogrenebilmek i¢in goriisme formu kullanilmistir. Veri analizinde t-testi ve betimsel analiz
kullanilmistir. Calisma sonucunda deney grubunda akademik basar1t ve Ogrenilen
bilgilerin kalicilik diizeylerinin arttig1 tespit edilmis, betimsel analizde 6grencilerin

simiilasyon ve animasyon ile ilgili diisiincelerinin olumlu oldugu goriilmiistiir.

Diiskiin ve Unal (2015) farkli arastirmalardan faydalanarak modelle 6gretim ydntemini
ve bu yontemin fen bilimlerindeki yerini ve 6nemini arastirmigtir. Arastirma betimsel bir
arastirmadir. Arastirma sonucunda fen bilimleri dersinde kullanilan yontem ve
tekniklerin, fen bilimlerinde anlamlandirilmas gii¢ olan olay ve olgularin anlagilabilmesi
i¢in bityiik 5nem tasidig1 vurgulanmistir. Ogrencilerin fen bilimlerindeki olaylar1 daha iyi
kavrayabilmelerini saglamak amaciyla modellerin kullanilmas: onerilmistir. Ciinki
modeller anlatilmak istenen soyut kavramlarin somutlasmasini saglamaktadir. Ayrica
modeller 6grencilerin dersten zevk almasina ve egitimde siradanligin 6niine gegerek aktif
ogrenmenin gergeklesmesine yardimci olur. Bu durumda da 6grencilerin fen bilimleri
dersine kars1 sahip olduklari 6n yargilarimin 6niine gecilmis olur ve &grenciler fen
bilimleri dersini sevmeye baglar. Modellerin fen bilimleri dersine olan 6grenci
tutumlariin degistirilmesinin yaninda, 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin

ortaya ¢ikarilmasinda da 6nemli bir paya sahip olduklar belirtilmistir.

Kaya (2001) "Fen Bilimleri Ogretiminde Modellerle Ogretimin Onemi" konulu
calismasinda 6grencilerin 1s1 sicaklik konusunda model kurup kurmadiklarini, kurulan
modelleri hangi seviyede yapabildikleri ve kurulan modelleri ne derece
resmedebildiklerini aragtirmigtir. Calismada ilk6gretim 1. ve 2. kademede yer alan 277
ogrencinin 1s1-sicaklik kavramlari, 1siin yayilmas: ile ilgili zihinsel modellerini
resmetmeleri istenmistir. Sonrasinda resimlerdeki modeller siniflandirilmistir. Aragtirma
sonucunda elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin yeterince model kurmadiklar
sonucuna ulagmistir. Calisma sonucunda ayrica fen bilimlerindeki basarisizligin en

onemli nedenlerinden birinin ezberci egitim oldugu ortaya konulmustur.
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Arslan  (2013) calismasinda modellemeye dayali fen Ogretiminin ilkogretim
ogrencilerinin anlama, hatirda tutma, yaraticilik diizeyleri ile zihinsel modelleri {izerine
olan etkisini incelemistir. Altinct sinifta bulunan 58 6grenci ile yiiriitillen ¢alismada
karma yontem kullanilmistir. Calismanin nicel kisminda 6n test- son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilirken nitel kisminda olgu bilim deseni kullanilmistir. 6. sinif
madde ve 1s1 {initesi lizerinden uygulanan calismada, nicel ¢alisma kisminda deneysel
gruba Halloun'un bes asamali modelleme dongiisii, kontrol gruba ise yapilandirmaci
yaklasim kapsaminda 5E modeli uygulanmistir. Nitel kisimda arastirmaci tarafindan
hazirlanan goriisme formlari dogrultusunda, ¢alisma Oncesi ve sonrasi ii¢ 6grenci ile
yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir. Calisma on hafta boyunca devam etmistir. Deney
grubunun uygulama 6ncesinde ¢alisma hakkinda bilgi sahibi olmalari i¢in 6ncelikle farkli
bir konu iizerinden modellemeye dayali 6gretim kullanilarak konu islenmistir. Deney
grubunda Ogretim sirasinda etkinlikler yapilmig, soru-cevap ve tartisma yontemi de
kullanilmistir.  Ogrenciler yapilan etkinlikler yardimiyla zihinsel —modellerini
olusturmustur. Sonra grup haline gelerek grupga model olusturmus ve modellerinin
sunumunu yapmistir. Sunumlar sirasinda modeller iizerinde tartismalar yapilarak ortak
bir model olusturulmustur. Olusturulan modeller ders kitabinda bulunan modeller ile
karsilastirilmistir. Kontrol grubunda ise ders kitab1 ve calisma kitab1 kullanilmistir.
Aragtirma sonunda elde edilen bulgulara gore anlama ve hatirda tutma diizeyi bakimindan
deney ile kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamazken, yaraticilik diizeyi
bakimdan deney grubunun yaraticilik diizeylerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Calismanin nitel kisminda ise modele dayali 6gretimin 6grencilerin zihinsel modellerini

olumlu yonde etkiledigi gorilmiistiir.

Ozliileci (2022) modellemeye dayali fen &gretiminin 7. siif Ogrencilerinin fen,
miihendislik ve girisimcilik becerilerine etkisini incelemistir. 45 6grenci ile yiiriitiilen
calisma nicel bir calismadir. Veriler fen, miihendislik ve girisimcilik becerileri
degerlendirme Olgegi kullanilarak toplanmistir. Arastirma sonucunda modellemeye
dayali fen 6gretimin 6grencilerin fen, miithendislik ve girisimcilik becerilerine olumlu

katk1 sagladig tespit edilmistir.

Cetinkaya (2017) fen egitiminde modelleme temelinde diizenlenen kisisellestirilmis

harmanlanmis 6grenme ortamlarinin basariya etkisini aragtirmistir. 6. sinif madde ve 1s1
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tinitesi igin web destekli modelleme temelinde diizenlenmis kisisellestirilmis
harmanlanmis Ogrenme ortamlarinin 6grencilerin basarist iizerindeki etkinligini
inceleyen arastirma, 64 6grenci ile yuriitiilmistiir. Calismada deney grubu 6grencileri
web destekli materyalleri kullanirken kontrol grubu 6grenciler bu modeli kullanmamastir.
Calismadan elde edilen bulgulara gére modelleme temelinde diizenlenen kisisellestirilmis

harmanlanmis 6grenme ortamlarinin basariya olumlu etkisi gozlemlenmistir.

Harrison ve Treagust (1998) yaptiklar1 calismada fen bilimleri dersinde model ve
modellemelerin nasil kullanildigini, 6grencilerin ders kitaplarindaki modelleri nasil
anladiklarin1t ve 6gretmenlerinin yaptiklar1 agiklamalari anlama yollarin1 arastirmistir.
Calismada fen kavramlarini agiklayabilmek icin farkli analojik modellerin kullanildig:
bulunmustur. Soyut kavramlarin agiklanmasinda somut modeller, bilimsel siirecleri
aciklayabilmek i¢in ¢oklu modellerin kullanildigr kavram siire¢ modelleri gibi ¢esitli
modellerin kullanildig1 vurgulanmistir. Ayrica bilimsel bir kavramin tek bir model ile
aciklanamayacagini, bu sebeple kavram &greniminde birden fazla model kullanilmasi

gerektigi sonucuna varilmistir.

Greca ve Moreira (2000) yaptig1 calismada fen egitimi arastirmalarinda zihinsel model,
kavramsal model ve modellemenin hangi anlamlarda kullanildigin1 arastirmistir.
Arastirmada  Ogrencilerin  ¢evrelerinde  var  olan  durum ile  olgulan
anlamlandirabilmelerine, Ogrenmelerine, durumlar1 agiklamalarma veya tahmin

etmelerine yardimci olmast igin zihinsel model olusturduklari sonucuna ulagilmistir.

Gokge Sahin (2008) "Modelleme Yontemiyle Ogretimin Lise Ogrencilerinin Egik Atis
Konusunu Anlamasina Etkisi" adli ¢calismasinda, onuncu siif 6grencilerinin egik atig
konusunu anlamalar1 ve 6grencilerin fizik dersine karsi olan tutumlari izerindeki etkisini,
geleneksel dgretim yontemi ile karsilagtirmistir. Calisma 88 6grenci ile yiiriitiilmiis olup
deneysel bir ¢alismadir. Ayn1 zamanda ¢alismaya katilan 6grencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goriisleri alinmistir. Veri analizi ANCOVA ve iki yonlii ANCOVA ile analiz
edilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore, modelle 6gretim ile geleneksel yontem
arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Bilimsel islem beceri testinin ise egik atis ile ilgili

kavram kazaniminda olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmistir.
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Kahraman Gokharman (2013) "Maddenin Yapist ve Ozellikleri Unitesinde Analoji
Kullanimmin Ogrenci Basarisina ve Tutumuna Etkisi (Civril Ornegi)" adli ¢alismasini
yedinci siifta 6grenim goéren 44 6grenci ile gergeklestirmistir. Calisma deneysel olup 6n
test- son test kontrol gruplu yari deneysel model kullanilmistir. Deney ve kontrol
grubunda 10 hafta siiren ¢aligmada; deney grubunda ders analoji yontemi kullanilarak,
kontrol grubunda ise 6grenci ders kitabr ve g¢alisma kitab1 kullanilarak yapilandirict
yaklasim 15181nda ders islenmistir. Caligma 6ncesi ve sonrasi basari testi ve tutum olgegi
kullanilmistir. Veri analizinde Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ve Mann-Whitney U
Testi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore fen bilimleri dersinde analoji yonteminin
kullanilmasi 6grencilerin akademik basarilariin arttigi ve derse karst olumlu tutum

gelistirdigi sonucuna ulagmistir.

2.2. Gorsel Okuma ile ilgili Yapilan Yurtici ve Yurtdis1 Calismalar

Lépez ve Pintd (2017) ortaokul 6grencilerinin fizik simiilasyonlarinda gosterilen gorsel
sunumlar1 okurken yasadigi zorluklar1 belirlemeye yonelik ¢calisma yapmistir. Calismanin
orneklemini alt1 farkli okuldan secilen 14-16 yas grubu arasindaki 6grencilerden meydana
gelen gruplar olusturmaktadir. Yart yapilandirilmis goriisme formu ile veri toplanan
calismanin aragtirma sorularini; 6grencilerin fizik simiilasyonlarin1 nasil okuduklari,
okuma siirecinde meydana gelen zorluklart ve bu zorluklarin nasil ortadan
kaldirilabilecegine yonelik sorular olusturmaktadir. Calismada PhET simiilasyonundaki
siirtiinme simiilasyonu ve Faraday yasasi simiilasyonu kullanilmistir. Ogrencilerden
simiilasyonlarda yer alan gorsel temsilleri anlatmalar1 ve gorsellerde ifade edilen bilimsel
aciklamalar ile simiilasyonda anlatilmak istenilenleri arkadaslarina nasil anlatilacaklari
sorulmustur. Caligmada elde edilen bulgulara gore belirlenen farkli okuma tipolojilerinde
her iki grubun da zorluk yasadigi goriilmistiir. Ayrica simiilasyonlarmin igeriginin
anlagilabilmesi i¢in gorsellestirmenin tek basina yeterli olmayacagi, etkili bir okuma

becerisi ile 6n bilgi ve dikkat gibi unsurlarin da 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Brandstetter vd. (2017) "Biyolojide Resimsel Bilgileri Anlama: Ogrencilerin Biligsel
Etkinlikleri ve Gorsel Okuma Stratejileri” adli ¢aligmasinda 6grencilerin gorsel temsilleri
anlamlandirirken yaptiklar1 biligsel etkinliklerin yapist ve bilissel etkinliklerin sikligini

arastirmigtir. Calismada katilimcilara sesli diisiinme egitimi verdikten sonra dolasim
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sistemi ve diz kapagi refleksi diyagramlari verilmistir. Katilimcilardan diyagramlari
anlamaya c¢aligma siirecleri ve diyagramlardan ne anladiklar1 hakkinda ayrintili
aciklamalar istenmistir. Sesli olarak kaydedilen 6grenci ifadeleri yaziya dokiilmistiir.
Calisma ti¢ farkli okuldaki alt1 siniftan segilen 42 6grenci ile ylriitiilmistiir. Elde edilen
bulgulara gore 6grenciler gorsel okuma stratejilerini, gorsellestirilen igerikle ilgili sahip

olduklar1 6n bilgilerine gore degistirmislerdir.

McTigue ve Flowers (2011) "Fen Gorsel Okuryazarhgi: Ogrencilerin Algilart ve
Diyagram Bilgisi" adli ¢alismasinda ilkdgretim 6grencilerinin fen bilimlerinde verilen
diyagramlara dair algilarin1 ve bu diyagramlar1 okumaya ve yorumlamaya yonelik
becerilerini arastirmislardir. 2. siif, 4. simf ve ortaokul (6-8. sinif) olmak {izere 30
ogrenci ile gergeklestirilen calismada veriler goriisme yontemi kullanilarak toplanip
yaziya dokiilmiistiir. Calismada dort su dongiisii semas1 kullanilmistir. Ogrenciler su
dongiisii semasini gormeden dnce su dongiisii ile ilgili bilgilerine gore bilgi diizeylerini
stralamistir. Calisma sonucunda dgrencilerin 6nemli bilgilerin yer aldigi diyagramlari
onemsediklerine ulasilmistir. Ayrica dgrencilerin diyagram iizerinde yer alan ok gibi
isaretleri tam olarak anlamlandiramadiklar1 ve bilimsel metinlerde yer alan diyagramlarin

islevlerini net bir sekilde ifade edemedikleri sonucuna ulasilmistir.

Kuvvetli (2008) "Gorsel Okumanin Ortadgretim Ogrencilerinin Fizik Basarilarina Etkisi"
adli caligmasinda, gorsel okumanin egitimdeki Onemini ve Ogretim alaninda
kullanilmasinin gerekliliginin ortaya ¢ikarilmasini amaglamis olup gorsel okumanin bazi
fizik konularindaki etkililigini arastirmistir. Calisma 96 6grenci ile yiiriitiilmiis olup
deneysel bir ¢alismadir. Arastirmaci tarafindan dokuzuncu sinif dgrencileri igin kiiresel
aynalar ve mercekler konusu, onuncu simif 6grencileri igin hareket konusu segilmistir.
Dokuzuncu siniflarda gorsel okuma alt bagliklarindan sekil okuma, onuncu siniflarda ise
grafik okuma baslig1 sec¢ilmistir. Deney ve kontrol gruplarina her iki smif diizeyinde
konular ayni sekilde anlatilmistir. Sadece soru ¢oziimlerinde deney gruplarindaki
dokuzuncu sinif dgrencilerine sekil iceren sorular, onuncu sinif 6grencilerine ise grafik
iceren sorular kullanilarak pekistirme yapilirken; kontrol gruplarinda diiz metin
seklindeki sorularla pekistirme yapilmistir. Uygulanan veri toplama araglarindan elde

edilen verilere gore dokuzuncu sinif ve onuncu sinif diizeyinde gorsel okuma yontemi
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uygulanan gruplarda fizik basarilariin kontrol gruplarina gore daha yiiksek olduguna

ulastlmistir.

Diizgiin (2013) "Gorsel Okuma Yaklasiminm Universite Ogrencilerinin Fizik Dersindeki
Akademik Basarilarina Etkisinin Arastirilmasi™ adli ¢alismasinda fizik dersinin gorsel
okuma yaklagimi ile uygulanmasinin {liniversite 6grencilerinin akademik basarilarina,
kavramaya ve oOgrencilerin fizik dersine karsi olan tutumlarina etkisini arastirmistir.
Calisma 80 tiniversite 6grencisi ile yiiriitiilmiis olup deney grubunda gorsel iceren
materyaller kullanilarak ders isleniyorken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim
yontemleri kullanilmigtir. Caligmadan elde edilen bulgulara goére gorsel okuma
yaklagiminin uygulandigi grupta 6grencilerin fizik dersindeki akademik basarilarinin,
kavramalariin ve fizik dersine karst olan tutumlarinin, geleneksel yontem uygulanan

gruba gore daha olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Gok ve Dogan (2020) "Fen Bilimleri Dersi Gorsel Okuryazarlik Uygulamalarinin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi" adli ¢alismasinda gorsel okuryazarlik
icerigiyle desteklenmis dgretimin 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilarini
aragtirmigtir. Ortaokul yedinci smifta 6genim goren 50 6grenci ile yiiriitiilen ¢aligma
deneyseldir. Kontrol grubunda miifredatta 6n goriilen plan dahilinde, deney grubunda ise
gorsel okuryazarlik etkinliklerinin yer aldigr o6gretim gerceklestirilmistir. Gorsel
okuryazarlik etkinliklerinin yer aldig1 deney grubunda, 6grencilere fotograf /resim okuma
ve yorumlama, tablo grafik yorumlama, karikatiir hazirlama ve yorumlama, zihin haritas1
ve kavram haritasi olusturma, harita ve kroki okuma, sunum yapma gibi farkli alanlarda
egitimler verilmistir. Elde edilen veriler bagimsiz t-testi ile analiz edilmistir. Calismada
gorsel okuryazarlik egitimlerinin verildigi deney grubunda akademik basarinin olumlu

yonde etkilendigi sonucuna ulasilmistir.

Evagorou vd. (2015) "Bilimsel Uygulamalarda Gorsel Temsillerin Rolii: Kavramsal
Anlayis ve Bilgi Uretiminde Bilimin Nasil Calistigini Gdrmeye Kadar" adli calismasinda
gorsel temsillerin, bilimsel uygulamalarda bilimsel bilgi olarak verildigi fen egitiminde,
gorsellestirmenin bilimde bilgi olusumuna nasil katk: sagladigini arastirmistir. Calisma
sonuglarina gore, fen egiminde gorsellestirmeye yapilan vurgunun biligsel anlayistan,

gorsellestirme siireclerine dogru yonelmesi gerektigine ulagilmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Ogretimde Modeller

Ogretim materyalleri 6gretim siirecine destek saglamak icin kullanilirlar. Ogretim
materyallerinin, etkin ve hedefe uygun sekilde kullanildiginda 6grenme-6gretme siirecine

yarar sagladigi bilinmektedir. Bu yararlar;

v" Vakit ve kelimeden tasarruf saglanir.

v Belirli bir diisincenin hayal edilmesi saglanir.

v’ Karmasik diisiincelerin basit hale getirerek izah edilmesi saglanir.

v" Diisiince, islem ve siireglerin siralamasini gosterir.

v Ogretimi canl1 ve anlagilir hale getirir.

v" Ogrencilerin dikkatlerini ve alakalarini arttirir.

v' Ogrencilerin 6grenmeye kars1 isteklerini arttirir.

v Ogrenilecek konunu hakkinda tatbik yapilmasini saglar.

v" Ogretim ortaminin zenginlesmesini saglar.

v Ogrencinin alakasinin  derse yonelmesini saglayarak, yaparak yasayarak

ogrenmesine imkan verip, dersteki katilimini artirilmasini saglar (Gézmen, 2008).

Ogretim siirecinde yazil, sozlii ya da dijital materyaller kullanilabilir. Ogretim esnasinda
kullanilan materyallerden biri de modellerdir (Ardi¢ ve Altun, 2017). Karmagik goziiken
problem durumunu basite indirgeme siirecinde kullanilan araglar model olarak
adlandirilmaktadir. Modeller karmasgik sistemlerin ve yapilarin yorumlanmasiyla birlikte
bu sistemleri anlamak i¢in zihinde yer alan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis
temsilleri olarak nitelendirilebilir. Modeller zihinsel yap1 olmakla birlikte, yazili, sembol,
diyagram, grafik, tablo gibi gesitli sekillerde gosterilen kavramsal sistemlerdir (Ozulu,
2021). Model, karmasik olan bir nesne veya siirecin basite indirgenmis halidir. Bir
nesnenin nasil var oldugunu, nasil davranacagimmi veya siirecin nasil ilerledigini
anlamamiza ve nesne hakkinda tahminler yapmamiza destek saglar. Modeller karmagik
goriinen olaylarin insanlarin anlayabilmesini kolaylastirabilmek amaciyla kullanilan
zihinsel ve bilimsel araglardir. Modeller gercek degildir ve yeni bilgiler ile
degistirilebilirler. Modeller var olan kavramin aynisi degildir, sadece hedefin

aciklanmasida kullanilir. Ogrenciler modelleri yorumlarken hedefle birebir benzer
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olduklar1 hatasina diismeleri sebebiyle modelleri anlayabilmeleri igin 6n bilgiye ihtiyag
duymaktadirlar (Berber ve Giizel, 2009). Modeller bilimsel agiklamalarin yapilmasinda
yardimc1 olan bilimsel ¢aligmalarda kullanilan 6grenme ve 6gretme araglaridir. Zaman
veya giivenlik sebebiyle sinif ortaminda kullanilmasi miimkiin olmayan durumlar ya da

tirtinler, modeller tarafindan temsil edebilir (Harrison ve Treagust, 2000).

Bilimsel modeller hakkinda literatiirde su sekilde bahsedilir (Harrison ve Treagust, D. F.,
2000):

v" Modeller bilimin ana iiriinlerindendir.
v" Modeller bilimsel yontemin bir moduludiir.
v' Modeller fen 6gretiminde temel 6grenme elemanidir.

v Modeller fen egitiminde temel 6gretme elemanindir.

Modelleri siniflandirmak, bilimsel modeller arasindaki farklar1 vurgulamayi saglar. Bu
modellerin baz1 o6zellikleri ortaktir. Yazarlarin bazilar1 bilimsel modelin genel bir
tanimin1 vermek yerine bazi ortak 6zelliklerini belirlemislerdir (Van Driel ve Verloop,
1999).

Bilimsel modellerin ortak 6zellikleri;

1) Bir model, her zaman modelin anlatmak istedigi hedefle iliskili olmalidir. Hedef,
bir sistem, obje, olgu ya da siire¢ olabilir.

2) Bir model dogrudan gozlemlenme ve 6l¢iilme imkani olmayan bir hedef ile ilgili
bilgi elde etmek amaciyla kullanilan arastirma aracidir.

3) Bir model temsil ettigi hedefle dogrudan etkilesimde degildir.

4) Bir model, hedefle ilgili baz1 analojilere sahiptir.

5) Bir model her zaman hedeften farkli belirgin 6zellikler gosterir. Genel anlamda
model basit tutulur.

6) Bir model ile hedef arasindaki benzerlik ve farkliliklar arasinda uyusma saglanarak,
modelin temsil ettikleri hakkinda kestirme yapilmasina izin verir.

7) Modeller hedefteki degisimlere gore farklilastirilabilmelidir.

Var olan kaynaklardan yola ¢ikarak bilinmeyen bir hedefi acik ve anlagilir hale getirmek

icin yapilan islemler modelleme olarak adlandirilirken, sonucunda ortaya ¢ikan {iriin ise
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model olarak tanimlanmaktadir (Giines vd., 2004). Giiniimiizde Tiirk egitim sisteminin
amaglarindan biri, Diinya genelinde oldugu gibi, 6grenciye hali hazirda olan bilgiyi
aktarmak yerine, bilgiye ulasma becerilerini edinmelerini saglamak olmalidir. Derslerde
egitim ve oOgretime destek veren O6gretim materyalleri ve modellerin kullanilmasi,
Ogrencilerin konuyu kesfetmelerine, kavramlart daha kolay ve kalict bir sekilde
O0grenmelerine yardimci olacaktir. Model kullanimi1 6grenmenin kademesini ve akilda
tutmay1 oldukga arttirmaktadir. Modellerin, verilerdeki 6rnekleri agiklayabilmesi, yeni
tecriibelerin veya gbézlemlerin sonuglarini hatasiz bir sekilde tahmin edebilmesi ve diger
modellere, inaniglara, fikirlere uygun olmasi gerekmektedir (Giinbatar ve Sari, 2005).
Modeller genellikle bir olay, soru veya bir problem sonucu meydana gelirler. Olusturulan
modeller bu olay, soru ve problemin 6zelliklerini tanimlayabilmek i¢in ya da aralarindaki
iliskiyi gosterebilmek i¢in tasarlanirlar. Modellerin temel amaci, ilgili siireglerin ve
olaylarin modelini, ger¢ek diinyadaki gozlemlere dayanarak test etmek ve iiriiniin

yeterliligini ortaya ¢ikarmaktir (Windschitl vd., 2008).

Ogrenciler géremedikleri, isitemedikleri, dokunamadiklari olguyu anlamlandirmakta
zorluk yasamakta ve olgu ile var olan bilgiler arasinda koprii kuramamaktadir.
Ogrencilerin &grendikleri konular ile giinliik hayatlar1 arasinda baglant: kurmalar,
kavramalarin anlasilabilir olmasini kolaylastirir ve somutlastirilmasini saglar. Bu sebeple
verilen gercek hayat problemleri ile verilen egitim arasinda her zaman bir iliski kurulmali
ve egitim ortam1 gergek hayatla ¢eligkisiz hale getirilmelidir. Egitim ortamlari
ogretmenler tarafindan materyallerle zenginlestirilmeli ve egitim, gercek hayatla i¢ ige
sekilde yapilmalidir. Soyut olgular 6grencilere grafiklerle, sembollerle, resimlerle ya da
tic boyutlu modellerle 6gretilirse 6grenci olguyu gézleme ve inceleme sansina kavusacak;
soyut olan olgu dgrenci icin somut bir hale gelecektir (Diiskiin ve Unal, 2015). Modellerin
egitim siirecinde kullanilmasi, o6grenilen bilginin gorsellestirilmesini saglayarak
yapilacak olan ¢aligmalar1 veya bir problemin ¢6ziimiinii kolaylastirmaktadir (Justi ve
Gilbert, 2002). Modele dayali 6gretim, 6grencilerin yapilandirici yaklagima gore, zihinde
var olan bilgilerinin iiriin olarak ortaya konulmasiyla birlikte, modellerini yorumlayarak
ve anlamlandirarak dogru bilgiye ulasilmasina imkan saglar (Bilal, 2010). Ogrencileri
ezber yapmaktan uzaklastirarak, diislinmeye ve arastirmaya yoneltecek yontemlerin
uygulanmasi, 6gretim programindaki amaclarin daha etkin bir sekilde davranis haline

gelmesini saglar. Ogretmen merkezli yaklasimlarm yerine 6grenci merkezli 6grenme
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yaklasimlarinin tercih edilerek 6grenme-0gretme ortamlarinda 6grencinin derse aktif
katilimini saglanmasi, farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi ile gerceklestirilebilir.
Ogrencinin derse aktif olarak katilmasimi saglayan yontemlerden bir modele dayali
ogrenme yontemidir. Ogretmenlerin sik kullandigi geleneksel &gretim stratejileri;
Ogretmen anlatimina, test kitaplaria ve problem ¢dzme etkinliklerine dayanir. Oysa bu
tip 0gretim stratejileri 6grencilerin anlamli 6grenmelerini az etkilemektedir. Etkili ve
anlamli bir 6grenme, bilgilerin 6grencinin kendi tiriinii haline getirmesi ve tekrar edilmesi
ile miimkiindiir. Bu sebeple 6grencilerin farkli durumlarda ¢alismaya isteklendirerek her
bir 6grencinin aktif sekilde 6grenme-6gretme siirecine katilimlarini saglayacak, ayni
zamanda kendilerini ifade etme yeteneklerinin gelismesini destekleyecek uygun
etkinliklerin ders icinde yer almasi gerekmektedir. Gorsel Ogretim materyalleri,
Ogrencinin yonlendirilmesine, dikkatini toplamasina, analiz ve sentez yapabilmesine
olanak saglar. Tasarimi iyi yapilmis sematik gdsterim veya model, kelimelerin tek basina
yapamayacagi kavramay1 saglayarak bilginin hatirlanmasini kolaylastirmaktadir (Kogak,
2006). Modeller 3 boyutlu yapilar, simiilasyonlar, diyagramlar, analojiler, gibi cesitli
sekillerde  gergeklestirilebilir. Modeller bir sistemin sadelestirilmis halidir.
Sadelestirilmis olan modeller orneklerle zenginlestirilebilir, yeni bilgiler eklendikge
gelistirilebilir, baska modellere ekleme yapilabilir (Berber ve Giizel, 2009). Bilimsel
modeller, sahip olduklar1 6zellikleri bakimindan degisime agik olmali ve farkli modeller
ile bir araya getirildiklerinde veya ekleme ve eksiltmeler yapilarak farklilagtirilabilmedir
(Unal ve Ergin 2006).

3.2. Modellerin Siniflandirilmasi

Modellerin smiflandirilmasi, bilimsel modeller arasindaki farkliliklarin goriilmesini
saglar. Gegmisten giinlimiize gelen siirecte modeller i¢in siniflandirilma yapilirken cesitli
kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur (Giilgi¢cek ve Giines, 2004). Harrison ve Treagust
(2000) modelleri Sekil 3.1'de oldugu gibi siniflandirmistir.

3.2.1.  Olgek modeller

Hayvan, bitki, araba ve binalarin renklerini, dis yapilarin1 anlatmak i¢in kullanilan

modeller 6lcek modellerdir. Bu modeller, temsil ettikleri 6genin dis yapis1 hakkinda bilgi
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verebilirken, igyapisint ve islevi hakkinda az miktarda bilgi verir. Bu tiir modeller
hedefteki malzemeler ile ayn1 olmayan malzemeler kullanilarak yapilir. Riizgar tribiinii

Olgcek modellere 6rnek verilebilir.

ANALOJIK MODELLER (BILIMSEL}

Bilimezel {ve telmolojik) modeller
SOMUT 4 SOMUT/SOYUT-4S0YTT olabilir
Gemellikle dizayn  etmede, Fen Sgrenmek veya dfremek’'dy igin analojik modeller Fullambr
sevgilemede ve fikirleri test - -
etmede kullantr olabilir FEDAGOJIK ANALOJIK
" . MODELLER olabilir
OLCEKLENDIRME A"’/’,’
NOD Ri Scnmrt, scmout'soyut, soyut *-—-.______’
Cofunhukla sonut am:z:r/ \‘ olabilir KAVRAM-SUREG
Ll MODELLERI {Somut
MA - Birbirini etfiler ve soyut bileenler)
Fatbida\ bulunur | SIMGESEL ve SEMBOLIE MODELLER (Sayuf)

MoD) yut) Hepsi birbiring .
atkiler 4 TEORIE T
& MODELLEP. (Soyut)
Tim ¥ dlceklendirme +ve pedagejik — amnolojik |modeller  katkida # bulumur
SIMULASYONLAR
Kompleks stirecleri vefveya dogal olgulan EOMPLERS velveya COKLU MODELLER

simmak igin bitinlegtirilmis gokbn modeller HARITALAR DIVAGRAMLAR
ve anfmasyonlar kullamrar TABLOLAR

Yukardald model gegitlerinin " hepsi  insan yapuide ve Dunlar bir jekilde zihinsel ; modellerie etfilegirier

] Tom bu kigisel modeller
SEZGISEL 4w SENTEZE DAYALT -4 BITIMSEL olabilir
ZIHINSEL MODELLER (KiSiSEL)

Sekil 3.1. Modellerin siiflandirilmasi (Biilbiil, 2019).
3.2.2. Pedagojik- analojik modeller

Bu modeller, 6grenme ve Ogretme siirecinde yer alan analojik modellerin tamamini
kapsar. Bu modeller, hedef ve kaynak arasinda karsilagtirma yapilarak iligki kuruldugu
i¢cin analojik olarak; gézlenmesi miimkiin olmayan durumlari agiklanmasini sagladigi i¢in
pedagojik olarak adlandirilir. Basit model tiirleridir. Molekiillerin yapisinin anlatiminda

kullanilan atom-top, ¢ubuk-kimyasal bag modeli pedagojik-analojik modellere 6rnektir.

3.2.3.  Simgesel ve sembolik modeller

Kimyasal formiil, denklem, bilesik, kimyasal tepkimelerin gdsteriminde kullanilan

modellerdir. CeH1206 + 602 = 6CO2 + 6H20 kimyasal denklemi 6rnek olarak verilebilir.

23



3.2.4. Matematiksel modeller

Matematiksel modeller; fiziksel ozellikleri, fiziksel siiregleri, matematiksel denklem ve
kavaramlar arasindaki iliskiyi ifade eden grafikler olarak tanimlanmaktadir. Tiim
modeller igerisinde en soyut model olarak kabul edilmektedir. F=m.a modeli

matematiksel modellere 6rnek verilebilir.

3.25. Teorik modeller

Elektromanyetik kuvvet ¢izgileri, fotonlar, kinetik teorideki gaz hacmi, sicaklik ve basing

arasindaki iliskiyi agiklayan modeller teorik modellerdir.

3.2.6. Haritalar, diyagramlar ve tablolar

Bu modeller 6grencilerin kavramalar arasi iligkileri gorsellestirmelerini saglayan
modellerdir. Ornek olarak periyodik tablo, hava durumu haritalari, devre semalari, kan

dolasimi, soyagaclari, besin zinciri ve aglari verilebilir.

X—Q &S &

Sekil 3.2. MEB 5.smif ders kitabi elektrik devre semasi (Sinav, 2018).

3.2.7.  Kavram- siire¢ modelleri

Fen kavramalarinin bir¢ogu belli bir siiregten ibarettir. Asit-baz modelleri, indirgenme-
yiikseltgenme ve kimyasal denge gibi kavramlar Ogrencilerin maddesel olmayan

kavramlardir. Bu kavramlarin agiklanmasinda kavram-siire¢ modelleri kullanilir.

3.2.8. Simiilasyonlar

Can ve mal riskine girmeden kazanilmasi istenilen becerilerin gelistirilmesini ve

Ogrenilmesini saglayan, sanal gerceklik deneyimini sunabilen modellerdir. Ucak
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kullanimi, araba kullanimi, kiiresel 1sinma gibi karmasik durumlari modellemektedir.

Bilgisayar oyunlari, animasyonlar ve gercek yasam durumlarini igerebilirler.

3.2.9. Zihinsel modeller

Bireylerin biligsel islevleri esnasinda meydana getirdikleri zihinsel temsillerdir. Zihinsel
modeller teknik olarak dogru olmayabilirler ancak islevsel olmalar1 gerekmektedir.

Zihinsel modeller eksik olabilirler, kesin olarak ¢izilmis bir sinirlar1 yoktur.

3.2.10. Senteze dayali modeller

Ogrencilerin sahip olduklar1 sezgisel modelleri, 6gretmenlerin bilimsel modelleri ile

birlestirilmesiyle olusan alternatif kavramlar1 temsil eden modellerdir.

Bazi arastirmacilar yukaridaki smiflandirmadan baska, farkli siniflandirmalar da

yapmiglardir (Kaya 2001; Kogak 2006).

Soyut modeller: Gergek cisimlerin dis kisimlarinin gosterildigi, cisimlerin renk, agirlik
veya ozellikleri hakkinda bilgi veren modellerdir. Ornegin kulak modelinde, kulagin dis
kism1 gosterilirken igitme sinirlerinin i¢ kulaktaki baglantis1 gosterilmez. Bu modeller

detay igermezler sadece kabaca fikir verirler.

Tam modeller: Gergek cismin tamamimin yansitildigi modellerdir. Insan beyni ve derisi
bu modellere 6rnek olarak verilebilir. Bu modeller ger¢ek cismin bulunmasinin zor
oldugu durumlarda kullamlabilir. Ornegin insan beyninin incelenmesi gereken bir

ornekte, kasaptan hayvan beyni alinarak inceleme yapilabilir.

Biyiitiilmiis ve kiigiiltiilmiis modeller: Gergek cismin belirli bir oranda biiyiiltiilmesi
veya kiigiiltiilmesi sonucunda elde edilen 6l¢iilii modellerdir. Baz1 durumlarda gercek
Ol¢li goz ardi edilebilir. Kulak ve kan hiicreleri biiyiiltiilmiis, glines sistemi ve yanardag

ise kiigiiltiilmiis modellere 6rnek verilebilir.

Kesitli modeller: Gergek cismin boyutunda veya kii¢iiltiilmiis bir halde bulunan, cismin
i¢ci hakkinda bize bilgi veren modellerdir. Insan anatomisi anlatilirken kullanilan

modeller, kesitli modellere 6rnektir.
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Sokiilebilir modeller: Cismin tamaminin ya da bir kisminin sokiiliip takilabildigi, yapboz
mantigindaki modellerdir. Insanlarda iskelet modeli, sindirim sistemi gibi modeller 6rnek

olarak verilebilir.

Calisir modeller: Simifa getirilmesi miimkiin olmayan {i¢ boyutlu calisabilir cisimlerin

modelleridir. Cikrik drnek olarak verilebilir.

Uydurma modeli: Gergek cisimlerin bazi 6zelliklerinin gosterildigi, basitlestirilmis, belli
bir oranin gozetildigi modellerdir. Pargalar1 ve parcalar arasindaki iliskiyi géstermek igin

kullanilabilir. Giines sistemi modeli 6rnek olarak verilebilir.

3.3. Modelle Dayali Fen Ogretimi

Fen bilimleri soyut kavramlar icermesi sebebiyle 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi
derslerden biridir. Ogrenciler fen bilimleri dersinde, fen bilimleri miifredatinin igerigi ve
konularin yeterince somutlastirilarak 6gretilmemesinden dolay: basarisiz olmaktadirlar.
(Ustiin vd., 2001). Fen egitimi, gercek hayatta karsimiza gikabilecek gercek yasam
problemleri igin ¢6ziim iireterek bu ¢6ziim siirecinde 6grenilen bilginin kullanilmasi ile
coziime katki saglayacak 6grenmenin gerceklesmesi igin bireyleri hazirlamaktadir. Fen
egitimi dogasinda fazla miktarda soyut kavram bulunmaktadir. Ogrencilerin bu soyut
kavramlari deneyimleyebilmeleri miimkiin olmadiginda derslerde farkli yontem ve teknik

kullanilmaktadir. Bunlardan biri de modele dayali 6gretim yontemidir (Yurtkulu, 2019).

Fen 0gretim programinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri igerisinde, hipotez test etme,
model olusturma ve kullanma, elestirel diisiinme ve iletisim becerilerine sahip
olabilmeleri ve 6grendikleri yeni kavramalar1 anlayabilmeleri i¢cin model kullaniminin
onemi biiyiiktiir (Ozliileci, 2022). Fen egitiminde gorsel temsiller olusturmak; bilimsel
yontemlerde ozellikle hipotez olusturma, deney tasarlama, veri analizi ve analizlerin

aciklanmasinda dnemli bir bilimsel siire¢ becerisi olarak yer almaktadir (Canlas, 2021).

Modeller fen egitiminde O0grenmeye destek saglayan araclardir. Soyut kavramlarin
somutlastirilmasinin yaninda bilimsel teorilerin agiklanmasinda da sik¢a kullanilir
(Minasli, 2009). Fen egitiminde temel hedef; 6grencilerin fen bilimleri ile ilgili olan
kavramlarin ezberlenmesi yerine yasamlar1 boyunca karsilarina ¢ikabilecek sorunlari

cOzebilmeleri, bilgiye ulasabilmeleri i¢in gereken bilimsel tutumlari ve becerileri
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kazanabilmeleridir (Unal, 2005). Bu becerilerin kazanilmasi icin dgrencilerin 6grenme
stireci igerisinde aktif olarak yer almalar1 ve O6grendikleri kavramlar1 dziimsemeleri
gerekmektedir. Ogrencilerin 6grendikleri yeni kavramlar1 6ziimseyebilmeleri igin
zihinsel semalarin1 da yeniden yapilandirmalar1 gerekmektedir. Modeller semalari
yapilandirirken fendeki soyut ve gozlemlenemeyen kavramlarin zihinde olusmasina

yardimet olurlar (Minasli, 2009).

Fen egitimi i¢in ii¢ amag Onerilmistir. Fen 6grenilmesi, yani bilimsel anlamdaki fikirleri
anlayabilmek, fen hakkinda bilgi edinmek, yani bilimin felsefesi, tarihi gibi 6nemli
konular1 anlayabilmek ve bilimsel faaliyetleri nasil yapabileceklerini 6grenmek yani
bilimsel bilgiyi elde ederken siire¢ igerisinde yer alabilmek. Bu amaglar fen egitiminde
model ve modellemelerin merkezi bir noktada yer almasi gerektigini gostermektedir
(Justi ve Gilbert, 2002):

v Fen 6grenmek igin, 6grencilerin bilimsel temel modellerin dogasini, kapsam ve
siirlarini bilmeleri gereklidir.

v Fen hakkinda bilgi edinmek i¢in Ogrencilerin bilimsel arastirma sonuglarinin
denkliginde ve sonuclarin yayilmasinda modellerin rolii oldugunun Onemini
bilmelidir.

v Bilimsel faaliyetleri nasil yapabileceklerini 6grenmek igin, dgrencilerin kendi
modellerini meydana getirebilmeleri, modellerini anlatabilmeleri ve sinamalari

gerekmektedir.

Diiskiin ve Unal (2015)'a gére diisiinmenin inceliklerinin 6gretimi, tecriibelere dayanan
kavramlarin  zihinde gelistirilmesi ve sebep-sonug¢ iligkisinin nasil incelenip
¢Ozlimleneceginin Ogretilmesi fen Ogretiminin amacglarindandir. Fen egitiminde en
onemli sorunun teorik anlatim ile pratik uygulamalarin paralel sekilde ilerlemedigidir.
Bunun neticesinde tam o6grenmenin gergeklesmedigi, yapilan aragtirmalarda tespit
edilmis ve egitimde 6gretim materyallerinin kullanilmast ile modelin 6gretimde daha ¢ok
yer almas1 gerektigi ortaya cikmustir (Basdas, 2007). Ozellikle fen bilimleri 6gretim
programlarinda basariya ulagmak i¢in egitimde materyal kullanilmas1 6nemlidir. Egitim
siirecinde materyal kullanimi, algilamay1 ve 6grenmeyi kolay hale getirir. Ogrencilerde
ilgi uyandirarak siifa canlilik katar. Ogrenmede zamani kisaltip, bilgiyi pekistirerek

akilda kalicihig: saglar. Ogrencilerin konuya dahil olmalarini saglar, okuma ve arastirma
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merakit uyandirir. Bunun yaninda modellerin fen egitiminde soyut, dogrudan
gozlemlenemeyen ve aciklanmasi zor olan bilimsel olaylarin agiklanmasinda
ogretmenlere biiyiik katki saglar. Ozellikle fen bilimleri dersindeki konularm soyut ve

karisik olmasi, 6grenciyi merkeze alan yaklasimin 6nemini gosterir (Kogak, 2006).

Fen bilimleri dersinde yakin ¢evreden elde edilen arag-gereglerin, farkli O6gretim
materyallerinin (maket, model vb.) ve teknolojinin kullanilmasi, 6grencilerin derslerde
ogrendikleriyle giinliik yasam arasindaki baglantiyr kurmalarina yardimci olup, ayni
zamanda teknolojiyi de 6grenme firsatini yakalamalarini saglayacaktir (Giirdogan, 2020).
Fen egitiminde kullanilan materyaller, 6gretim programindaki hedeflere ulasilmasi ve
Ogrenci basarisinin saglanmasi i¢in Onemli egitim araglaridir (Sahin, 2014). Ders
materyalleri hakkinda galigmalar yapan uzmanlar, ger¢ek yasamdakinin minyatiirii gibi
olan modellerden faydalanilmasinin 6grencilerin 6grenme siirecini kolaylastirdiklarini
sOylemektedir. Kavram ve iliski kurmay1 merkeze alan bir ders olan fen bilimlerinde,
hedeflenen kazanimlara ulasilabilmesi i¢in modelleme etkinliklerinin 6nemi yadsinamaz
bir gergektir. Ogrencilerin modelleme etkinliklerini gergeklestirmeleri, konu hakkinda
edindikleri bilgilerin kapsamini1 arttirarak, kavrama, tanimlama, anlama ve
gorsellestirmede yetkinlik kazanmalarini saglar (Biilbiil, 2019). Fen &gretiminde igerik
bilgilerin yeniden diizenlenmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin ve yasam becerilerin
kazandirilmasi, miihendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmas: hedeflenmektedir.
Fen bilimlerinde ulasilmasi beklenen becerilerin kazandirilmasinda modellerin yeri
biiyiiktiir (Unal Coban, 2021). Model destekli grenme bir durum veya olay ile ilgili
zihinsel modellerin ger¢eklestirilmesi ile olusturulur. Modele dayali fen egitiminde, hedef
ile kaynak arasinda kurulan iligki 6grenciler tarafindan anlamlandirilmaya g¢alisilirken,
ogrencilerin verilen goérseli (modeli) dogru bir sekilde adlandirabilmeleri igin, elestirel
diisiinme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir (Unal ve Ergin, 2006). Fen
egitiminde modelleme 6grencinin zihin siizgecinden gecerek var olan bilginin hedef ile
benzerligi ile ortaya ¢ikan bir iriindiir. Bu noktada modelleme var olan bilginin
tanimlanmasinda ve agiklanmasinda kolaylastirict bir unsur olarak kullanilmaktadir. Fen
bilimlerinde modelleme; model olusturma, model kullanma, modeli degerlendirme ve
modeli yenileme gibi basamaklar1 igeren bilimsel bir siiregtir. Modelleme uygulamalart,
model olusturma, modeli kullanma, degerlendirme ve gbzden gecirme asamalarindan

olusur (Biilbiil, 2019). Fen egitiminde model kullanimi, &grencilerin ezberden
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uzaklagmasini, derse istekli ve aktif bir sekilde katilmasin1 saglamakla beraber zeka ve

mantik ¢ergevesinde yorum yeteneklerini gelistirmektedir (Kaya, 2001).
Modellerin fen bilimlerindeki 6nemi, Ozliileci (2022) tarafindan su sekilde siralanmistir:

v" Fen bilimleri igerigi geregi soyut kavramlar barindirdigr i¢in dgrencilerin soyut
kavramlart anlamlandirabilmeleri i¢in faydalidir.

v Modeller, fen egitiminde ortamin daha faydali olmasini saglar.

v Modeller, fen bilimlerindeki olgu, durum ve problemin varhigmi ve ulasilacak
¢Ozlim yolunu daha goriilebilir kilar.

v Modeller, 6grencilerin biligsel diizeylerine gore algilayamadiklar1 kavramalarin
daha anlagilir olmasini saglar.

v Modeller, geleneksel yaklasimin kabullerinden farkli bir agidan 6grencileri ders
icinde daha aktif olmalarina yardime1 olur.

v’ Modeller, cesitli sebeplerden dolayr sinif ortaminda getirilemeyen cisimlerin
temsilleri oldugundan, egitimde farklilik saglayarak, 6grencilerin derse karsi olan
isteklerini arttirir.

v Modeller, fen egitiminde 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirir.

3.4. Modelleme Dongiileri
3.4.1. Clement'in modelleme dongiisii

Hipotez kurma-degerlendirme-uyarlama siireci iginde, bireylerin anlamli ¢ikarimlar
tizerinden degerlendirme yapilarak sonug ¢ikarilmasini gosteren dongiidiir. Bu dongiide
sonuca ulasabilmek i¢in analojik modellerin kullanilmast 6ngoriiliir. Dongiiniin ilk
asamasinda hipotez olusturulurken gozlem yapmak ve modelin elemanlarini harekete
gecirmek gerekmektedir. Karsilikli oklar, siireclerin birbiri ile iliskisini gostermektedir.
Her iki siirecte birbirine bagimli bir sekilde sonuca ulastirmaktadir. Dongliniin ikinci
asamasi ile ligiincii asamasi olan degerlendirme ve uyarlama stireci de birbiri ile ilintilidir.
Degerlendirme asamasinda, rasyonel degerlendirme yapilarak modelin 6nceden yapilan
modeller ile arasindaki uyumuna bakilir. Uyum durumuna gore modelin test edildigi

uyarlama agamasina gegilir.
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Sekil.3.3. Clement'in (1989, 1993) modelleme dongiisii (akt: Biilbiil, 2019).
3.4.2. Hestenes'in modelleme dongiisii

Modeli olusturma ve modeli kullanma seklinde iki kisimdan olusur. Modeli olusturma

kismi1 asagidaki agamalardan meydana gelir:

v" Nitel tanimlama (modellenecek olgunu gozlenmesi)

v" Degiskenleri belirleme (neden-sonug iligkisinin gozetilmesi ile modeli olusturan
parcalar arasinda baglanti kurulmasi)

v' Deneyi planlama

v’ Laboratuvar deneyi

v" Deneyin analizi

v" Deney sonuglarinin sunulmasi ve genelleme
Modeli kullanma siireci iki agamadan meydan gelir:

v" Dis deger bi¢im giiglendirme (model kullanmanin 6grenilmesi)
v' Aritma ve biitiinlestirme (modelin sinirliklar: farkli yontem ve teknikler kullanarak

belirlenir, model dis1 kisimlar modelden atilir.)
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Sekil.3.4. Hestenes modelleme dongiisii (Biilbiil, 2019).
3.4.3.  Justi ve Gilbert'in modelleme dongiisii

Justi ve Gilbertin model dongiisii, Clement'in modelleme dongiisiinii 6rnek alarak
olusturulmustur. Modelleri 6grenmek, modelleri kullanmay1 6grenmek, modelleri
diizeltmeyi 6grenmek, modelin yapilandirilmasin1 6grenmek, yeni model olusturmay1
ogrenmek olarak 5 kisimdan olusur. Modelleme dongiisiiniin baslayabilmesi i¢in belli bir
amaca sahip olunmali ve sahip olunan probleme yénelik ¢oziimler iiretilmelidir. Uretilen
sonuca bagli olarak hazir modelin iizerine ekleme yapmak ya da yeni bir zihinsel model
olusturmak iizerinde karar kilinir. Modele karar verildikten sonra modelin agiklanmasi ve
baglantilar1 belirlenerek sonuca varilir. Sonuca gore model iizerinde degisiklikler
yapilmasi i¢in model olusturma basamagina geri doniiliir. Model son halini aldiktan sonra

baslangictaki problem durumuna ¢6ziim olup olmadigina bakilir.
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Sekil.3.5. Justi ve Gilbert'in Modelleme Dongiisii (Biilbiil, 2019).

3.4.4. Taylor, Barker ve Jones'un modelleme dongiisii

Zihinsel modelleme ile ilgili dongiiyii olusturan Taylor, Barker ve Jones'un dort
basamakli dongiisii su sekildedir. Birinci asamada sahip olunan zihinsel modeller
hakkinda paylasim yapilmasi, ikinci asamada olusturulan zihinsel modelin konuya
uygunlugu ve diger durumlara transferinin gerceklestirilmesidir. Ugiincii asamada, ilk iki
basamakta elde edilen model iizerinden elestiriler yapilarak modeldeki eksikliklerin

belirlenmesidir. Son basamakta olusturulan modelin yansitilmasidir.

3.4.5. Halloun'un modelleme dongiisii

Halloun tarafindan gelistirilen modelleme dongiisii kesfetme, model olusturma, modelin

formiilasyonu, modelin uygulanmasi ve degerlendirmesi olarak bes asamadan meydana
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gelmektedir. Kesfetme asamasinda problem, zihinsel modeller ile anlamlandirilir. Model

olusturma asamasinda modeli olusturulacak problem ile model arasindaki alakanin ortaya

cikarilmasi saglanir. Formiilasyon asamasinda modelin bir {iriin olarak ortaya konulmasi

durumu neticelendirilir. Bu asamada model ile ilgili diizenlemeler yapilabilir. Uygulama

asamasinda modelin farkli durumlar icin transfer edilebilme durumu iizerinde

yogunlagilir. Son asamada modelin son hali degerlendirilerek kullanilabilir olup

olmadigina karar verilir.

KESFETME

N
M

1OD1: Girlg Etkinlikleri
10D2: Sdzde Model

Modelin Degerlendirvilimesi

MODO; Paradigmatik sentez

T

-

LN

MODEL SECiMi

MOD3: Makul Model
MOD4: Aragtinner Tasarim

1

MODELIN UYGULANMASI

MOD7: Temel Uygulama
MODS: Paradigmatik Uygulama

MODEL FORMULASYONU

¢ MODS: Aragtirma ve baglangig
modelinin formiillasyonu
MODG: Akiler model tahmini

Sekil.3.6. Halloun'un modelleme dongiisii (Biilbiil, 2019).

3.4.6.  Nunez Oviedo modelleme dongiisii

Nunez-Oviedo'nun modelleme dongiisii, konuyu anlama, fikirleri tespit etme, fikirleri

insa etme, modeli karsilastirma, modeli diizenleme seklinde bes asamadan meydan gelir.

Tablo 3.1. Nunez Oviedo modelleme dongiisii
Makro déngii Mikro déngii Ogretme yollar
Ogretmen Ogrenci Makro dongii Ogretmenlerin ~ simf
igerisinde yer alir. i¢ci uygulamalari
Smif i Biligsel v Ogretme
davranislar siirecler v Diisiince
gelistirme

v Gozden gegirme
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Tablo 3.1. Nunez Oviedo modelleme dongiisii (devami)
v Modeldeki
elemani
degistirme

Konuyu anlama asamasinda dgrenci 6n bilgileri 6grenildikten sonra 6grencilerin sahip
olduklar1 modeller agiga ¢ikarilir. Fikirlerin tespit edilme asamasinda 6grencilerin sahip
olduklar1 modeller 6gretmen destegi ile model tespiti yapilir. Fikirleri insa etme
asamasinda Ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modeller, 6gretmen destegi ile
gelistirilir. Modeli karsilastirma asamasinda O6grencilerin baglangicta sahip olduklar
modeller ile bilimsel modeller arasindaki modellerin benzerlik ve farkliliklarinin farkina
varilir. Son asama olarak Ogrenciler olusturduklart modeller hakkindaki son

diizenlemelerini yaparak kullanilabilir hale getirirler (Ayvaci ve Bebek, 2021).

3.5. Gorsel Okuryazarhk

Gorsel okuryazarlik, resimsel ve grafiksel goriintiilerde sunulan bilgileri okuma, yazma
ve anlama yetenegidir. Benzer bir tanimda gorsel okuryazarlik gorsel iletileri dogru bir
sekilde yorumlama ve gorsel mesajlar olusturabilme yetenegidir (Stokes, 2001). Gorsel
okuma bir anlama becerisi (okuma) olarak tanimlanirken, anlama beceresini takiben
anlatma becerisini de kapsayarak gorsel okuryazarlik adini almustir. ilk defa John Debes
tarafindan  yapilan tanimlamada, gorsel okuryazarligin bireylerin  Onceden
algiladiklariyla, gordiiklerini birlestirip, gelistirebilecegi goérme yetkinligi olarak
bahsetmistir. Gorsel okuryazarlik, teknolojinin ilerlemesiyle gelistirilmesi gereken bir
okuryazarlik kavrami olmustur. Word Wide Web'in diinya genelinde yayilmasi gorsel

okuryazarlik kavramiin gelisimine katki saglayan ana nokta olmustur (Ttiizel, 2010).

Gorsellerin  kullanilmast ve yorumlanmasi, gorsellerin temsil ettikleri bakimindan
mesajlart ileten anlaml bir dildir. Gorsel okuryazarlik dil olarak kabul edilirse, gorsel
mesajlarin ne anlattigin1 ve bu dili kullanarak nasil iletisim kurulacagini bilmek gerekir.
lletisim kurmay1 dgrenmek ise gorsellerin elestirel olarak okunmasi ile gerceklesir.
Gorsel okuryazarlik becerilerini gelistirmek icin iki temel yaklagim bulunmaktadir.
Birincisi 6grencilerin okuduklarinin analizini yaparak gorselleri okumasi ve anlamasidir.
Bu yaklasim gorsellerden anlam ¢ikarmayr ve gérselleri yorumlamay igerir. Ikincisi

ogrencilerin gorsel mesajlari iletisim araci olarak kullanmasidir. Bu yaklasim 6grencilerin
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gorsel yeteneklerinin gelistirilmesini igerir. S6zel 6grenmeyi gerceklestirebilmek icin
gorsel okuryazarlik stratejilerinin kullanilmasi énemlidir (Stokes, 2001). Gorsel okuma
sayesinde 6grencilerin diisiinme ve anlama faaliyetlerinde gelisme gozlemlenir. Ayrica
bu becerilerin gelismesi, Ogrencilerde kalici 6grenmenin gergeklesmesini saglar

(Sakiroglu, 2021).

Gorsel okuma becerileri PISA ve TIMSS gibi uluslararasi arastirmalarda yer almakta ve
degerlendirilmektedir. Bu tiir aragtirmalarda okuma ve gorsel okumay1 6l¢gmek amaciyla
iki farkli tiirde metinlere yer verilmektedir. Bu metin tiirlerinden siirekli/uzun metinler,
Oykiileyici, bilgilendirici, agiklayici, tanimlayici ve olay igeren metinlerdir. Siireksiz /kisa
metinler ise diyagram, grafik, tablo, harita ve formiil icermektedir. Ornegin PISA 2015
arastirmasinda "Kus Go¢ii" sorusunda altin yagmurcanlar gé¢cmen kuslarinin harita
tizerinde go¢ yollar1 oklarla gosterilmis, 0grencilerden haritay1 destekleyen ifadeler
istenmistir. Yine "Sicak Havada Kosmak" adli soruda bir saatlik kosudan sonra
kosucunun ter miktarini, su kaybini ve viicut sicakligin1 hesaplayan bir simiilasyon
modeli hazirlanmis ve yonergeler dikkate alinarak calistirilan simiilasyondan elde edilen
veriler tablo haline getirilmistir. Ogrencilerden, Sorularm olusturulan tabloya ve

simiilasyon gorsellerine bagli olarak yanitlanmasi beklenmektedir (Giines, 2013).

Gorselleri zihinde olusturarak zihinde canlandirmalar yapmak kolaydir. Bu sebeple
ogrencilerin egitim -0gretimde farkli gorselleri inceleme ve okumalar1 6nemlidir. Bir
gorseli okuyabilmek aslinda o gorselin farkina varilmasi ve kavranilmasidir. Gelisen
teknoloji 6grenme bigimlerimizin degigsmesine neden oldugu ve gorsel okumanin 6nemini
arttirmasi sebebiyle 2005 yilinda Tiirkce 1-5. sinif 6gretim programinda “gorsel okuma

ve gorsel sunu™ olarak ayri bir 6grenme alanindan bahsedilmistir (Giines, 2013).

Yapilan ¢alismalarda gorsel 6gelerin 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigi sonucuna

vartlmistir. Gorsel 6gelerin egitim alaninda sagladig: katkilar su sekilde siralanabilir:

Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek, 6grenmeye karst motive olmalarini saglar.
Ogrencilerin dikkatlerinin dagilmasini engeller.
Duygusal tepki vermelerini saglar.

Kavramlarin somut hale gelmesini saglar.

o &~ w0 D

Ogrencilerin anlamada giicliik ¢ektigi kavramlar1 kolay hale getirir.
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6. Bilginin gruplandirilarak kolay bir sekilde 6grenilmesini saglar.
7. Semalar kullanilarak, kavram ve kavramlar arasi iligkilerin daha kolay verilmesini
saglar.

8. Ogrencilerin es gegebilecekleri nemli yerlerin vurgulayarak, anlasilmay1 artirir.

Hafizada hatirlanabilen bilgilerin gorsel 6grenme ile iligskisi bulunmaktadir. Bir bilgi
Ogrenilirken, bilgiyi olabildigince somut hale getirmek, bilginin hafizada daha kalic1
olmasimi ve daha kolay hatirlanmasini saglar. Gorsel 6geler, zihinsel gelisime olumlu

katkilar saglar (Diizgiin, 2013).

Egitimde anlam1 somutlastirma, giidiileme, tekrarlama, siisleme, simgeleme, diizenleme,
aciklama ve doniigim gibi alanlarda gorsellerden faydalanilmaktadir. Gorseller
simgeledikleri seyler bakimindan sdzciiklere gore somuttur. Ornegin dolagim sistemini
konusarak ya da yazarak anlatmak yerine bir dolagim sistemi modeli olusturmak ya da
gorsel lizerinden anlatmak Ogrencilerin materyaller araciligiyla ilgilerini artirip,
dikkatlerini toplayarak derse karsi glidiilenmeleri saglar. Ayrica kullanilan grafik, ¢izelge,

tablo gibi gorseller aciklanan kavram ile iliskili kurularak uzun stireli bellege atilmasin

saglarlar (Cam, 2006).

Gorsel okuma yetisine sahip olan ogrenciler, ders sirasinda kendilerine sunulan
gorsellerden anlam c¢ikarmada basarili olurlar. Aym1 zamanda sosyal cevrelerinde
karsilastiklar1 jest ve mimikleri daha dogru okuyarak dogru anlamlar yikleyebilirler.

Ayrica karsilastiklart gorsel metinleri daha iyi okuyup anlayabilirler (Sahin vd., 2013).

Ogrenmede zorluk ¢eken 6grenciler, dgrenme esnasinda kendilerine sunulan sekil, sema,
gorsel ve diyagramlar1 yorumlayabilmek i¢in gorsel okuma becerilerine ihtiyag duyarlar.
Ogretim sirasinda kullanilan ders dgretim materyallerinin amacina ulasabilmesi igin,

ogrencilerin gorsel okuryazar birey olarak yetistirilmeleri dnemlidir (Isler, 2002).

Brandstetter vd. (2017) gore gorsel okuma becerilerine sahip olan 6grenciler, resim igeren
bir bilgi ile karsilastiklarinda bilgiyi daha dogru sekilde anlamlandirabilirler. Bu durum
Ogretmenlerin, oOgrencilerin  O6grenme  siireglerini  daha dogru bir bi¢imde
degerlendirebilmelerini saglar. Ayrica 6grencileri 6grenmeye tesvik ederek, daha verimli

Ogretim materyalleri hazirlamalarina zemin olusturur.
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Gorsel okuma, dgrencilerin kavramlart daha iyi algilayip problemleri ¢c6zmelerine ayni
zamanda yaratici ve elestirel diistinmenin gelistirilmesine yardimci olur (Giines, 2013).
Gorsel okuryazar birey, elestirel gorsel okumayla verilen gorselleri yorumlayarak verilen
gorselin metin ile iliskisinin farkina vararak bu iliskiyi analiz eder. Gorsel okuryazar
bireyler verilen gorseli yorumlayabildikleri gibi, gorsel iizerinde degisiklikler yaparak
kendi anlaml1 gorsellerinin de olusturabilirler. Konu ve miifredatin tam olarak anlasilmasi
ve anlatilabilmesi i¢in egitim 6gretimdeki bas unsurlar olan 6gretmen ve Ogrenciler
acisindan gorsel okuryazarhigin 6nemi biiyiiktiir (Yurtkulu, 2019). Gorseller 6grenmede

ve kalicilikta fayda saglayan araglardir (Tiizel, 2010).

Elestirel diisinme problemlerin kokiine ulasarak baska yollardan derinlemesine inceleyip
anlamaya calisan, yeri geldiginde bu problemlere karsi ¢ikan bir diisiinme seklidir.
Ogrencilerin yaratic1 diisiinme, iletisim kurma, problem ¢dzme, karar verme gibi
becerilerinin gelistirilmesi bakimindan, dil becerilerinde elestirel okuma, elestirel
dinleme, elestirel konusma ve elestirel yazma dikkate alinarak 6gretilmelidir. Elestirel
okumada, verilen metinde kendisine aktarilan bilgilerin ger¢ek yasamdaki karsilig
sorgulanir. Bu sekilde anlama daha etkili bir sekilde gergeklesir (Ozonat, 2019).
Geleneksel egitim sisteminde yeri olmayan, 6grenci merkezli egitim sisteminde elestirel
okuma 6nemli bir yer alir. Elestirel okuma sanildig1 gibi okunan veri ve bulgularin siirekli
elestirilmesi ya da gegersiz kilinmasi anlamina gelmemektedir. Elestirel okumada amag,
okunulan bilgi hakkinda kesin bir sonuca ulagmak yerine, alternatif ac¢iklamalarin
olabilecegini gbz onilinde tutmaktir. Elestirel okumada birey okudugu metin ilizerinde
diisiiniir, metni analiz eder ve sonucunda elde ettigi yargilari degerlendirir. Gorsel
okumada, gorsellerin analizinin yapilmasinda ve belli bir anlama ulagma sirasinda

elestirel diisiinme ve elestirel okuma becerilerinden faydalanilir (Cam, 2006).

Giines (2013) gorsel bilgilerin islenmesi ve gorsel okuma becerilerinin gelistirilmesini iig

yaklasimla agiklanmaktadir:

1. Geleneksel yaklagim
2. Bilissel yaklagim
3. Yapilandiric1 yaklagim
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Geleneksel yaklagim: Bir gorselin anlaminin arastirmasinin, bulunmasinin yorumlanma
ve ¢Ozlimlenmesinin nasil oldugunu ayrica 6grencinin gorsel veya sekilden hangi
anlamlar ¢ikardigini irdeler. Geleneksel yaklasim iki asamadan meydana gelir. Birinci
asamada tanima ve anlam arastirmasidir. Amag¢ verilen gorselin tanimlanmasi genel
olarak ne anlatmaya calistigin1 anlamaktir. Ikinci asamada anlamadir. Gorselin
yorumlanarak okunmasit sonucunda her okuyucu gorselden farkli anlamlar

¢ikarabilmektedir.

Bilissel Yaklasim: Gorselleri bes duyu organi yardimiyla ele alarak algilanmasini ve

zihnimizde goriintiiye doniismesini esas alan yaklagimdir.

Psikofizyolojik-yapilandirict yaklagim: Gorsellerin ¢cocukta olusturdugu algisal, zihinsel
ve duygusal etkileri arastirarak, Ogrencilerin farkli beceri, bilgi ve tutumlarmni

gelistirmeye calisir.

3.6. Fen Egitiminde Gorsel Okuryazarhk

Okuma ile anlama arasinda sebep-sonug iliskisi bulunmaktadir. Okumanin ana amaci
anlamadir. Okudugunu anlama becerisine sahip bireylerden, okunan parcaya uygun
baslik bulmalari, okunan hikaye veya masaldaki kahramanlarin 6zelliklerini agiklamalari,
olaym yer ve zamanlarini anlayip belirlemeleri beklenmektedir. Ayn1 zamanda, dogru ve
elestirel okuma yoluyla okuma ve okudugunu anlama da bireyleri basariya gotiirecektir.
Weir ve Abromitis’in gelistirdikleri okudugunu anlama stratejilerinde de goriildiigii izere
Ogrencilerin okudugunu anlama becerilerinin gelisebilmesi icin {ist biligsel stratejileri
gelistirmeleri gerekmektedir. Her iki sistemde de zihinsel betimleme, hayalde
canlandirma ve duygusal imajlar gelistirmek dnemli goriilmiistiir. O halde, gorsel okuma
becerilerinin okuma ve okudugunu anlama becerilerini dogrudan etkiledigi ve bu
beceriler arasinda dogru orantili bir iligkinin oldugu soylenebilir (Cam, 2006).
Okudugunu anlama becerisinde, okunan materyalin oOzellikleri, bireyin materyal
hakkindaki 6n bilgileri ve materyallerin yapisi basariy1 etkileyen faktorlerden birkagidir

(Obali, 2009).

Ogrencilerin var olan &n bilgileri gorselleri idrak etmelerini ve yorumlamalarini

etkilemektedir. Yeterli 6n bilgiye sahip olmaya 6grencilerin hareketli veya hareketsiz
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karisik gorsellerin anlasilmasi zor olmaktadir. On bilgisi fazla olan 6grenciler hareketli
ve hareketsiz gorsellerden 6grenebilmektedir. Bireylerin ¢oklu zeka kuramindaki sahip
olduklari farkli 6grenme bigimleri algilamay1 etkilemektedir. (Cam, 2006). Ogrencilerin
yazili materyallere gore, gorsellerin bol kullanildig1 6gretim alanlarinda 6grenmenin daha

kolay gergeklestigi bilinmektedir (Pala ve Basibiiyiik, 2019).

MEB (2018, s. 11)' e gore "fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilimin uygulama ve
ekonomiye girdi tiretme niteligi onemsenmistir. Bu baglamda her bir iinite, konu ve
kazanim giinliik hayat ihtiyacglarinin gidermeye yonelik teknolojiler iiretilmesini gdzeten

bir yaklagim benimsemistir".

Fen bilimleri dersi igerigi geregi, iilkelerin gelisiminde ve ekonomik anlamda
ilerlemelerini saglayacak bilgi ve tekniklerin 6gretilmesinde katkisinin bulunmasiyla ve
egitimde bu istikamette bireyler yetistirebilme amaciyla ayri bir 6neme sahiptir. Fen
bilimleri dersinin dogasinda ¢evreyi gozlem ve bu gozlemlerin anlamlandirilmas: yer
aldigindan, 6grencilerin bu noktada gorsel hafizayr etkin bir bigimde kullanmalari
gerekmektedir. Gliniimiizde hizla ilerleyen teknolojinin getirileriyle, 6grencilerin fazla
miktarda gorsel uyariciya maruz kalmalarinin sonucunda, bu uyaranlari algilayabilmeleri
ve anlamlandirabilmeleri icin gorsel okuryazarlik becerilerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin giinliik hayatta siklikla karsilarina c¢ikan gergek yasam
problemlerinin ¢oziimiinde etkin bir bigimde yer alan fen bilimleri dersi i¢in gorsel
okuryazarlik, 6grencilerin fen bilimleri konularini anlamlandirmasina katki saglayacak
bir beceri olarak dikkat ¢ekmektedir. Fen egitiminde bilgilerin anlamlandirilabilmeleri
i¢cin gorsel okuryazarlik konusunda egitilmeleri ve elestirel gorsel okuryazar birey olarak
yetismeleri onemlidir. Gorsel 6geleri okuma ve anlamlandirma siireci gorsel okuryazarlik
ve metabiligsel stratejileri gerektirir. Fen bilimleri dersi, doganin anlamlandirilmasi,
taninmas1 ve yorumlanmasiin gerceklestirilmesiyle, gilindelik yasamda hayatimizi
kolaylastiracak temel yapiy1 olusturmaktadir. Bu sebeple anlagilabilirligin arttirilmasi
icin, gorselligin var oldugu bilginin somutlastirildig1 yaparak -yasayarak dgrenmenin
gerceklestigi bir ders olmalidir (Yurtkulu, 2019). Bilimsel metinlerin anlasilmasi igin
sadece yazili metinlerin degil gorselleri de anlasilmasi ve kavranilmasi gerekmektedir.
Ogrenciler ise gorsel metinleri okuyup anlamakta zorluk ¢ekmektedirler (McTigue ve
Flowers, 2011).
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Resimlerin ve kelimelerin dgretim esnasinda ayni1 anda kullanilmasi 6grencilerin biligini
ve zihinsel modellerini yapilandirmasina yardimci olarak 6grenmeyi kolaylastirir
(Canlas, 2021). Gorsel temsiller (Ornegin; fotograflar, diyagramlar, cizelgeler) bilimsel
bir ifadeyi anlatmak i¢in kullanilmis ve bilimin bir parcasi haline gelmistir. Zaman
icerisinde gelisen teknolojiyle beraber gorsel temsiller, gelismis dijital goriintiilere ve ii¢
boyutlu modellere doniismiistiir (Evagorou vd., 2015). Fen bilimleri 6gretiminde siklikla
kullanilan gorsel araglar arasinda tablolar, grafikler, diyagramlar ve modeller
bulunmaktadir. Ogrencilerin verilen gorsel temsilleri okuyabilmeleri icin gorsel
okuryazarlik becerilerinin gelistirilmis olmasi gerekmektedir (Maden ve Altunbay,
2016).
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Arastirma Modeli

Bu ¢aligma nicel arastirma yontemi ile yapilmis olup yari-deneysel desenlerden 6n test-

son test kontrol grup modeli kullanildi.

Deneysel arastirmalar, aragtirmacilarin manipiile ettikleri grup iizerindeki bagiml
degiskenin etkisinin test etmeye yonelik yapilan c¢alismalardir. Amaci degiskenler
arasindaki neden-sonug iliskisi test etmek olan deneysel arastirmalarda gruplarin seckisiz
olusturulmasi onemlidir (Biiylikoztiirk, 2020). Bagimsiz degisken, sonuglar etkileyen
degiskenlerdir. Bagimli degisken ise bagimsiz degiskenlerin etkisinin sonuclaridir,

bagimsiz degiskenlere baglh olan degiskendir (Creswell, 1994).

Yari-deneysel deneme modelleri, ger¢cek deneme modellerinin uygulanamadigi
durumlarda kullanilir. Yari-deneysel desenlerdeki 6n test- son test kontrol gruplu model,
gercek-deneysel desendeki on test-son test kontrol gruplu modele benzer. Iki model
arasindaki en 6nemli farklilik, yari-deneysel desende olusturulan gruplarin deney veya
kontrol gruplarina yansiz olarak atanmasidir (Karasar, 2012). Bu yontemde deney ve
kontrol gruplarinin aragtirmaci tarafindan belirlenmesi miimkiin degildir (Cepni ve
Coruhlu, 2014). Yar1 deneysel on test-son test kontrol gruplu modelde, hazir olan
gruplardan ikisi belli degiskenler iizerinden eslestirilmis gruplar, seckisiz olarak deney ve
kontrol gruplarina atanirlar. Bu desen, c¢alismaya dahil olan gruplarin denk olmasinin
garantisini vermese de seckisiz atamanin yapilamayacagi durumlarda kullanilan alternatif

desendir (Biiyiikoztiirk, 2020).

Deney ve kontrol gruplarina uygulama yapilmadan 6nce akademik basari testi (ABT), fen
bilimlerine yonelik tutum olcegi (FYTO) ve elestirel gorsel okuma 6lgegi (EGOO)
uygulanmistir. Deney grubuna modeli dayali 6gretim gerceklestirilirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Uygulama sonunda kontrol ve
deney gruplarina akademik basari testi, tutum ol¢cegi ve elestirel gorsel okuma olcegi

uygulanmistir. Aragtirmanin modeli Tablo 4.1.'de verilmistir.
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Tablo 4.1. Calismanin modeli

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney grubu ABT Modele dayali ABT
EGOT Ogretim EGOT
FYTO FYTO
Kontrol grubu ABT MEB programina ABT
EGOT uygun 6gretim EGOT
FYTO FYTO

4.2. Cahsma Grubu ve Ozellikleri

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda, Dogu Anadolu'nun
kiiglik olgekli bir ilindeki ti¢ ortaokuldaki sekizinci simifta 6grenim goéren 100 6grenci
olusturmaktadir. Ancak kayip verilerden dolayr g¢alisma 62 0&grenci {izerinden
gerceklestirilmistir. 62 6grenciden, 31 6grenci kontrol grubunda yer alirken 31 6grenci
deney grubunda yer almaktadir. Calismada farkli okullarda bulunan 8.siniflardan deney
ve kontrol gruplari yansiz atama ile segilerek, uygulamalar fen bilimleri dersinde
gerceklestirilmigtir. Her okulda bir kontrol ve bir deney grubu olmak {izere toplamda ii¢

kontrol ve ii¢ deney grubu bulunmaktadir.

4.3. Veri Toplama Araclari

Veriler 2022-2023 Egitim-Ogretim yili bahar déneminde toplanmustir. Etik kurallara
uygunlugun belirlenmesi i¢in aragtirmanin kapsamli detaylar1 verilerek bagli bulunulan
{iniversitenin Insani Arastirmalar Etik Kurulu'ndan (Ek-1'de verilmistir), verilerin
toplanabilmesi icin Il Milli Egitim Miidiirliigii'nden (Ek-2'de verilmistir) gerekli izinler
alimmistir. Verilerin toplanmasinda kullanilan araglar basit makineler akademik basari
testi, fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi ve elestirel gorsel okuma 6lg¢egidir. Kullanilan

Olcekler i¢in gerekli izinler alinmistir.
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4.3.1. Elestirel gorsel okuma olcegi

Arastirmada kullanilan "Elestirel Gorsel Okuma Olgegi" Soylemez (2015) tarafindan
gelistirilmistir. Olgek maddeleri 5 dereceli Likert formunda hazirlanmistir. 148 maddelik
soru havuzunda, ortaokul 6grencilerinin dikkat siireleri géz oniine alinarak 40 maddelik
dlcek hazirlanmasi hedeflenmistir. Olgek dncelikle Soylemez ile Tiirkce ve Tiirk dili
alaninda ¢alisan dort uzman tarafindan dil ve anlam bakimindan incelenmistir. Yiizey
gecerliligi saglayan 48 maddenin, Lawshe konu gecerliligi oran1 yontemi ile kapsam
gegerliligi incelenmis ve 42 maddelik yeni bir taslak olusturulmustur. Ortaokul 5, 6, 7 ve
8. Sinifa devam eden 306 6grenciden olusan 6rnekleme gorsel okuma 6lgekleri bir ders
saati sliresinde uygulanmis ve 6lcek gecerli sayilmistir. Taslak dlgegin betimsel istatistigi
yaptlmistir. Her madde ile Olgek puani arasindaki korelasyona bakilarak Pearson
Momentler Carpim1 korelasyon katsayilar1 0,30'un altinda veya eksi ¢ikan maddeler
Olgekten ¢ikarilmistir. Madde analizi sonucunda uygun olmayan maddelerin 6lgekten
cikarilmasi ile 34 maddeden olusan "Elestirel Gérsel Okuma Olgegi" gelistirilmistir.
Kaiser Meyer Olkin (KMO) testi ve Bartlett testi yontemlerinden yararlanilarak elestirel
gorsel okuma dlgeginin faktor analizi yapilmistir. Olgekte kalan 34 maddenin Cronbach
Alpha degeri 0,841; Spearman-Brown degeri 0,810 ve Guttman degeri 0,820
bulunmustur. Tiim i¢ tutarlilik katsayilar1 0,80 degerinden biiyiik oldugu i¢in Elestirel
Gorsel Okuma Olgeginin giivenirliginin yiiksek diizeyde oldugu sdylenmistir (Sdylemez,
2015). Bu galismada bu 6lgek igin yapilan analiz sonucunda Cronbach Alpha i¢ tutarlilik

katsayis1 ,80 bulunmustur.

43.2. Tutum olcegi

Tutum &lgegi Ozcan ve Koca (2020) tarafindan gelistirilmistir. Olcek 5'li Likert tipidir.
Tutum Olcegindeki maddeler, Fen Bilimleri Egitimi alaninda uzman iki kisi, Tiirk Dili
alaninda uzman bir kisi ve iki fen Bilimleri O6gretmeninin gorisleri alinarak
hazirlanmistir. Oncelikte 60 kisiden olusan 6grenci grubu, dlgekteki maddeleri olumlu-
olumsuz ve tarafsiz seklide degerlendirmislerdir. Olgekte yer alan 40 maddeye bir adet
kontrol maddesi ilave edilerek pilot Olgekte toplamda 41 madde olmasi saglanmistir.
Olgegin pilot hali 5. 6. 7. Ve 8. Sinif olmak iizere 95 kisilik 6rneklem iizerinde

uygulanmustir. Sonucunda 36 maddelik dlgek olusturulmustur. FYTO'den elde edilen
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Cronbach Alpha katsayis1 0,93 bulunmustur. Hoslanma faktorii i¢in hesaplanan i¢ tutarlik
katsayis1 0,91 Giiven faktorii i¢in hesaplanan i¢ tutarlik katsayist 0,74 fayda faktorii igin
hesaplanan i¢ tutarlik katsayis1 0,76 ve Ilgi faktdrii i¢in hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi
0,72 olarak bulunmustur (Ozcan ve Koca, 2020). Bu ¢alismada bu lcek igin yapilan

analiz sonucunda Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ,84 bulunmustur.

4.3.3. Basit makineler akademik basari testi

Basit makineler konusunda basariyr 6lgmek i¢in Saglam (2022) tarafindan hazirlanan
akademik basar1 testi kullanilmistir. Kullanilan akademik basari testi iki asamadan
olugsmaktadir. 1980 yillarinda ¢oktan se¢meli testlerin meydana getirdigi negatif yonleri
en aza indirip, benzer 6zelliklerin tasindig1 iki asamali teshis testleri gelistirilmistir. Bu
testler fen bilimlerinde yer alan farkli alanlarda kullanilmaktadir. iki asamali testler
temelde iki kisimdan meydana gelir. Genellikle ilk kisim ¢oktan se¢meli olup, ikinci
kisimda 6grencinin ilk kisimda isaretledigi sikki neden isaretlediginin cevabi istenir.
Ikinci kistm dgrencilerin soru ile ilgili fikri anlamak ve kavrama diizeyini lgmek icin

kullanilir (Karatas vd., 2003).
Basit makineler basari testinin ilk hali, 8. Siif "Basit Makineler" tinitesindeki;

v' F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler iizerinden agiklar.
v' F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig

saglayacak bir diizenek tasarlar.

Kazanimlarin1 kapsayan, 2018 ve 2019 LGS sorularindan, MEB'in aylik olarak
yayinladig1 6rnek sorulardan ve MEB'in beceri temelli soru formatina gére Saglam (2022)
tarafindan hazirlanan 24 sorudan olusmaktadir. Testin gecerlik ve giivenirligini tespit
etmek icin belirtke tablosu hazirlanmistir. Ilk taslak Fen bilimleri alaninda uzman iic
Ogretim tiiyesi ve iki fen bilimleri 6gretmeni tarafindan incelenmis ve sorulardaki
yanligliklar ve eksiklikler belirlenmistir. Belirtke tablosu ve uzmanlarin goriisii ile testin
kapsam ve igerik gecerligi saglanmistir. Yapilan Lawshe teknigi ile kapsam gecerliligi
0,99'un tizerinde ¢ikmistir. Bu sonuca gore test istatiksel olarak anlamli kabul edilmistir.
Kapsam gegerlilik orant <0,99 degerinin altindaki test maddeleri ¢ikarilarak veya

uzamanlar tarafindan yeniden diizenlenerek son seklini almstir. Ikinci durumda yapilan
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Lawshe sonucu >0,99 olup testin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Basit makineler
basari testinin ayirt edicilik diizeyi 0,29'un altinda olan M3, M§, M10, M11, M16 ve M20
testten ¢ikarilmis ve yapilan analizler sonucu ayirt edicilik diizeyi 0,48 olarak
Olctilmiistiir. Testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,79 olarak hesaplanmis olup,
testin giivenirliginin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Saglam, 2022). Bu ¢alismada
bu test i¢in yapilan analiz sonucunda Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 ,79

bulunmustur.

Tablo 4.2. Basit makineler akademik basari testi soru dagilimi

LGS 2018 sorular: 1. ve 2. Sorular
LGS 2019 sorular 3. ve 4. Sorular
MEB'in yaymnladig1 6rnek sorular 5. ile 10. Sorular aras1
Saglam (2022) tarafindan hazirlanan 11. ile 18. Sorular arasi
sorular

Tablo 4.3. Gigliik (pj) ve ayirt edicilik (rj) parametreleri

Madde Pj rj
M1 24 37
M2 ,56 42
M3 ,38 ,36
M4 ,32 39
M5 ,62 51
M6 ,61 41
M7 40 49
M8 ,32 36
M9 54 47

M10 53 37
M11 47 40
M12 ,34 ,38
M13 ,58 51
M14 ,64 ,50
M15 26 39
M16 46 A4
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Tablo 4.3. Gigliik (pj) ve ayirt edicilik (rj) parametreleri (devami)
M17 ,48 46
M18 ,69 53

Kullanilan akademik basar1 testi iki asamadan olusan bir testtir. Saglam (2022)'in
kullandig1 rubrik ile basit makineler akademik basari testinin analizi yapilmistir. Rubrikte

yer alan degerlendirme kriterleri Tablo 4.4'te yer almaktadir.

Tablo 4.4. Akademik basart testi puanlama rubrigi

Kategori Puan

Dogru Cevap-Dogru Ac¢iklama 8 puan
Cevap Yok-Dogru A¢iklama 7 puan
Yanlhs Cevap-Dogru Aciklama 6 puan
Dogru Cevap-Yanhs Aciklama 5 puan
Dogru Cevap- Bos Aciklama 4 puan
Bos Cevap- Yanhs Ac¢iklama 3 puan
Yanhs Cevap-Yanhs Aciklama 2 puan
Yanhs Cevap- Bos Aciklama 1 puan
Bos Cevap- Bos Aciklama 0 puan

4.4. Uygulama Siireci

Arastirma 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu'nun kiiciik 6l¢ekli bir ilinde
bulunan ti¢ farkli ortaokuldaki 8.simif 6grencilerine uygulanmistir. Uygulama 4 hafta
boyunca fen bilimleri dersinde gergeklestirildi. Okullarda bulunan 8. siniflardaki
subelerden deney ve kontrol gruplari rastgele segildi. Yapilan g¢alisma arastirmact
tarafindan gergeklestirildi. Arastirmaci {i¢ yillik 6gretmenlik deneyimine sahip olup
calismanin gerceklestirildigi ilgedeki iki ortaokulda da fen bilimleri 6gretmeni olarak
gorev yapmaktadir. Calismaya baslanmadan 6nce deney grubuna yapilacak ¢aligma ile
ilgili bilgi verildi. Ogrencilere model kavrami ve ders calisma siiresince kullanilacak
simiilasyonlar tanitildi. Uygulama siirecine baslamadan deney ve kontrol grubuna
akademik basari testi, elestirel gorsel okuma &lgegi ve tutum 6lgegi uygulandi. Kontrol
grubunda fen dgretim programi gbz Oniine alinarak geleneksel 6gretim yontemlerinden,

anlatim yontemi ve soru-cevap teknigi kullanildi. Basit makinler konusunun anlatimi
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arastirmaci tarafindan hazirlanan powerpoint sunumlar tizerinden gergeklestirildi. Ayni
zamanda cizimleri tahta {izerinde gosterilerek, 6grencinin pasif bir konumda olmasi
saglandi. Deney grubunda ise modele dayali fen Ogretim yontemi kullanildi. Deney
grubunda 6grencilere konu aktarimi saglanirken sinif ortamina getirilen basit makineler
tizerinden O6grencilerin makineleri kesfetmesi saglandi. Ayn1 zamanda eduMedia, PhET,
EBA, Gizmos, inspiritvr da bulunan modeller kullanilarak 6grencilerin simiilasyon ve

modeller tizerinden gbzlem yapmalar1 saglandi.

44.1. Deney grubu uygulama siireci

Deney grubuna uygulama stireci baslamadan dnce akademik basari testi, elestirel gorsel
okuma 6lgegi ve fen bilimlerine yonelik tutum dlgegi uygulandi. Sonrasinda 6grencilere
yapilacak uygulamalar ve model /modelleme ile ilgili bilgiler verildi. Ogrencilere konu
aktarimi1 baslamadan Once, Ogrencilerin 'basit makine' denildiginde akillarina neler
geldigini bir kagida yazmalar1 veya ¢izmeleri istendi. Ayni zamanda yazilan veya
cizilenleri neden basit makine olarak adlandirdiklarin1 da not etmeleri istendi. Aym
zamanda Ogrencilere verilen basit makine ¢alisma kagidindaki gorsellerden, 6grencilerin
ne anladiklarinin not edilmesi istendi. Konu sunumu baslamadan 6nce 6grencilere basari
testi, elestirel gorsel okuma testi ve fen bilimleri tutum 6l¢egi uygulandi. Giris kismindan
sonra 6grencilere powerpoint sunusu ile konu sunumu yapildi. Konuda basit makinelere
ornek olmasi i¢in sinif ortamina cimbiz, masa, makas, ¢ivi, ceviz kiracagi, tornavida gibi
farkli malzemeler getirildi. Bu araclarin hangi basit makineye ait oldugu agiklandi. Her
bir basit makineye gecildiginde, bu basit makineler ile ilgi simiilasyonlarin 6grenci
tarafindan uygulanmasi saglandi. Basit makineler, modeller {izerinden detayli bir sekilde
incelendi. Modellerde degiskenlerin degistirilmesi ile meydana gelen farklilarin nasil
okunmasi gerektigi, verilen gorsellerde nelere dikkat edilmesi gerektigi, hangi detaylarin
onemli olabilecegi ve gorsellerden yapilmasi gereken c¢ikarimlar modeller iizerinden
aciklandi. Ayrica sinifta cikrik, bilesik makine gibi farkli deney setleri getirildi.
Ogrencilerin gruplara ayrilarak siniftaki deney diizenekleri kurmalari istendi. Modelleme
ve konu anlatim asamasi bittikten sonra d6grenciler ile Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
yayimlanan bazi O0rnek sorular, kullanilan basit makineler hatirlatilarak 6grenciler

tarafindan ¢oziildii. Bu testler ¢oziiliirken 6grencinin karsilastigi her bir gorselden ne
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anladigini not etmesi istendi. Uygulama sonunda Ogrencilere akademik basari testi,

elestirel gorsel okuma 6lgegi ve fen bilimlerine yonelik tutum dlgegi uygulandi.

4.4.2. Kontrol grubu uygulama siireci

Kontrol grubunda dncelikle akademik basari testi, elestirel gorsel okuma 6lgegi ve fen
bilimlerine yonelik tutum dlgegi uygulandi. Ogrencilere konu aktarimi baglamadan &nce,
Ogrencilerin basit makine denildiginde akillarina neler geldigini bir kagida yazmalari
veya ¢izmeleri istendi. Ayn1 zamanda yazilan veya c¢izilenleri neden basit makine olarak
adlandirdiklarini da not etmeleri istendi. Ayni zamanda 6grencilere verilen basit makine
calisma kagidindaki gorsellerden, dgrencilerin ne anladigini not etmesi istendi. Konu
sunumu baglamadan once 6grencilere basari testi, elestirel gorsel okuma olgegi ve fen
bilimleri tutum 6lgegi uygulandi. Uygulama siireci, deney grubundaki gibi powerpoint
sunumlar1 {izerinde gerceklestirildi. Ogretim sirasinda diiz anlatim, soru-cevap ve
tartisma yontemleri kullanildi. Konu sonunda deney grubunda oldugu gibi kontrol grubu
ogrencileri ile de Milli Egitim Bakanligi'nin yayimladigi bazi 6rnek sorular ¢oziildii.
Ogrencilerin anlamadiklar1 noktalarda arastirmaci tarafindan 6grenciler yénlendirildi.
Uygulama sonunda akademik basari testi, elestirel gérsel okuma 6lgegi ve fen bilimlerine

yonelik tutum 6l¢egi uygulandi.

4.5. Uygulama Siiresince Kullanilan Simiilasyon Modelleri
45.1. eduMedia

eduMedia, fen bilimler ve matematik alanlarinda animasyon, video ve simiilasyonlar
igeren etkilesimli uygulamalari barindiran HTMLS formatindaki uygulamadir (Karasahin

ve Sar1, 2022).
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Sekil 4.1. eduMedia kaldirag ilkesi

eduMedia kaldirag ilkesi simiilasyonu, farkli kaldira¢ tiirlerindeki yiik ve kuvvet
arasindaki iligki ile kuvvet kazancini gosteren simiilasyondur. Bu simiilasyonda ti¢ farkli
kaldirag tipinde uygulamalar yapilabilmektedir. Uygulamada kaldiragtaki ylik miktarina
gore uygulanacak kuvvetin degeri ayarlanarak sistemin dengede kalmasi saglanir. Ayrica
yiilk ve kuvvet degerlerinin destek noktasina olan uzakliklari ile destek noktasinin
bulundugu konum degistirilebilmektedir. Boylece kullanilan modelde 6grenciler
kaldiractaki denge sartlarinin olusabilmesi icin kuvvet x kuvvet kolu= yiik x yiik kolu
cikarimina ulagabilmektedir. Ayn1 zamanda modelde sistemin denge halindeyken, sahip

olunan kuvvet kazanci da gozlemlenebilmektedir.
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Tip-1 Kaldirag

Basi{ Kaldirag Cift Koliu Kaldirag

Kalin cubuk

Sekil 4.2. eduMedia kaldirag gesitleri

eduMedia kaldirag cesitleri simiilasyonu, kaldiraglarda destek noktasinin bulunmasini
saglayan simiilasyondur. Farkli kaldirag tiirlerine 6rnek veren modelde, hareketli gosterge
kullanilarak destek noktalarinin gosterilmektedir. Destek noktasinin dogru ya da yanlis

gosterilmesi durumunda geri bildirim verilmektedir.

I 4 i1y, Mang: kaldirag deagededic?

i - ﬁ ® Kaigirog A

ﬁ i @ Kaidiag B
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ﬁ . Kaldireg C
S == =2
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Sekil 4.3. eduMedia kaldiraglar testi
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eduMedia kaldirac testi simiilasyonu, kaldiraglar konusu ile ilgili mini quiz olanagi
sunmaktadir. Belli bir siirede ¢oziilmesi istenen on sorudan olusan quizde, destek
noktasimin konumu, yiik ve kuvvetin mevcut sistemde ne kadar olmasi gerektigi

sorulmaktadir.

Sabit Makara

Sabit ve Hareketli
Makaralar

Fi=F./2
S1=2X8:

Sekil 4.4. eduMedia makara sistemi

eduMedia makara sistemi simiilasyonu, makara sistemi iizerinde denemeler yapma
imkam sunmaktadir. Iki farkli makara sisteminden olusan modelde dgrenciler kuvvetten
kazan¢ yoldan kayip baglantisim1 kurabilmektedir. Sabit makara diizenegi secilip
simiilasyon baslatildiginda kuvvetin aldig1 yol ve yiikiin aldig1 yol arasindaki baglanti
goriilmektedir. Benzer seklide hareketli makaranin bulundugu diizenekte de kuvvetin

aldig1 yol ile yiikiin aldig1 yol arasindaki baglant1 goriilmektedir.
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Sekil 4.5. eduMedia bilesik makineler 6rnegi

eduMedia bilesik makineler modelinde, bisikletteki disliler ve c¢ikrigr gosteren
simiilasyon bulunmaktadir. Hareketli modelde, pedaldaki cikrik yapist ve dislilerin

hareketi gézlemlenebilmektedir.

45.2. PhET simiilasyon modeli

"Physics Education Technology" kelimelerinin bas harfinden olusan PhET, Colorado
Boulder Universitesi tarafindan 2002 yilinda baslatilan projedir. PhET simiilasyonu
konuyu gercek durumla tamamen aymi sekilde kullaniciya sunmaktadir. PhET
uygulamasi, Ogrencilerin 6grendikleri konular1 model {izerinden etkilesimli olarak

uygulamasini saglamaktadir (Ceylan ve Sayginer, 2017).

Denge Hareketl - /ﬁ‘

Sekil 4.6. PhET kaldirag oyunu
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Sekil 4.6.'daki simiilasyon modelinde, kaldiracin dengede kalabilmesi ig¢in uygulamasi
gereken kuvvetlerin destek noktasina olan uzakligin nasil olmasi gerektigini
gostemektedir. Modelin sag tarafinda uygulanacak olan ¢esitli yiikler (tuglalar) kaldiracin
herhangi bir noktasina birakilir. Daha sonra kaldirigta meydana gelen dengesizligi, sag
tarafta yer alan tuplalar1 kullanarak, kaldiracin tekrar denge konumuna getirilmesi
saglanir. ikinci durumda kullamlan tuglalar artik uygulanan kuvvet konumunda yer
almaktadir. Modelde tugla yerine insan, ¢op kovasi, yangin tiipii gibi agirliklarla beraber,
kiitlesi bilinmeyen farkli materyallerde kullanarak dnemeler yapilabilmektedir. Modelde
ayrica 6grencilerin seviyelerden olusan oyunlart da oynama imkan1 sunmaktadir. Oyunda
farkli kiitleler destek noktasindan belli bir uzaklikta bulunmaktadir. Uygulacak kuvvetin
biiytikligii ve kuvvetin denge konumnuna uzakligi tahmin edilip model iizerinden

degistirilmektedir. Oyunda sistemin son durumda hangi sekilde olacag: sorulmaktadir.

453. EBA (Egitim Bilisim Ag1)

EBA, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigli tarafindan egitim icerikleri
barindiran sosyal platformdur. {lkdgretim ve ortadgretimde icerisinde yer alan egitim
icerikleri ile ogrencilere destek saglamaktadir. Icerisinde gorseller, videolar, testler,
etkilesimli igerikler bulundurmakla beraber egitimciler tarafindan olusturulan igeriklerin

de yiiklenebilecegi bir sistemdir (Aktay ve Keskin, 2016).

Q) Makaralar

Sekil 4.7. EBA makara sistemi
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EBA'da bulunan etkilesimli igerikler sayesinde, diizeneklerdeki degiskenler {izerinde

degisimler yaparak, 6grencilerin beklenen 6grenme ¢iktisina ulagmasi saglanir.

Makaralar ile ilgili olan modelde farkli makara sistemlerinin ucuna farkli agirliklarda
yiikler asilmistir. Her biri ayni biiyiikliikte kuvvet uygulayan isgilerin sayilari
degistirilerek, sistemdeki yiikii dengeleyecek kuvvet bulunmaya calisilir. Islem
sonucunda elde edilen veriler tabloya islenir. ipin ¢ekilme miktar1 ve yiikiin yiikselme
miktar1 arasindaki iligki ile uygulanan kuvvetin biiyiikliigii ve yiikiin agirlig1 arasindaki

iliski tablodaki veriler yardimiyla karsilastirilir.

0 Kaldirac ile ilgili Ahgtirmalar

YUra kalkdirmak e gotwhen kuvvelin bUyORUGGO bukn

Sekil 4.8. Kaldirag ile ilgili aligtirmalar

EBA'da bulunan diger bir model ise kaldiraglar ile ilgili hazirlanan uygulamadir. Bu
modelde farkli kaldirag tiirlerine ait on adet 6rnek verilmistir. Kaldiraglar iizerine farkli
agirliga sahip yiikler konulmustur. Hali hazirda denge konumuna uzakligi belirlenmis
olan yiikii kaldirmak icin uygulanacak kuvvetin biiyiikliigi, sol tarafta bulunan ayarlama

diigmesi ile artirilip azaltilarak bulunmaya caligilir.
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Sekil 4.9. Basit makineler konu videolar: ve simiilasyon modelleri

Ayrica EBA'da her bir basit makine i¢in agiklayici videolar bulunmaktadir. Bu videolar
yardimi ile 6grenciler basit makineler hakkinda hareketli ve gorsel igeriklerin zengin

oldugu konu anlatimlarina erisebilmektedirler.

45.4. Gizmos

Gizmos (2022), 3-12 yas grubu i¢in hazirlanan matematik ve fen bilimleri alaninda

etkilesimli icerikler ve simiilasyonlar bulunduran bir platformdur.

o =y

Pulley configuration 1 Mixed

b
41| Helght (m)

(@) ideal puleys (0N) () Standard pulloys (5 N)
Wieight *( 50|N

Y
Efficiency B 100|'1.

Input force (from hands) Drag the spring balance to
Pkl on e rope

[on
S — o o

Input forcs = 0.00 N Output force » 0.00 N
! W Estnlesii=inl Input distance = 0.00 m Height = 0.00 m
0 Velocity = 0,00 mis

Gorsel 4.10. Gizmos makara simiilasyon modeli
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Makara modelinde, bulunan makara sayilar1 degistirilerek sabit makara, hareketli makara
ve palanga elde edilmektedir. Sisteme asilan yiik miktari ayarlanabilmektedir. Modelde
bulunan dinamometre ile yiikiin kaldirilmasi i¢in uygulanmasi gereken kuvvet biiytikliigii
ayarlanabilmektedir. Yikiin kaldirilmast icin uygulanan kuvvetin  biiytkligi
ayarlandiktan sonra, yiikiin yiikselme miktar1 ve ipin ¢ekilme miktar1 da modelde

gosterilmektedir.

The strongman is showing olf by lifling farm animals with a lever.
Drag animais anto the kever, 4 the position of the strongman,
and mowe the fulcrum It d. Lise the Effort slider to ralse or
jower the lever. The lever has no mass.

Effort (newtons) m Show instructions

_ ml [/lshowforces [ ] Show grid

Sekil 4.11. Gizmos kaldirag¢ simiilasyonu

Gizmos kaldirag modeli, ti¢ farkli kaldirag tiiriinde denemeler yapma imkani saglar.
Yiikiin ve uygulanacak kuvvetin konumu model {izerinde imle¢ yardimi ile
degistirilebilir. Yiikii kaldirmak i¢in uygulanacak kuvvetin biiyiikliigli model iizerinde

ayarlama ¢ubugu {izerinden degistirilebilir.
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4 Edik (Egik Dizlem) Uzerindoki Karincalar Ders Bilgsine Git : :

il 11111 ‘ D A1Ts 10 the Deftom of e S1ck 1 push the bluabamy '

@ Fection.
) o friction

Sekil 4.12. Gizmos egik diizlem simiilasyonu

Egik diizlem modelinde, sabit bir kiitiikk {izerine konulmug olan dalin uzunlugunda
degisiklikler yapilarak yerde bulunan malzemelerin kiitiik {izerine c¢ikarilmasi
saglanmaktadir. Malzemeler kiitlik {izerine karincalar yardimiyla c¢ikarilmaktadir.
Karinca sayist artirilip azaltilarak uygulanan kuvvet, yerdeki malzeme degisikligi ile
yiikiin agirligr degistirilebilmektedir. Modelde bulunan kronometre ile malzemenin kiitiik

iistiine ¢ikis siiresi kaydedilmektedir.

m makaralar Ders Bilgisine Git : :

Drag people to the rope to Iift the object.

Sekil 4.13. Gizmos makara sistemi simiilasyon modeli
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Gizmos makara sistemi simiilasyon modelinde, makara sistemleri ile birlikte yiikiin
taginmas1 gosterilmektedir. Modeldeki imlegler yardimiyla kullanilan yiik ile makara
sayis1 ve cesitleri degistirilebilmektedir. Yiikiin ¢ikarilmasi i¢in uygulanacak kuvvet ise

sagda bulunan kisi sayisina bagli olarak artirilip azaltilabilir.

45.5. Inspiritvr

Inspiritvr (2022), 2019 yilinda, iki tiniversite arkadasi tarafindan kurulmustur. Georgia
Tech ve Stanford Universitesi'nde yapilan calismalarla desteklenmistir. Inspirit, 3D ve
sanal gergeklik (VR), uygulamalarinin olusturulmasiyla egitimin siiriikleyici hale

gelmesini saglayan 6grenme platformudur.

Inspiritvr 3 boyutlu model uygulamasinda, ¢ivi, bilesik makine, egik diizlem, kaldirag,

makara, kama gibi basit makineleri yakindan inceleme firsati bulmaktadirlar.

456. JavalLab

Javalab (2022), JavaScript (HTMLS5) ile yazilmis olan ¢esitli doga olaylarini simiile eden
ticretsiz, etkilesimli bir simiilasyon uygulamasidir. Fizik, kimya, biyoloji, astronomi,

matematik gibi alanlarda birbirinden farkli simiilasyonlar bulundurmaktadir.

Pulleys with Many Wire

-

2

Sekil 4.14. JavaLab makara sistemi
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Cltdemy -

123 b

Sekil 4.15. Javalab makara sayisi- uygulanan kuvvet iligkisi simiilasyonu

JavaLab uygulamasinda kullanilan makara modellerinde, makara sayilarini ekleyip
cikararak yiikiin yiikselme miktar1 ile ipin ¢ekilme miktar1 arasindaki iliski oklar
yardimiyla gézlemlenmektedir. Boylelikle kuvvetten kazang-yoldan kayip mantiginin

anlasilmasi saglanir.

Kol igin gereken minimum kuvet

BTBS NEATAN BT
& Yuvvesenats gt (3 SaCETTe DesssieTTTEe

Sekil 4.16. Javalab kaldirag simiilasyonu
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Kaldirag modelinde, destek noktasinin bulundugu konum ayarlanarak, dinamometre ile

yiikii dengede tutacak olan kuvvetin biiyiikligii 6l¢tliir.

on

BDOW»

Sekil 4.17. JavaLab disliler simiilasyonu

Disli modelinde, start diglisine sag bolmede bulunan farkli dis sayilarina ait disliler
stiriikleyerek eklenilir. Bu modelde ortak merkezli ve farklt merkezli dislilerin doniis

yonil gozlemlenebilmektedir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizinde hangi testlerin uygulanacagina karar
vermek icin 6ncelikle verilerin normal dagilip dagilmadigi tespit edilmistir. Bu tespit i¢in

verilerin basiklik ve ¢arpiklik katsayilarina bakildi.

Tablo 5.1. Elestirel gorsel okuma 6lgeginin basiklik ve ¢arpiklik degerleri

EGOT Gruplar N Basikhk Carpikhk

On test Deney 31 ,100 369
Kontrol 31 ,558 673

Son test Deney 31 -,402 ,450
Kontrol 31 -,206 -1,392

Tablo 5.2. Fen bilimlerine yonelik tutum 6l¢eginin basiklik ve carpiklik degerleri

FYTO Gruplar N Basikhk Carpikhk

On test Deney 31 -,272 211
Kontrol 31 -,109 ,392

Son test Deney 31 259 128
Kontrol 31 -1,276 -,235

Tablo 5.3. Akademik basart testinin basiklik ve ¢arpiklik degeri

AKB Gruplar N Basikhik Carpikhik
On test Deney 31 -,262 -,269
Kontrol 31 1,066 -1,061
Son test Deney 31 ,450 ,928
Kontrol 31 -, 789 -,028

Sosyal bilimlerde yapilan arastirmalarda 6rneklemdeki verilerin basiklik ve carpiklik
degerleri +1,5 ile -1,5 arasinda degisiklik gosterdiginde, gruplara ait verilerin normal
dagilim gosterdigi kabul edilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Tablo 1, Tablo 2 ve
Tablo 3'teki veriler incelendiginde deney ve kontrol gruplarina uygulanan AKB, FYTO
ve EGOO'niin normal dagildig1 gézlemlenmektedir. Normal dagilim gosterdigi igin iki
bagimsiz grup olan deney ve kontrol gruplarinin puanlarimin karsilastirilmasinda

bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir.
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5.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi Basit Makineler Unitesi'nin 6gretiminde model
kullaniminin 6grencilerin fen bilimleri dersindeki elestirel gorsel okumalar1 tizerinde
etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda g¢alisma grubundaki deney ve kontrol

gruplariin elestirel gorsel okuma testi t-testi analizleri yapildi.

Tablo 5.4. Elestirel gorsel okuma 0n test t-testi sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart t p
sapma

Deney 31 3,0346 ,58893 -,935 ,354

Kontrol 31 3,1632 ,49032

Tablo 5.4'te deney grubunun EGOO 6n test puanlarinin ortalamasi x=3,0346 ve standart
sapmasi ,58893'tiir. Kontrol grubu EGOO &n test puan ortalamas1 x=3,1632 ve standart
sapmasi ,49032'dir.Yapilan bagimsiz drneklem t-testinde deney ve kontrol gruplarinin

test ortalama puanlar1 arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde bir farklilik olmadigi tespit edildi

(t=-,935 ve p>,354).

Tablo 5.5. Elestirel gorsel okuma son test t-testi sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart t p
sapma
Deney 31 3,2533 ,49819 2,080 ,042
Kontrol 31 3,0024 ,45070

Tablo 5.5'te deney grubunun EGOO son puan ortalamast X=3,2533 ve standart sapmasi
,49819 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun EGOO son test puanlarinin ortalamasi
%x=3,0024 ve standart sapmasi ,45070'tir. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testinde deney ve
kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde bir farklilik tespit
edildi (t=2,080 ve p<,05). Deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari incelendiginde, bu

farkin deney grubunun lehine oldugu tespit edildi.
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5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi Basit Makineler Unitesi'nin modele dayal1 6gretiminin
Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda ¢aligma grubundaki deney ve kontrol gruplariin fen bilimlerine yonelik

tutum 6lcegi t-testi analizleri yapildi.

Tablo 5.6. Fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi on test t-testi sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart t p
sapma
Deney 31 2,8002 ,27865 -,559 578
Kontrol 31 2,8396 ,27692

Tablo 5.6'da deney grubunun FYTO 6n puan ortalamas1 X=2,8002 ve standart sapmasi
,27865'dir. Kontrol grubu FYTO 6n puan ortalamasi X=2,8396 ve standart sapmasi
,27692'dir. Yapilan bagimsiz Orneklem t-testinde deney ve kontrol gruplarmin test
ortalama puanlari arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde bir farklilik olmadig: tespit edildi
(t=-,559 ve p>,05). Deney ve kontrol gruplarinin puan ortalamalar1 incelendiginde

ortalamalarin birbirine yakin degerde oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.7. Fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi son test t-testi sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart t p
sapma
Deney 31 2,9092 ,27865 2,636 ,011
Kontrol 31 2,7408 ,27692

Tablo 5.7'de deney grubunun FYTO son puan ortalamas1 £=2,9092 ve standart sapmasi
,27865'dir. Kontrol grubunun FYTO son test puanlarinin ortalamasi1 X=2,7408 ve standart
sapmasi ,27692'dir. Yapilan bagimsiz orneklem t-testinde elde edilen bulgulara gore
deney ve kontrol gruplar1 son testleri arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde bir fark oldugu
tespit edildi (t=2,636 ve p<,05). Gruplarin puan ortalamalarina bakildiginda anlamlilik

deney grubu lehinedir.
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5.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin {iciincii alt problemi Basit Makineler Unitesi'nin modele dayali 6gretiminin
Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
calisma grubundaki deney ve kontrol gruplariin akademik basari testi t-testi analizleri

yapildi.

Tablo 5.8. Akademik basar1 6n test t-testi sonuglari

Grup N Ortalama Standart t p
sapma
Deney 31 31,3226 8,61157 -,1430 ,158
Kontrol 31 34,1290 6,72181

Tablo 5.8'de deney grubunun basari 6n test puan ortalamasi X=31,3226 ve standart
sapmast 8,61157'dir. Kontrol grubunun basar1 6n test puan ortalamasit x=34,1290 ve
standart sapmasi1 ise 6,72181'dir.Gruplarin puan ortalamalarina bakildiginda birbirine
yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testinde deney ve
kontrol gruplarinin test ortalama puanlar1 arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde bir farklilik

olmadig tespit edildi (t=0,382 ve p>,05).

Tablo 5.9. Akademik basar1 son test t-testi sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart t p
sapma
Deney 31 48,3226 11,67444 2,969 ,004
Kontrol 31 40,1935 9,80619

Tablo 5.9'da deney grubunun basar1 son testi puan ortalamas1 X=48,3226 ve standart
sapmas1 11,67444'tiir. Kontrol grubunun basar1 son test puan ortalamas1 X=40,1935 ve
standart sapmasi 9,80619'tir. Gruplarin puan ortalamalarina bakildiginda, ortalamanin
deney grubu lehine farklilagtigi goriilmektedir. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testinde
basar1 agisindan deney ve kontrol gruplarinda uygulama sonrasi son test puanlari arasinda
,05 6nem seviyesinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edildi

(t=2,969 ve p<,05).
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6. SONUC ve TARTISMA

Arastirma 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda, Dogu Anadolu’nun kiigiik dlgekli bir
ilinde ti¢ farkli ortaokulda 6grenim goéren ortaokul sekizinci siifta 62 6grenci ile
gerceklestirildi. Yapilan tez ¢alismasinda modele dayali fen 6gretiminin 6grencilerin
elestirel gorsel okumalarina, fen bilimlerine karsi tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisi incelendi. Yapilan analizlere 1s18inda, arastirmada bulunan {i¢ alt probleme dair

elde edilen sonuglar asagida verildi.

Arastirmadaki birinci alt problemi; Basit Makineler Unitesi'nin dgretiminde model
kullaniminin &grencilerin fen bilimleri dersindeki elestirel gorsel okumalart lizerinde
etkisinin olup olmadigini incelemekti. Bu amaca gore deney ve kontrol gruplarina
elestirel gorsel okuma testi 6n test ve son test olarak uygulandi. Yapilan bagimsiz
orneklem t-testi analizlerine gore elestirel gorsel okuma On testinde deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmedi. Elde edilen bu bulguya gore deney
ve kontrol gruplarinin elestirel gorsel okuma seviyeleri bakimindan denk olduklari
sOylenebilir. Elde edilen bu sonuca gore arastirma basinda uygulamalarin gerceklesecegi
gruplarin benzer sartlarda ¢aligmaya dahil oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin elestirel gorsel son testlerinin t-testi analizlerine goére, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edildi. Deney ve kontrol gruplarinin
ortalamalarina bakildiginda, meydana gelen bu farklilik modele dayali 6gretimin
uygulandig1 deney grubunun lehinedir. Yapilan bu arastirmada fen 6gretiminde kullanilan
modellerin 6g8rencilerin elestirel gorsel okumalarin olumlu bir etkisinin oldugu
sOylenebilir. Testa vd. (2002) fen egitiminde kullanilan grafiklerin okunmasinda
yorumlanmasinda dgrencilerin zorlandiklarini, grafiklerin yanlis yorumlanmasinda sahip
olduklar1 zihinsel modellerin etkisi oldugunu sdylemistir. Fen egitiminde gorsellerin
onemli oldugunu, gorsellerin okunmasinda meydana gelen ikonik ve disipliner 6grenme
zorluklarmin agilabilecegini vurgulamistir. Gorsel materyallerin fen egitimindeki
onemine binaen, 6grencilerin kendilerine sunulan resim, sekil, grafik gibi gorsellerin
okumalarinda ve yorumlamalarinda konuyla iligkili kullanilan modellerin dogru

algilanmasi gerekmektedir.
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Karaca (2010) "Bilgisayar Destekli Animasyonlarin Grafik Cizme ve Yorumlama
Becerisinin Gelistirilmesine Etkisi: Yasamimizdaki Siirat Ornegi" adli ¢alismasinda
Ogrencilere grafik ¢cizme ve yorumlama becerilerinin kazandirilmasi igin gergek zamanli
simiilasyonlar ve animasyonlar kullanmigtir. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin,
kontrol grubu 6grencilerine gore grafik ¢cizme ve yorumlama becerilerinin gelismesinde
simiilasyon ve animasyonlarin etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Araujo vd., (2006)
calismasinda 6grencilerin kinematik grafik yorumlarini gelistirmek i¢in deney grubuna
bilgisayar ortamindaki hesaplamali modelleme aktivitelerini uygulamistir. Arastirma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubuna gore fizik konularinin model
ile islenmesiyle birlikte, fizik derslerindeki grafikleri daha iyi yorumladiklari sonucuna
ulasmistir. Gok ve Dogan (2020) calismasinda fen bilimleri dersinde gorsel model
olusturma, gorselden c¢ikarim yapma, gorseli yorumlama, tablo olusturma gibi
etkinliklerin yer aldigi bir uygulamalarin, &grencilerin fen bilimleri dersindeki
basarilarinin arttigi sonucuna ulagmistir. Literatiirde yer alan c¢aligmalar gbz Oniine
alindiginda gorsel okuryazarlik becerilerinin egitim i¢in dnemli oldugu goriilmektedir.
Bu c¢alismada da elde edilen sonuclar, literatirdeki c¢alismalar tarafindan
desteklenmektedir. Fen bilimleri dersindeki gorsellerin anlasilmasi igin gorsel okuma
becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Alan yazinda (Araujo vd., 2006; Kuvvetli, 2008;
Diizgiin, 2013; Gok ve Dogan, 2020) yapilan ¢alismalarda Ogrencilerin farkli gorsel
imgeleri okumalari, basariya etkileri ve gorselleri yorumlamalari arastirilmis olup gorsel
okuma becerisine sahip olmanin akademik basariy1 artirdigi, yorumlama ve ¢ikarim
yapma becerilerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismada, alan yazindaki
caligmalardan ¢ikan sonuglarin degerlendirilerek Ggrencilerin sahip olmasi beklenen
becerilerin artirilmasi1 i¢in modele dayalim &gretim yonteminin uygulanabilirligi
arastirildi ve modele dayali 6gretim yonteminin elestirel gorsel okuma becerilerine olan
olumlu etkisini oldugunu ortaya koyuldu. Modellerin ¢ogunluk ile gorsel 6gretim araglari
olduklar1 goéz Oniinde bulunduruldugunda ve yapilan caligmalarda gorsel okuma
etkinliklerinin 6gretimde olan 6nemi dikkate alindiginda yapilan bu ¢aligmada gorselleri

elestirel olarak yorumlanmasinda modellerin sagladig1 yarar goriildii.

Arastirmanin ikinci alt problemi; Basit Makineler Unitesi'nin modele dayali gretiminin
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisinin olup olmadigini incelemekti.

Bu amaca gére deney ve kontrol gruplarina Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi 6n
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test ve son test olarak uygulandi. Yapilan bagimsiz orneklem t-testi analizlerine gore
uygulanan 6lg¢egin 6n testinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik
tespit edilmedi. Elde edilen bu sonuca goére deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen
bilimleri dersine yonelik olan tutumlarinin benzer oldugu sdylenebilir. Uygulama
sonrasinda deney ve kontrol gruplarina son test olarak uygulanan Fen Bilimlerine Y 6nelik
Tutum Olgegi’nin bagimsiz 6rneklem t-testi analizlerine bakildiginda, deney ve kontrol
gruplari arasinda anlamli bir farklilik goriildii. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6n
test ve son test puan ortalamalar1 incelendiginde, deney grubu puan ortalamalarinda son
testte, On teste gore artis meydana gelirken, kontrol grubu son test puanlarinda, 6n test

puanlarina gére azalma meydana gelmistir.

Elde edilen analiz sonuglarina goére modele dayali fen 6gretiminin deney grubunun
tutumunu olumlu bir sekilde etkiledigi, Milli Egitim'in 6n gérdiigii programa gore dersin
yiiriitiildigli kontrol grubunda ise tutumun olumsuz yonde etkilendigi tespit edildi. Bu
sonu¢ model kullanilarak islenilen fen bilimleri derslerinde, 6grencilerin fen bilimleri

dersine kars1 olumlu tutum gelistirdikleri soylenebilir.

Literatiirde yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bu calismadan elde edilen sonuclar ile
paralel sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Bolu (2017) 6. sinif 6grencilerinin bilimsel
sorgulama, yaraticilik, fen basaris1 ve tutumlarina modellemeye dayali fen 6gretiminin
etkisini arastirdig1 calismasinda, modellemeye dayal1 fen 6gretiminin 68rencilerin derse
yonelik tutumlarina olumlu katkis1 oldugu sonucuna ulasmistir. Incekara (2023) "Elektrik
Devresi Konusunda Simiilasyon Y&nteminin Kullanilmasmin Ogrencilerin  Fen
Akademik Basarisina ve Fen Tutumlarina Etkisi" adli ¢alismasinda deney grubunda
simiilasyon modelinin kullanmig, kontrol grubunda ise mevcut miifredata uygun
islemistir. Calismada elde edilen bulgulara gore simiilasyon modelinin kullanildigi deney
grubu 6grencilerinde, fen tutumuna yonelik olumlu sonuglar elde etmistir. Sarigol (2022)
caligmasinda da fen egitiminde analojik modellerin kullanilmasinin fen bilimlerine
yonelik tutumu olumlu etkiledigi sonucuna varmistir. Koyuncu (2019) Fen bilimleri
dersinde model kullanimmnin 6. siif dgrencilerinin akademik basarilarina ve derse
yonelik tutumlarina etkisini arastirdigi calismasinda, fen bilimleri dersinde model
kullaniminin Ggrencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirdigi

sonucuna ulagmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalar, elde ettigimiz bulgulan
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desteklemektedir. Ogrencilerin modele dayali 8gretimde fen bilimlerine dersine ydnelik
olumlu tutum gelistirmesinde, Ogrencilerin Ggretim esnasinda daha aktif olmalari,
simiilasyon modelleri deneyimlemeleri ve simif ortamina getirilen modelleri kurarak
olusturmalartyla kisacas1 yaparak ve yasayarak 6grenmenin gergeklestirilmesinin etkisi

olabilir.

Aragtirmanin {i¢iincii alt problemi; Basit Makineler Unitesi'nin modele dayali gretiminin
ogrencilerin akademik basarilar1 tizerinde etkisinin olup olmadigini incelemekti. Bu amag
dogrultusunda deney ve kontrol gruplarina akademik basari testi on test ve son test olarak
uygulandi. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizlerine gore elestirel gorsel okuma 6n
testinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmedi. Elde
edilen bu sonug deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alismada kullanilacak konuya dair

On bilgilerinin ayn1 diizeyde olduklarin1 géstermektedir.

Uygulama sonrasinda yapilan akademik basari son testlerine yapilan bagimsiz 6rneklem
t-testi analizlerine gore, deney ve kontrol gruplarinin testleri arasinda uygulama
sonrasinda anlamli bir farklilik meydan gelmistir. Bu farklilik deney grubunun lehinedir.
Uygulama sonrasinda uygulanan testlerin ortalamalarina bakildiginda deney ve kontrol
gruplariin son test puanlarinda, on test puanlaria gore her iki grupta da artis meydana
gelmistir. Ancak ortalamalar incelendiginde modele dayali 6gretimin kullanildigi deney
grubundaki ortalamalarinda meydana gelen artig, Milli Egitim'in 6n gordiigii programa
gore yiirlitiillen uygulamanin gerceklestigi kontrol grubundaki ortalamalarin artisindan
daha fazla oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gére modele dayali fen
ogretiminin, milli egitimin 6n gordiigii programa gore akademik basariy1 arttirmada daha

etkili oldugu sdylenebilir.

Elde edilen sonug, model ve modelleme ile 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina
etkilerini arastiran diger ¢alismalarda ulasilan sonuglarla uyumluluk gostermektedir. Bilal
(2010) elektrik konusunun modelleme yoluyla 6gretiminin kavramsal anlama, akademik
basar1 ve epistemolojik inanglara etkisini arastirdifi calismasinda deney grubuna
modelleme yoluyla 6gretim yaparken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yapmuistir.
Elde edilen nicel veriler sonucunda modelle 6gretimin yapildigi deney grubunda,
geleneksel o6gretim yapilan kontrol grubuna gore akademik basarinin olumlu etkilendigi

sonucuna ulagilmistir. Demirgali (2016) modellemeye dayali etkinliklerle yiiriitiilen 7.
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simif fen ve teknoloji dersi "Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi” iinitesinin
Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve zihinsel modellerin
gelisimine etkisini arastirdigi ¢alismasinda modellemeye dayali 6gretimin akademik
basariy1 arttirdigi sonucuna ulagsmistir. Kéroglu (2022) 8.simif basit makineler tinitesinin
gocmen ve dezavantajli Tiirk Ogrencilere model tabanli 6grenmeyle Ogretiminin
akademik basar1 ve yaratict diisiinme becerilerine etkisini arastirdigi caligmasinda,
goemen ve dezavantajli olmayan Tirk Ogrencilerin akademik basarilarini gelistirdigi
sonucuna ulagmistir. Giimiis vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada modelle 6gretimin
gerceklestigi gruptaki Ogrencilerin daha basarili olduklart sonucuna ulasilmistir. Bu
aragtirmalara ek olarak yapilan olan ¢alismalarda da model ile fen 6gretiminin akademik
basariy1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Harrison ve Treagust, 2000; Ustiin vd.,
2001; Unal, 2005; Kogak, 2006; Gézmen, 2008; Minasli, 2009; Sertkaya, 2018; Koyuncu,
2019). Literatiirdeki ¢alismalardan elde edilen sonuglar, yapilan ¢alismada elde edilen

bulgularla benzer sonuglar gostermektedir.
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7. ONERILER

v Modele dayali fen 6gretiminin akademik basariya, fen bilimlerine yonelik tutuma
ve elestirel gorsel okumaya etkisinin incelendigi ¢alisma, ortaokul 8. sinifta
Ogrenim goren Ogrenciler ile gerceklestirilmistir. Yeni yapilacak caligmalar farkl
smif diizeyinde Ogrenim goren Ogrenciler ya da iiniversitede 6grenim goren
O0gretmen adaylar ile gergeklestirilebilir.

v Bu ¢alisma Dogu Anadolu'nun kiigiik 6l¢ekli bir ilinde gergeklestirilmistir.
Yapilacak yeni ¢alismalar Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki biiyiik 6lgekli illerinde
gercgeklestirilebilir.

v" Genellikle Tiirk¢e 6gretim programinda yer alan gorsel okuma etkinliklerinin fen
bilimleri, matematik gibi sayisal derslerde de kullanilmas1 6nerilmektedir.

v" Ogrencilerin akademik basarilarmi arttirmak igin ders ici etkinliklerde modellere
daha sik yer verilmesi dnerilmektedir.

v' Bu ¢alisma modele dayali fen Ogretiminin elestirel gorsel okumaya etkisini
incelemektedir. Yapilacak olan calismalarda fen Ogretiminde kullanilan farkli

Ogretim yontemlerinin elestirel gorsel okumaya etkisi arastirilabilir.
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Ek-3. Veli Onam Formu

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacam bu gahsma, “Fen dg@retiminde model kullanmamn bazn
degiskenler iizerine etkisinin belirlenmesi” adivla, Ekim 2022-Mayis 2023 tarihlen
arasmda yapilacak bir araghrma uygulamasidir.

Aragtmamn Hedefi: Bu cahymanm amaci modele dayah fen Ggretiminde
dgrencilerin “elestivel  girsel okomalarma®, “fen bilimlerine karsi tutumlarma®™ ve
“akademik basarlarina® etkisini incelemektir.

Aragtirma Uygnlamas: Deneysel islem ile Slcek ve test uygulama seklindedir.

Arashrma T.C. Milli Eftim Baksnb@m'mmn ve ockul yinstiminin de fzm ile
gergeklegmeltedir. Aragtrma uygulamasma kathm tamammyla gonillilik esasmma dayah
olmaltadir. Cocugunuz cabsmava katibp katlmamalta Gzgirdir. Arastrma cocufumuz igin
herhangi bir istenmeyen ethl ya da risk tagmamaktadr. Cocugunuzun kathn tamamen sizin
isteginize baghdwr, reddedebilir ya da herhangl bir agamazsinda aymlabilirsiniz, Aragtrmaya
katilmamama veya araghrmadan aymilma duromunda Ggrencilerin akademil: baganlan, okul ve
dgretmenlerivle clan ilighiler etlalemeyeceltir,

Cabsmada dgrencilerden lamlik belirleyici hichr bilgl istenmemektedir. Cevaplar
tamamivla gizli tutulacak ve sadece aragtrmacilar tarafindan degerlendirileceldtir.

Uygulamalar, genel olarak: kigisel rahatsizlik verscek somlar ve durumlar igermemeltedir.
Ancak, kathm srasindz sorulardan va da herhangi bagka bir nedenden gocufunuz kendising
rahatziz hissederse cevaplama isim vanda biralap cikmakta dzgiirdiir. Bu durumda rshatsizhimn
giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz gahymaya katildiktan sonra istedii an
vazgegebili. Bdyle bir durumda wvern toplama aracim  uygulayan lkdgive, caliymay
tamamlamayacagim sdyvlemest veterli olacaktr. Anket calismasing katlmamalk ya da kahldiktan
sonra vazgegmek gocugunuza highir sorumbuluk getinneyecekdir.

Onay vermeden énce sormak Istediginiz herhangi bir konn varsa sormaktan ¢elinmeyiniz.
Gahyma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakdanda
bilzi 1steyebilirsiniz. Saygilanmizla,

./. .\.
Arastirmac
iletizim bilgileri :
h s A
/'f.-- --.\'\
VFelisi bulundugum st Numerall G§remeist oo e
eeemmmenmmmenmmemmenmnm e memenee D pkaride agiklanan araptrmaye kanlmesine Tin veriyorum
(Liatfen formu mzaladiktan sonra gocufunuzla okula geri gondarmiz*).
cefef
Isim-Sayisin imza:
Veli Adi-Soyad :
Telefon Mumaras::
AN s
. -
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Ek-4. Katilim Kabul Formu

Saymm Kanhmemmz

Katilacafimz bu ¢aliyma, Fen dgretiminde model kullanmanmm bazm degiskenler
fizerine etkisinin belirlenmesi” zdiyla, AVSENUR OZBILIR tarafindan Ekim 2022-Mayis
2023 tarihleri arazinda yvapilacak bir araghrma uygulamasidir.

Aragtmanin Hedefi: Bu cahsmanm amaca modele dayah fen dgretiminde
dgrencilerin “elestirel girsel okumalarma®, “fen bilimlerine kars tutumlarma™ ve
“akademik basarlarma®™ etkisini incelemelktir.

Arastumanm Nedem: O Bilimse] aragtirma @ 7Tez galismamn

Arastimanim Yapilacag: Yerler: ZIVA GOKALP ORTAOKULU, CAYTRLI IMAM-HATIP

ORTAOKULU, KAVAKYOLU ORGENERAL SELAHATTIN DEMIRCTOGLU ORTAQKULU

Aragtuma Uygulamazi: O Anket O Garigme

0 Gézlem @ Olgek

Aragtma T.C. Mili Egtim Bakanbfn'nmm ve oclullumm  yinetiminin iz ile
gergeklegmektedir. Aragtrma uygulamzsma  kablom tamamiyls gonillilik esasna dayah
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirlevicl highir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamryla
gizhi tutnlacak ve sadece aragtrmacalar tarafindan deferlendirileceltir. Veriler sadece aragtrmada
kllamlacak ve figinet kigilerle paylaglmayacaldr

Uygulamalar, kigisel rahatzizhk verecek somlar ve durumlar igermemeltedir. Ancak,
katilim srasmda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama
1gini yanda birakabilirsimiz.

Eahlim cnaylamadan Snce sormal istedifiniz herhang bir konn varsa sormalktan
gekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak som sorabilir,
sonuclar haklonda bilgi istevebilirsiniz. Saveilanmizla,

4 .- - ™
Arastirmac s AYSEMUR OZEILIR
iletisim Bilgileri :

b s
-~ T,
/' Fukanda bilgileri bulunan erasarmaye kaalmay kabul ediporum. N

isim-Zayisim, imza:
Katihmao Adi-5oyad
| Telefon Numaras: |
", i
S o
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Ek-5. Fen Bilimlerine Yénelik Tutum Olgegi

Sevgili dgrenciler.

Bu dlgek fene yonelik tutumlannizs belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra,
buna ne derece katldifima veys katlmadifimizi ilgil kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz,

Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz olduk¢a Gnemlidir.

Tesekkirler.

Fene Yonelik Tutum Maddeleri Hig Tamamen

Katlmiyorum » Katibiyorum

1. Fen dersini diger derslerden zevkli bulurum.

wn

2. Fen dersinde kendimi kotil hissederim.

=

3. Fen 6grenmeyi gerekli bulurum.

n

4. Fen sorularn beni korkutmaz.

n

5. Fen ¢caligmaktan keyifalinm.

n

n

6. Fen caligirken kendimi rahat hissederim.

7. Fen ile ilgili arastirmalar Snemsizdir.

n

wn

8. Fen dersi sevmedigim dersler arasindadir.

wn

9. Fen konularim 6grenmekte giiclik cekerim.

10. Fen dersi ile ilgili projeler hazirlama konusunda endige duymam.

»n

11. Fen ile ilgili bir meslek tercih edecegim.

'

12. Fen cahigirken gergin olmam.

13. Fen giinlitk yagamim: kolaylagtirir.

14. Fen dersi ile diger dersler arasinda ihiski kurmakta sorun yagarim.

15. Fen dersini sabirsizhkla beklerim.

i s

16. Fen édevlerim yaparken kendime glivenmem.

17. Fen dersini dinlerken stkahrim.

n

wn

19. Fen dersinde eglendigimi hissederim.

20. Fenileilgli sorular: cevaplarken zorlanirim.

wn

21. Fen derslernde yaptifimiz deneyler dikkatimi gekmez.

n

22. Fen projelert hazirlama konusunda kendime giivenirim.

»n

23. Fen ¢aligmak beni mutsuz eder.

n

n

24. Fen, diinyamizdaki sorunlari ¢czmede faydasizdir.

25. Fen dersinde stresh olurum.

26. Fen dersinde kendimi iyi hissederim.

27. Fen dersi kapsaminda diizenlenen gezilere ilgiduymam.

n e

28. Fen dersinin oldugu giinlerde okul ¢ekilmez hale gelir.

29. Fen ile ilgili aragtirma yapmak tam bana géredir.

n

30. Fen 6grenmek zaman kaybidir.

n

31. Fen dersinde kendimi tedirgin hissederim.

wn

32. Fen ile ilgih yeni bilmler 6grenmek hoguma gider.

wn

33. Fen dersinin oldugu giin okula gelmek istemem.

wn

34. Fen problemlenini ¢6zmekte iyiyimdir.

»n

35. Fen konulan ilgimi gekmez.

n

1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
18. Fen dersi giinliik hayatta kargilagugimproblemleri gozmek icinkatki saglar. 1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[ESN LBV O T NOWIN [T RS (AN SR WOV [ON (SS RO NUW TN [EVTN A USTN WOV IO [EVRY [ENT NEV RN ROV (DS SRR U [ DS R SV [ ST (ARSI WS (SR OV (U [ BSU BV RN | ST BF)

W W W W [ e W ) W [ W W W W W W W W W W W W W W W W W

w

36. Arkadaglarimla fen konulan ile ilgil sohbet etmekten cekinmem.

n
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Ek-6. Elestirel Gorsel Okuma Olgegi

Elestirel Girsel Okuma Olcegi

Sevgili dgrenciler, bu test elestirel gorsel okuma becerilerinizi élemek igin hazirlanmistir. Her bir
maddeyi dikkatle okuduktan sonra size en uygun kutucugu isavetleyiniz. Liitfen hichir maddeyi bog

birakmayimz. Tegeklzirler.

€
g8 A3
2lEi|e|L]d
ElElg|5]|&
E .
ElEEE |5
| A =
08|55 4

1. Girselin vermeyt amacladifi mesajt tam clarak ifade etmesini
dnemli bulurum.

[

Girzelleri destellemels igin kullamlan climlelerin gorselin mesajimn
Omiine gegmesi beni rahats1z etmez

[¥5]

Metni desteldemek igin kullamlan g@rzellerin ana fikirle ne derce
baglantili oldugunu kontrol ederim.

4. Girzel metinde sorulznima cevap alabilme durumuna balcaral:
gorzelin konunuon hangi biliimlerini igermediZin anlayamaya
caligirm.

5. AnlamadiZim lasimlarn grselin hangi unsumndan kaynaklandiZim
belirlemeye galiirmm.

6. Gorselle gercekler zrazinda belirledifim mantik hatalan olursa bu
hatalann, gérselin genel mesajim nasil ethilediZing degerlendirmeye
caliginm.

=1

Gorseldel kigilerin bulunduklan ver, giyvindiller: kiyafet vb.
unsurlara  bakarak hangi  kdiltire ait bir gorsel oldugZunu
belirleyebilirim.

i Mesaj lnvvetlendirmek amaciyla gorsellenn ahlzk lurallarsmn
dizmma cilomazsint hog gdrebilirim.

Q. Gorselde  bilgi-gbrsel-igerik-gelil-fon baZlantisyun  tutarlligem
degerlendiririm.

10. Olryacafim girsel metnin zaman ayirmaya degecek kadar Sneml
olmas sereltiFing dilsinidriim.

11. Girzellerin igine gizlenen reklam, siyasi propaganda vh. unsurlan
belirlemeve calizirim.

12. Sanal ortamdald  gérsellerin kargimdalkini  bana  dogm
tantmayabilecefini géz dniinde bulundurmm

13. Girselde karsalastirma yapilirken Gnemli fark ve benzerlikleri yeters
kadar agiklama dummunn deferlendiririm.

14 Girzeldekd unsurlann bitinidne balarak yazann gergek amacing
belirleyebilirim.
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Ek-6. Elestirel Gorsel Okuma Olgegi (devami)

15. Yazann fikrini girsellerle anlatabilme durumuna balkarak gérsel
sunu harirlama becerisi dle ilgili fikir yiirGtebilirim.

15. Tarafsiz deferlendirmeler yvapabilmek igin girselde Gnyargilarm
olugturduzn unsurlan belirflemeve caligimm.

17. Girzelde varsayum, inang, kigisel yorum gibi nesnel olmayan
ifadeleri ayirt edebilirim

18. Girzeli olugtoran unsurlarm biitiinle tutarliligna bakanm.

19. Girzel kurgolansrken ortaya gikan hatalan kendimin de yapip
yvapmadiFim diigtinirim.

20. Girzeli degerlendirerel: neler kazandsfimi anlamaya calisirm.

21 Obkuyacagsm gorsel metni degerlendireceZim kriterleri belirlerim.

22 Girzelde genel mantifa uymayan kisumlan yeniden gdzden
gecirerek dZretmenlerime sorarmm.

23 Girzellerle ortaya konulan iddialann tutarliiFin degerlendiririm.

24, Oluma Sneesi rohsal dommumuo kontrol ederek: kendimi motive
ederim.

25, Bir girseli incelerken duygolarimin akliman Gniine gegtifi olur.

26. Girzellerle ilzili olumsuz elegtirilerden kendi hamirladifim gérselleri
geligtirmek igin faydalanmm.

27 Girzeli degerlendirirken digtigim tutarsizliklan giderdikten sonra
elestirilerimi dile getinirim.

28 Colk bilinen konulardal dogrolan dile getiren girsellerin bulundugu
kaynaklann bilmedigim komulardaks garsellerini de inandiries
bulurum.

29. Garselden Sgrendillerimi hayatimda nerelerde kullanabileceZimi
diistindirim.

30. Gorselde belirsiz, veterince agiklamadan baralulan yerleri metnin
senel anlammdan vola gcikarak tamamlamava calisirme

31 Hoguma gitmese de doZrulann dile getirilmesini isterim.

32 Oluyacagsm gorsel metnin benzerlernini olouyarak konuyla ilgili
faridi bakiy acilanm sérmeye caligirm.

33. Garsellerle ilzili bagvuracagum kaynaklanm givenirlifine verdikler:
bilzileri karsilagtiraral: karar veririm.

34 Oluyacagsm gorsel metinle ilgili bildikderimle yeni GErendiklerim
iistiine diginerel ikoisind sentezlerim.
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi

BASIT MAKINELER BASARI TESTI

Degerli 6grenciler;

Basit Makineler konusuna ydnelik size verilen bagan testimizde yer alan tim sorular iki
asamalidir. Testin 1. agamalarinda yer alan sorularin dogru cevabin size verilen
secenekler icerisinden segmeniz istenmektedir. Testin ikinci agamasinda ise, testin

1. asamasinda yer alan sorulara verdiginiz cevabin gerekgelerini kendi ifadelerinizle
yazmaniz beklenmektedir. Simdiden ¢alismamiza vermis oldugunuz katkilardan dolay

tesekkir ederim.

Aysenur OZBILIR

Fen Bilimleri Ogretmeni
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EKk-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

SORU -1
1. Asama: (Problem ciimlesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seginiz.)

Ozdes kutular, 6zdes sabit makaralar ve ipler kullanilarak gekideki gibi K. L ve M sistemleri ile depola-
ra gikanimakiadir.

Bu sistemlerde kutular depolara aym b kilerek gikanlirken;

1. Uygulanan kuvvetlerin edik da. yOksekligine bagh olup olmadids,

I, Uygulanan kuvvetlerin egik daziemin uzuniuguna bagli olup olmadig

durumlannin aragtinimas: igin hangi sistemler kullamimahdir? (SurtGnmeler dnemsenmeyecekiir )

I, durum 1. durum
A} Lve M KveM
B) Kvel LveM
C) LveM Kvel
D) KveM LveM

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz.)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

SORU-2
1. Asama: (Problem ciimlesine ydnelik asagidaki cevaplardan birini seginiz.)
Ahmet, carsida bir dikkan éndindeki gbreviinin gekildeki gibi K kolunu gevirdiginde perdenin, P gubu-
Quna sanlarak yukan hareket ettigini gorlyor,
* Gorevii 2r uzuniugundaki K kolunu gevirdiginde L gubugu donmektedir,
* L gubugu dondigande r yangaph M dighisini dondUrmektedir
* M dishsi kendisiyle 0zdes olan N giglisini dondUrmektedir,

* N diglisi dondOgunde P gubugunu da dondUrerek perdenin asadiya veya yukarnya dogru hareket
etmesini saglamaktadr

Basit makinelorin bulundugu bu sistemde,

I K-L
nL-m
H.M-N
W N-P

kisimlanndan hangileri kuvvet kazanc: saglar?

A) Yalmz | B) Yalmz 1L C) Il ve Il D)lveiv
2. Asama: (Yukaridaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz.)

SORU-3
1. Asama: (Problem ciimlesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seginiz.)
Mert, bir kutuyu; 6zdes makaralar, ipler ve esit bélmeli kaldirac cubuklan kullanarak kuvvetten kazang saglayacak
sekilde yerden yukari gkarmak istiyor.

Makaralar ve ip agirhklan ile sirtiinmenin 6nemsenmedigi asagidaki diizeneklerden hangisi Mert'in amacina

uygun degildir?
"1 =
'“ /f;:“jc” o
Kotu WP st
— J
Ve
(yatay)
B)
Kotu =
- =
Yar —~ Uvwvot
(yatay)
c) Kuvvet
Kuato =
- —
Yor
(yatay)
©) —
e Kuvveat
Yar
(yatay)

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimiz.)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Bagar1 Testi(devami)

SORU-4
1. Asama: (Problem ciimlesine ybnelik agagidaki cevaplardan birini seginiz.)

Bir ucu L gubuguna baglanarak sabitienen ip,
sekildeki gibi Ahmet ve Mehmet tarafindan
tutulan K ve L gubukiannin etrafina sanliyor.
Ayse ise Ahmet ve Mehmet'in gubuklara uy-
guladig kuvvetlerden daha az kuvvet uygu-
layarak ipin bogta kalan ucundan gektiginde
cubuklann birbirine yaklastigini gérayor.

Bu sistemde kuvvet kazancini saglayan
basit makine asagidakilerden hangisidir?

A) Sabit makara

B) Egik diziem

C) Kaldirag

D) Hareketli makara

2. Asama (Yukaridaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz.)

ISORU ~ 5
1. Asama: (Problem ciimlesine ydnelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

Bir ingaatta malzemelerin tagabilmesi icin gekildeki gibi agirhik asili kuleli ving kullaniimaktadir. Bu vingte Kve L
kollarindaki bélmeler gerektiginde ig ice gecebilmektedir.

i—' Bl
- ’ &
Kube

Malzeme taginirken K kolundaki agirlik yukan dogru kathginda kulenin dengesi bozulur.
Bu ving sekildeki gibi dengesi bozulmadan tagidig malzemeyi biraktiktan sonra kitlesi daha fazia olan bagka bir malzeme
tagiyacaktir.

Yer (ysay)

|Asagidaki islemlerden hangisi vincin dengesini bozmadan kiitlesi daha fazla olan malzemenin yukan taginmasini saglar?
(Kollardaki bolmeler esit kollu olup agirhg ve strtinmesi Snemsenmeyecektir.)

A) K kolunun kisaltiimasi

B) L koklunun kisaltilmas:

IC) Kule yaksekliginin artinlmasi

D) K kolundaki agirhgin azaitilmas:

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

SORU ~ 6
1. Asama: (Problem ciimlesine yénelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

SABIT MAKARA

* Uygaianan kuvvel
T agurtigy Aactarer

HAREKETLI MAKARA
(Makara ade s ihimad
edidiginde )

= Dygutanan masvel cummn

= Ip pe kadar Avse
:’wn e awﬁww- agve i pearesr Aiclardy
ywor chonduphivw * i o kanctar pukshrse coaim

YO Aadar yer dedigtny
« Kisvetion &i kot Aazang:
P "
| — 17100 aytodiy |

* Kivwelten ya da yoldan
hazang sadlanmmaz.

Insaatin ayru katinda bulunan | ve 11 isci, islerinde esit miktarda bulunan dzdes paletleri farkh dizenekler kullanarak
bulunduklan yere gikaryor.

emsizdir.)

A) 1. isci daha fazla kuvvet uyguladigindan daha fazla is yapmistir.

B) 1. Isci kuvvetten kazang sagladigindan daha fazia is yapmistir.

IC) 1. Isci ipi daha ok gektiginden daha fazla is yapmistir.

D) Her iki isci de tuglalar aym yikseklige ckardigindan egit is yapmigtir.

2. Asama: (Yukandaki soruda is oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz)

una gare isciler, yaptiklar islerle ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur? (Makara ve ip agirliklan ile sirtinmeler

[soru-7
l1. Asama: (Problem ciimlesine yénelik asagidaki lardan birini seciniz)

Kaldiraglar, destek noktas: adi verilen sabit bir nokta etrafinda dénebilen, diiz bir cubuktan olusan basit makinelerdir.

Bir dgrenci yukandaki sekilde gésterdigi gibi kaldiracin diger ucuna koydugu kayays kaldirmaya ¢aligmis ancak
lbagaramarmister. Ardinda kaldirag Gzerinde degisikler yapmus ve kayayi kaldirabilmistir. Ogrenci, kaldirag
Iﬁzerinde yaptig) degisiklikle kayay kaldirabilmesi icin daha az kuvvete ihtiyaci oldugunu fark etmis ve farkina vardigi bu
[durumu bir grafik ile agag:daki gibi gostermistir.

[Buna gore &grenci kaldirag Gizerinde asag degiskenl hangisini olabilir?

IA) Destek noktasini kayaya yaklastirmastir.

B) Kayayr destek noktasint yaklastirmustir.

IC) Kayay: destek nok strmustir.

ID) Destek noktasina daha yakin bir noktaya kuvvet [

YE' =1

2. Asama: (Yukandaki soruda is oldug bin gerekgesini )
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

|soru -8
1. Asama: (Problem ciimlesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seciniz)

Basit makinler, kuvvetten ya da yoldan kazang saglayarak gunlik hayat kolaylagtiran pratik araclardir.

lAsagida numaral kutucuklarda bir yuka hareket ettirmek, kaldirmak, dondirmek vb. amadar icin kullamilan basit
makineler verilmistir.

|Buna gore gorsellerdeki basit makinler ile ilgili yapilan gikarimlardan hangisi dogrudur?

IA) 2 ve 3 yoldan kazang saglar.

B) 4 daima kuvvetten kazang saglar

IC) 1 ve 5 kuvvetin biyiklGEGnin degismesini saglar
D) 6 hareketin hizinin degiserek aktaniimasini saglar

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

[sorRu -9
1. Asama: (Problem ciimiesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

Egik duzlemde bir cismi dengelemek icin uygulanmas: gereken kuyvetlerie ilgili asamalan belirtilen deney yapihiyor.
* Cismin agirhg dinamometre ile dlgiiltyor. (Sekil 1)

« Yoksekligi degistirilebilir ve sirtinmesi dnemsenmeyen egik diizlem sisteminde cisim, dinamometre ile
dengeleniyor. (Sekil I1)

- non
l 30N
= "\'

Sel ) Sehi v

* Ardindan egik diizlem yiksekligi artinliyor ve cisim, dinamometre ile tekrar dengeleniyor. (Sekil Ill)

kil 11

Buna gore Sekil 1ll'te uygulanan kuvvetle ilgili asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Egik duzlemin yiksekligi artinldiginda uygulanan kuvvet azalr.

B) Egik dazlemin boyu kisaldiginda uygulanan kuvvet artar.

C) Egik dizlemin egimi arttiginda uygulanan kuvvet artar.

D) Egik duzlemlerde isten kazang olmadigindan uygulanan kuvvet azalr.

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimiz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

ISORU ~ 10
1. Asama: (Problem ciimlesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

IAsagida bir tornavidamin farkli kullanim gekilleri verilmigtir.

Totra bick
Boya tuw
Sebil 1 Vida. tormanda be donduriierek $ehil 2. Boya kutaumm kapag)
At blokta ieriyer mavica e agbyer

[Tornavidanin verilen kullanim sekillerine gore,
I.  Sekil 1!de kuvvetten kazang saglamistir.
I.  Maga ve ambaz Gretim amacina uygun kullanildiginda Sekil2' deki kaldirag ¢esidi ile benzerlik gosterir.
. Tornavida, Sekil 1 ve Sekil 2'de farkl basit makine olarak kullaniimigtir.
icikanmiarimdan hangileri yapilabilir?

IA) Yalniz | B)lvelll C) lve il D)1, Hvelll

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

SORU ~ 11
1. Asama: (Problem ciimiesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

Kaldraglar yik, destek ve kuvvet noktalanna gore Gg farkl tiptedir.

Yukiin destege yaklagmas: yada
kuvvetin destege yaklasmasi
durumuna gore kuvvet
degismektedir.

1. Tip

Kuvvetin destege olan uzakhig
L4 yikun destege olan uzakhgindan
A biiyik oldugu igin kuvvetten
2. Tip kazang, yoldan kayip vardir.

Kuvvetin destege ofan uzakhg:
yukun destege olan uzakhgindan
kiictin oldugu igin kuvvetten kayip,
yoldan kazang vardir.

3. Tip

[Verilen kaldirag tiplerine asgida verilenlerden hangileri dnek olarak gosterilebilir?

1.9 2 tp anp
A
Q& T e

F’y —_— e

¢
== g ===

=S

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

lsoru - 12
1. Asama: (Problem ciimlesine ydnelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

Misir piramitleri yaklagik M.O. 2500'1G
yillarda inga edildikieri tahmin
edilmektedir. Piramitlerin ingasinda
isciler, buradan dikd@rtgen bigiminde,
yekpare olarak kestikleri devasa tag
bloklan kaldirmak yerine uzun ve az
egimli pampalarda ¢ekerek piramidin Gst
kisimlanna gikanyoriardi.

|Buna gore piramitlerin yapiminda egik diizlem olarak rampalann kullanilmas: nedenleri arasinda,

I.  Devasa taslan yukanlara gkarmak igin daha az kuvvet uygulamak
Il.  Devasa taslan yukariiara gtkarmak icin daha ¢ok is kazano saglamak
. Devasa taglan yukarilara ¢rkarmak icin daha az enerji harcamak

verilenlerden hangileri bulunur?
A) Yalnz | B)lvell
IC) 1ve lll D)L livelll

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

|soru - 13
1. Asama: (Problem ciimlesine yénelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

Yazin sicak ginlerde kafeler ve parklar gibi yerlerde oturan ingalanin giinesten etkilenmemesi igin tenteler
kullaniimaktadir. Tentelerin kullamimda tente cubugunun déndiriimesiyle sitemin st kisimlannda bulunan carklar
Jdéner ve tente agilip kapanabilmektedir.

Tenteyi agmak icin kullanan kisi bu islemi yaparken zorlanmaktadir. Bu islemi yapan kisinin daha az kuvvet kullanara
lyapabilmesi icin,

I Tutma sapini uzunlugunu artirmak
Il.  Dondarme kol uzunlugunu artirmak
. Kdiglisinin gapini artirmak

Verilen degiskenlerden hangilerini tek bagina yapmas: yeterli olacaktir?

A) Yalniz | B)llve lil C)lvell D)1, lvelll

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimiz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

ISORU - 14
1. Asama: (Problem ciimlesine yénelik asagidaki cevaplardan birini seciniz)

Balik tutmak icin kullanilan olta dizeneginde kamis ve ¢iktiktan olugmkatadir. Olta kamis oldukea uzun olup kuvvetin
uygulandig nokta yik ile destek arasinda kalmaktadir.bu durumdan dolay: kuvetten kayiba neden olmaktadsr. Olta
crkri@ ise karmisin tam tersi olarak kuvvetten kazang saglamaktadir. Cikngin cevirme kolu ne kadar uzun ise kuvvet
kazanci o kadar fazla olmaktadir.

/',_/
~
20 - P
L >
§ 20 | i i
2 10 ‘ I <3
0 + T Ot ol
o R H
Olta Qikni

|Buna gore kuvvet uygulama durumlan yukanda grafikte verildigine gore O, R ve H oita gikniklarinin ¢cevirme kolunun
uzuluklan asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

O ¢ikrig: R ¢ikrig H ¢iknig:
A) 4 3 6
B) 4 6 3
C) 3 -+ 6
D) 6 3 4

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimiz)

104



Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

SORU - 15
1. Asama: (Problem ciimlesine yonelik agagidaki cevaplardan birini seciniz)

Dénme eksenleri caligik{aymi), ¢aplan birbirinden farkh iki veya daha fazia silindirden meydana gelen, capi kugik olan
silindire iple baglanan yilkan, capr bitylk olan silindire kuvvet uygulanmas: sonucu olugan dénme hareketi ile asil
loldugu ipin silindire dolanmasiyla yukan gikanlmasini saglayan basit makinelere ¢ikrik denir.

IAsagida verilen araglardan hangisinde ¢ikrigin calisma prensibinden yararlanilmamigtir?

Kapi kolu Otomobil direksiyonu

Q) D)

Anahtar Pense

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimiz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

SORU - 16
1. Asama: (Problem ciimlesine yGnelik asagidaki cevaplardan birini seciniz)

Vida, iki zemini birbirine baglamak igin kullanilir ve daima kuvvetten kazang saglayan bir basit makinedir. Vidanin
zeminde ilerleme miktan dénme sayisina ve vida adimina baghdir.

Goktug vida ile ilgili;

1. Deney : Vidanin zeminde ilerleme miktarinin dénme sayisina,

2. Deney : Vidanin zeminde ilerleme miktar vida adimina,

bagh oldugunu yapacag deneyle bulmaya gahgmaktadir.
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Goktug yapacag! deneylerdeki amacina ulasmak icin yukanda verilen vidalardan hangilerini kullanmahdir?

1. Deney 2. Deney
A) M-N K-M
B) K-M L-N
Q) K-N M
D) LM K-N

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

|soRru -17
1. Asama: (Problem ciimlesine yonelik agagidaki cevaplardan birini seginiz)

ICisimleri yuzeye vidalamak igin tornavida kullanarak. Tornavidanin tutulan sap kismimin kalin, vidaya gelen ug kismi ise
[daha incedir. Sap kismindan tutularak dondirdlen tormavida, vidanin dénerek yizeye girmesini saglar.
Tornavidanin cahgmasiyla ilgili,

I.  Enerji tasarrufu saglar
Il. s kolayhg saglar
. Kuvvetten kazang, yoldan kayip saglar
V. Sap kisminin tur sayrsi ile ug kisminin tur sayisi birbirine egittir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

1. A) Livelv

2. B) L livelll

3. C) I velv
4. D) LI Mve IV

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yaziniz)
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Ek-7. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (devami)

-18
. Asama: (Problem ciimiesine yonelik asagidaki cevaplardan birini seginiz)

Gksek yerlere pkmak icin yapilan yollar asagida verilen resimdeki gibi virajh olarak yapidmaktadir.

u yollann virajh yapiimas: ile ilgili;

I.  Gidilmesi gereken yere olan mesafeyi kisaltmak
Il. Gidilecek yere gidecek araclann fazla yakit yakmasini engellemek
. Araglarin yiksek yerlere zorlanmadan ¢ikmalanmi saglamak

verilen bilgilerden hangileri amaglanmaktadir?

A) Yalmz |

B) Yalnsz It
C) Ivell

D) livelll

gl i g

2. Asama: (Yukandaki soruda vermis oldugunuz cevabin gerekgesini yazimz)
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Ek-8. Etkinlik Calisma Kagidi

Asagida verilen gorselleri dikkatli bir sekilde inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Yandaki gorselde ne anlatilmaktadir?

Yukaridaki 2l size ait olsaydi dinamometredeki deZerin dzha az okunabilmesi icin gorselde neleri degistirirdiniz?

Yandaki gorselde ne anlatilmak istenmistir?

Gorseldeki dizenek g6z dnine zlindiginda sizce gocuk hangi
sistemde daha az zorlanir? Neden?
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Ek-8. Etkinlik Calisma Kagidi (devami)

Yandaki gorselde bir ceviz kiracags gosterilmistir. Siz bu
ceaizi yandaki kiracak ile hangi noktadan tutarak
" kirardiniz? Neden?

Gorselde perdeyi agmak icin bir duzenek olusturulmustur. Bu duzenekte vantilatorden baslayarak perdeye kadar
gerceklesen olay siralamasini, gorseldeki mekanizmalzrnin hareketlerini yazabilir misiniz?
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Ek-9. Ders Plam

1.BOLUM
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 8. Sinif
Unite No-Ad1 5. Unite-Basit Makineler
Konu Basit makineler
Onerilen-Ders 16 saat
Saati

2.BOLUM

Ogrenci kazanimi

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig:
avantajlar1 6rnekler iizerinden aciklar.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden
yararlanarak giinliik yasamda is

kolaylig1 saglayacak bir diizenek
tasarlar.
Unite kavram ve sembolleri Sabit makara, hareketli makara,

palanga, kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik,
basit makinelerin kullanim alanlari

Aciklamalar

a. Basit makinelerden, sabit makara,
hareketli makara, palanga, kaldirag,
egik diizlem ve c¢ikrik iizerinde
durulur.

b. Disli ¢arklar, vida ve kasnaklarin da
birer basit makine oldugu gorsellerle
belirtilir, ayrintiya girilmez.

c. Basit makinelerde isten kazang
olmadig1 vurgulanir.

¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

d. Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade
etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢
boyutlu modele doniistiirmesi
istenebilir
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Ek-9. Ders Plan1 (devami)

Ogretme- 63renme yontem ve
teknikleri

Anlatim

Grup caligsmasi
Tartisma

Benzetim (Simiilasyon)

Model destekli 6gretim

Kullanilan egitim teknolojileri-
arac ve geregleri

Akilli tahta

3.BOLUM

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Derse giris asamasinda 6grencilere basit
makine denildiginde akillarina neler
geldiklerini ¢izerek veya yazarak ifade
etmeleri istendi. Yazdiklar1 ve cizdikleri
kavramlart neden basit makine olarak
adlandirdiklar1 soruldu.

Ogrenciler ~ 4'er  kisilik  gruplara
ayrildiktan sonra her bir gruba basit
makineler gorsellerinden olusan

Etkinlik-1 kagidi dagitildi (EK-8)

Powerpoint tizerinden konu sunumu
yapildi. Sunum igerisinde yer alan EBA
videolar1 ile 3D animasyonlar ile konu

tekrart  edildi. Sonra  sunumdaki
simiilasyonlar ~ 6grenciler  tarafindan
yapilarak, degiskenlerin  farklilasma
durumunda gerekli olan etkinlikler
yapildu.

Smif ortamina getirilen ceviz kiracagi,
cimbiz, anahtar, bisiklet, masa, kafatasi
iskeleti gibi farkli modellerin
Ogrencilerin denemeler ve gozlemler
yaparak hangi basit makine tiirleri
arasina girdigi tartigildi.

Ogrenciler siif ortamina getirilen basit
makine modelini kurarak, olusturduklari
model lizerinde denemeler gerceklestirdi.

MEB'n aylik yaynladigi 6rnek sorular
¢ozildii.
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