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OZET

Yiksek Lisans Tezi

Piiliimiir Vadisi ve Cevresindeki Raphignathoid (Acari: Raphignathoidea)
Cesitliliginin Yiikselti, Zaman ve Habitat Tipine Bagh Degisimi

Mervenur CEYLAN

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstittist
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Salih DOGAN

Bu tez ¢alismasinda, Tunceli il simirlarinda yer alan Piliimiir Vadisi ve g¢evresinde bir yil
boyunca raphignathoid akar (Acari: Raphignathoidea) tiirleri arastirilmistir. Calismaya konu
olan ve oldukca genis bir dagilisa sahip olan raphignathoid akarlar Trombidiformes takimina
ait eklembacaklilar olup toprak basta olmak iizere, yar1 sulu habitatlar ile bitki dokiintiisii,
yosun, liken, aga¢c kabugu ve kovugu gibi cesitli yasam alanlarii tercih etmektedir. Bu
habitatlardan 6 familyaya ait toplamda 70 akar tiirii tespit edilmistir. Calisma kapsaminda,
Piiliimiir Vadisi ve ¢evresinde raphignathoid akar tiir ¢esitliliginin biyolojik ¢esitlilik indisleri
kullanilarak habitat, zaman ve yiikselti tipine gore degisimleri belirlenmistir. En fazla akar tiir
cesitliligi sirasiyla dokiintii, yosun ve toprakta tespit edilmistir. En yaygin raphignathoid tiird,
cinsi ve familyas1 sirasiyla Neognathus terrestris, Eustigmaeus ve Stigmaeidae’dir.
Raphignatoid akarlar en fazla 1400-1500 m’de tespit edilmis olup en fazla akar ornegine
sonbaharda rastlanildigi, bunu sirasiyla ilkbahar, yaz ve kis mevsiminin takip ettigi sonucuna

varilmustir.
2022, 77 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Acari, Canli Cesitliligi, Cesitlilik Ol¢iimii, Indis, Piiliimiir Vadisi,
Raphignathoidea, Tiirkiye.



ABSTRACT

MSc Thesis

Variation of Raphignathoid (Acari: Raphignathoidea) Diversity in Piiliimiir
Valley and its Surroundings Based on Altitude, Time and Habitat Type

Mervenur CEYLAN

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Salih DOGAN

In this thesis, raphignathoid mite (Acari: Raphignathoidea) species were investigated for 1 year
in the Pilumur Valley and its surroundings located in the provincial borders of Tunceli.
Raphignathoid mites, which are the subject of the study and have a wide distribution, are
arthropods belonging to the Trombidiformes order and prefer semi-aquatic habitats, especially
soil, and various habitats such as plant debris, moss, lichen, tree bark and hollows. A total of
70 mite species belonging to 6 families were identified from these habitats. Within the scope
of the study, the changes of raphignathoid mite species diversity in and around Pilumur Valley
according to habitat, time and altitude type were determined by using biodiversity indices. The
greatest mite species diversity was detected in debris, moss and soil. The most common
raphignathoid species, genus, and family are Neognathus terrestris, Eustigmaeus, and
Stigmaeidae, respectively. Raphignatoid mites were detected at 1400-1500 m at most, and it
was concluded that the most mite samples were encountered in autumn, followed by spring,

summer and winter seasons, respectively.
2022, 77 Pages

Keywords: Acari, Biodiversity, Diversity Measurement, Index, Pilimir Valley,
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1. GIRIS

1.1. Akarlarla ilgili bilgiler

Akarlar (Acari) oriimcegimsiler (Arachnida) smifina dahil olan keliserli (Chelicerata)
eklembacaklilardir (Arthropoda). Sinifinin en zengin {iyesi olan bu canlilarin boyutlar
100 um ila 3 cm arasinda degismektedir (Evans, 1992; Woolley, 1987). Kiigiik viicut
yapisina sahip olmalarina ragmen ekosistemin aktif elemanlaridir (Walter ve Proctor,
2013). Akarlar yasam tarzlarina uygun morfolojik ve davranigsal adaptasyonlar
gostermektedir (Krantz ve Walter, 2009). Hem su hem de karasal sistemlerdeki 6nemli
bozulma gostergeleri, biyolojik cesitliligin ana bilesenleri ve diger ekosistem elemanlari

ile giiclii etkilesim halinde olan bir canli grubudur (Walter ve Proctor, 2013).

Akarlar diinyanin bir¢ok bolgesinde, denizlerden en yiiksek daglara, kutuplardan
ekvatora kadar yayilis gostermektedir (Walter ve Proctor, 2013). Her tiirlii habitatta
yasayabilen canlilar olarak bilinirler ancak akarlarin, diger habitatlara gore daha ¢ok
tercih ettikleri yasam alanlar1 dokiintli ve topraktir. Collerde ve en soguk yerlerde bile
topragin baskin canlilarinin akarlar oldugu kabul edilmektedir (Walter ve Proctor, 2013).
Topraktaki mikro eklembacaklilarin %40’ m1 olusturan akarlar bitkilerle de yakin iliski

icerisindedir (Orgiazzi ve ark., 2016).

Akarlarin tahmin edilen tiir sayis1 1-1,5 milyon civarindadir ancak tanim1 yapilmis 63 bin
dolayinda tiirii bulunmaktadir (Krantz ve Walter, 2009; Sullivan ve Ozman-Sullivan,
2021).

Trombidiformes takiminin, Prostigmata alttakiminda yer alan ve oldukca genis bir
dagilisa sahip olan raphignathoid akarlar (Acari: Raphignathoidea), Palearktik, Nearktik,
Neotropik, Etiyopya, Oriyentalis ve Avustralya zoocografik bolgelerinde kaydedilmistir.
Yumusak viicut yapisinda olan raphignathoid akarlar, sulu ve yar1 sulu habitatlar ile
ozellikle bitki dokiintiisii, toprak, kara yosunu, liken, aga¢ kabugu, aga¢ kovugu, depo

tirtinleri ve ev tozunda yasarlar.

Raphignathoidler akarlarin beslenmeleri ¢ok iyi bilinmemekle birlikte, nispeten genis
yiyecek yelpazesine sahip olduklar1 ve biiyiik bir ¢ogunlugunun avcilikla gecindikleri
kabul edilmektedir (Fan ve Zhang, 2005). Bu hayvanlarin genis ekolojik stratejiler



kullanarak dokiintli ve topraktaki tim kaynaklardan istifade edebildikleri ve bu yasama
alanlarinin zengin akar gruplarindan biri olduklar1 bilinmektedir. Bunun disinda kara
yosunlar1 ve bitkilerle beslendikleri, az sayidaki tiirlerinin ise bazi bocekler iizerinde
parazit olduklar1 da bilinmektedir (Abonnenc, 1970; Zhang ve Gerson, 1995; Walter ve
Gerson, 1998; Fan ve Zhang, 2005; Mortazavi ve ark., 2018).

1.2. Biyolojik cesitlilik

Cesitlilik, ¢esidi ¢ok olma durumu olarak ifade edilmektedir. Cesitlilik, uyum ile isliyorsa
onu barindiran sisteme alternatifler sunar, ona canlilik, istikrar, gii¢ ve zenginlik katar.
Genel manada canlilarin tiir ve say1 bakimindan biiyiikliigii ise biyolojik cesitlilik olarak
ifade edilir (Dogan ve ark., 2010). Biyolojik ¢esitlilik yasayan doga anlamina
gelmektedir. Dogaya bu 6zelligi kazandiran da canlilarin akil almaz gesitliligidir (Erten,
2004).

Biyolojik zenginlik ve ekolojik saglik, bir sistem veya bolgede dogal olarak bulunan
ekosistemlerin ve canli tiirlerinin gesitliligi oraninda artmaktadir. Biyolojik gesitlilik de
cevremizdeki ekolojik sistemlere benzer degerleri gostermektedir. Biyolojik ¢esitlilik
ayni zamanda ekosistemlerin insanligin refahi i¢in gerekli olan saglikli cevrenin ve yasam
destek siirecini siirdiirebilme yeteneginin bir gostergesi olarak ifade edilmektedir

(Velioglu, 2008).

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’nin taniminda ise biyolojik ¢esitlilik; “Digerlerinin yani
sira kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir parcasi oldugu ekolojik
kompleksler de dahil olmak {izere, tiim kaynaklardan canli organizmalar arasindaki
farklilasma anlamindadir; tiirlerin kendi i¢indeki ve tiirler arasindaki cesitlilik ve

ekosistem ¢esitliligi de buna dahildir” (CBD, 1992 - Madde 2, Cevre Kanunu, 1983).

TUBA Bilim Terimleri Sézliigiinde “cografi bir alanda canlilarin farkliligini,
degiskenligini ve sayica zenginligini belirten, yeryiiziinde ya da bir bolgede bulunan
genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin biitiini” seklinde tanimlanmistir

(TUBA, 2019).

TDK’ye gore “Deniz ve kara sularindaki ekolojik ortamda yer alan canlilarda gozlenen

degiskenlik™ olarak tanimlanmustir.



Lackie (2014)’e gore “Belirli bir alan, ¢evre, ekosistem ya da biitiin diinyadaki yasayan
organizmalardaki ¢esitlilik genetik, taksonomik ve ekosistem farkliliklar’” olarak

tanimlanmustir.

Biyolojik Cesitlilik Soézlesmesi, biyolojik cesitliligin korunmasimi ve siirdiiriilebilir
kullanimimi hedefleyen 6nemli ve ¢ok tarafli bir ¢evre sozlesmesidir. Bu sozlesme,
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan Rio de Janerio’da 1992 yilinda gergeklestirilen
Diinya Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi’nde kabul edilmistir. 1993 yilinda yiiriirliige
giren sozlesmeye iilkemiz 1996 yilinda taraf olmustur. S6zlesmeye halihazirda 196 iilke

taraftir (Giir, 2016; CBD, 2021).

“Biodiversity” teriminin Tiirk¢e karsiligi olarak kullanilan “biyogesitlilik” ifadesinin
Tiirkcenin dilbilgisi kurallarina aykiri oldugu ve bu kullanimlar yerine yasal
mevzuatimizda da gectigi sekliyle “biyolojik ¢esitlilik” veya “canli ¢esitliligi” ya da “diri
cesitliligi” terimlerinin tercih edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Sevgi, 2020).

Biyolojik cesitliligin olusumu ve zaman periyodu igerisindeki degisimi ¢esitli olaylarin
kontrolii altinda gergeklesmistir. Biyolojik cesitliligin artmasinda kitalarin kaymasindan
baska etkenlerin de rol aldig1 bilinmektedir. Bunlardan 6zellikle diinyay1 ¢epegevre saran
manyetik semsiyedeki yirtilmalar basta gelmektedir. Manyetik semsiyedeki yirtilmalar
mutasyonlarin artmasina neden olmus, mutasyonlarin artmas1 da (dogal segilim i¢in
seceneklerin artmasi) canlilarin ¢esitlenmesine neden olmustur. Bu yirtilmalarin
tekrarlandig1 sanilmaktadir. Manyetik semsiyedeki yirtilmalar tekrarlanirken, mutasyon
miktart ¢ogalir, dogal segilim imkanlar1 fazlalasir; manyetik kalkan yeniden kurulunca
dengeli popiilasyonlara neden olmaktadir. Bunun yani sira gogler, genetik stiriiklenme,
iklim degisikligi ve eseyli tireme gibi faktorler de ¢esitliligin artmasina yon vermektedir

(Dogan ve ark., 2010).

Biyolojik gesitliligin 6l¢iimii ig¢in farkli indisler tanimlanmigtir. Bu indisler; alfa (o)
cesitliligi (toplum igi), beta () ¢esitliligi (toplumlar arasi) ve gama (y) ¢esitliligi (toplam)
olarak ii¢ farkli sekilde hesaplanmaktadir. Bunun yani sira delta ¢esitliliginde de
bahsedilebilir. Hatta Whittaker (1977) tiir ¢esitliligini tanimlamak i¢in, daha fazla
ayrintrya girmis ve 7 ayr1 siniflama sekli dnermistir (Ozkan, 2016; Giilsoy ve Ozkan,
2008).



Alfa cesitliligi belli bir alan icin belirlenmektedir. Beta ¢esitliligi alanlar arasindaki
cesitliligin Sl¢iisii olarak tanimlanmaktadir. Gama cesitligi ise bu alanlari igine alan ilgili
ekosistemin toplam ¢esitliligi olarak ifade edilmektedir. Delta ¢esitliligi de birgok bolge
i¢in hesaplanan ¢ok sayida gama cesitliligini belirtmektedir (Negiz ve Kurt, 2016; Ozkan,
2016).

Bu sekilde elde edilen degerlendirme sonuglari biyolojik cesitliligin siirekliliginin
saglanmas1 ve korunmasi yoniindeki politikalara ve uygulamalara yon vermeyi
amaglamistir. Bu sebeple gergeklestirilen bu ¢alisma ile Tiirkiye’de biyolojik gesitlilik
konusunda calisan arastirmacilar i¢in dnemli bir ihtiya¢ oldugu diistiniilerek “Biyolojik
Cesitlilik Bilesenleri (BICEB) Hesaplama Yazilimi” isimli bir yazilim gelistirismistir
(Ozkan ve ark., 2020).

Bu tezde biyolojik gesitlilik yaziliminda akarlarin tiir zenginligi ve gesitliligi istatistiksel
olarak hesaplanmistir. Tiir zenginligini belirlemek amaciyla S ve Chaol indisleri, tiir

cesitliligini belirlemek amaciyla ise Simpson ve Shannon indisleri kullanilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu zamana kadar gercgeklestirilen siirli sayidaki ¢alismada (Anderson ve Hall, 1977;
Anderson 1978; Hansen ve Coleman, 1998; Noti ve ark., 2003; Peverieri ve ark., 2009;
Madej ve ark., 2011; Maribie ve ark., 2011; N'dri ve ark., 2011; Skubata ve Duras, 2008;
Skubata ve Gurgul, 2011; Skubata, 2016; Wehner ve ark., 2016, 2018; Mandape ve
Shukla, 2017; Kalmosh ve Yassin, 2018; Rahgozar ve ark., 2019; Pacek ve ark., 2020;
Situngu ve ark., 2020) bazi fitofag ve toprakta serbest yasayan akarlarin bollugu ve
kompozisyonu konusunda c¢esitlilik indislerine dayalt hesaplamalar yapilmistir. Bu

calismalar agagidaki gibidir.

Bayartogtokh (2005), Dogu Mogolistan’in 5 farkli bolgesindeki (otlak alan, diiz bozkir
alani, vadi ve iki farkli bolgedeki daglik bozkir) oribatid akar topluluklarinin bollugunu,
dagilimini ve gesitliligini arastirmistir. Tiir ¢esitliligi Shannon-Wiener indisi kullanilarak
hesaplamistir. En fazla tiir zenginligi vadide bulunurken, en az tiir zenginligi en genis

alan1 kaplayan diiz bozkirlarda belirlenmistir.

Jose ve ark. (2005), Arjantin'deki ekin tarlalarinda islenmemis bir topraktaki akar
bollugunu 2 wyil boyunca arastirmistir. Hesaplamalar varyans analizi ile
gerceklestirilmistir. Sonuglara gore Oribatida ve Mesostigmata en bol bulunan taksonlar
oldugu, akar bollugunun en yiiksek ilkbahar ve yaz aylarinda en diisiik ise kisin oldugu

kaydedilmistir.

Erman ve ark. (2006), Elazig’in Hazar Goli ve Behremaz Cayi’nda su kenelerinin
(Hydrachnidia) aylara gore dagilimlarini arastirmistir. Calismada herhangi bir istatiksel
hesaplama yapilmamistir. Sonuglara gore; kene yogunlugunun Hazar Golii'nde Kasim
aymda en yiiksek, Ekim ayinda en diisiik, Behremaz Cayi’nda da en fazla Kasim ayinda

en diisiik ise May1s ayinda kaydedilmistir.

Kumral ve Kovanci (2007) tarafindan, Bursa’da geleneksel yollarla yetistirilen ve zirai
ilag kullanilmayan 6 meyve agacinda (elma, armut, seftali, erik, ayva ve kiraz) akar
bollugu ve ¢esitliligi aragtirilmistir. Elde edilen veriler tek yonlii varyans analizi, Student-

Newman-Keuls testi ve Chao indisi ile hesaplanmistir. Sonuglara gore; akar bollugu ve



cesitliligi elma ve erikte daha fazla; armut, seftali, ayva ve kirazda ise daha az oldugu

anlagilmistir.

Minor ve Cianciolo (2007) tarafindan New York’ta (ABD) musir ekili alan, sogiit dikili
alan, islenmeyen tarla ve bir ormanlik alandaki toprak akarlarmin (Acari: Oribatida,
Mesostigmata) cesitliligi arastirilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler, nokta
cesitliligi, alfa cesitliligi ve desen cesitliligi agisindan analiz edilmis, sonugta ¢alisma
alania bagl olarak toprak akarlarinin dagiliminda farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Oribatida'nin en yiiksek bollugu ve cesitliligi aga¢ ormanlarinda iken en diisiik bollugu
ve cesitliligi ise misir tarlalarinda belirlenmistir. Mesostigmata'nin en yiiksek bollugu,
islenmemis tarlalarda, en diigsiik bollugu ve tiir zenginligi, misir ve sogiit tarlalarinda

bulunmustur.

Martinez ve ark. (2009), Arjantin’in 4 ormaninda (bambu, palmiye ve iki karigik orman)
oribatid akar yogunlugunu arastirmistir. Elde edilen veriler Jaccard indisi kullanilarak
hesaplanmistir. En yiiksek tlir zenginligi karisik ormanda, en diisiik ise palmiye

ormaninda oldugu belirlenmistir.

Gwiazdowicz ve ark. (2011), Norveg'in Svalbard Arktik bolgesindeki Mesostigmata akar
topluluklarinin bollugu ve cesitliligini arastirmistir. Calisma kapsaminda farkli bitki
ortiisii topluluklarina sahip ti¢ alandan (Luzula tundra, tuzlu ¢ayir ve Dryas fundaligr)
toprak ornekleri alinmistir. Akarlarin toplam aktivite yogunluklari, Halmsidak yontemi
kullanilarak ikili coklu karsilagtirmalar ve tek yonlii Anova testleri ile degerlendirilmistir.
Tir cesitliligi; Kruskal-Wallace, Anova, Mann-Whitney U veya Student T-testi
kullanilarak yapilmistir. Alanlar aras1 aktivite yogunluk farklar1 ise SigmaPlot
hesaplanmasi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore toplam bolluk ve tiir
cesitliligi en yliksek Dryas fundaliginda, en diisiik ise Luzula tundra bolgesinde oldugu

belirlenmistir.

Seniczak ve ark. (2012), Hirvatistan’da, Korcula Adasi’nin fistik ¢gam1 orman tabaninda,
cesitli mikro habitatlarin (yosun, dokiintii ve cliriiyen odun) oribatid akar yogunlugunu
arastirmistir. Toplam bolluk ve tiir ¢esitliligi Shannon c¢esitlilik indisi ile hesaplamistir.

En fazla yogunluk yosunda, en diisiik ise ¢iiriiyen odunda oldugu anlagilmaistir.



Seniczak ve Seniczak (2012) tarafindan, Giiney italya’da porsuk, cam ve selvi agaglarmin
altindaki dokiintiilerde oribatid akar topluluklar1 arastirilmistir. Tiir ¢esitliligi ve
yogunlugu Shannon cesitlilik indisi kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglara gore; en
yiiksek akar yogunlugu porsuk ve selvi dokiintiisiinde, en diisilk yogunluk ise ¢am

dokiintiisiinde kaydedilmistir.

Arroyo ve ark. (2013), irlanda’da bir ormanin 5 farkli alanindaki (mese, disbudak,
saricam ve iki farkl sitka ladin alan1) akarlarin biyolojik ¢esitliligini arastirmistir. Beta
cesitliligini belirlemek i¢in egilimsiz Detrended (DCA) uyum analizi kullanilmistir. Elde
edilen veriler, Chao-1 indisi ve CANOCO analizi ile hesaplamistir. En fazla tiir zenginligi

mese alaninda, en az ise sitka ladin alanlariin birisinde belirlenmistir.

Fischer ve Schatz (2013) tarafindan, Avusturya’da 2050-2900 m yiikseklikleri arasindaki
4 farkl bitki ortlistinde [Cam ormani (2050 m), Nardetum (2300 m), Caricetum (2600 m)
ve Androsacetum (2900 m)] oribatid akarlarin aktivite yogunluklari arastirilmistir.
Verilerin hesaplanmasinda alfa gesitliligi i¢in Shannon indisi, beta c¢esitliligi igin
Serensen indisi kullanilmistir. En fazla akar yogunlugu Cam ormaninda (2050 m), en az

ise Androsacetum’da (2900 m) kaydedilmistir.

Koc ve ark. (2015), Antalya’nin 5 ilgesinde (Aksu, Dosemealti, Kepez, Konyaalt1 ve
Muratpasa) koyun, kirpi, kaplumbaga, kopek, kedi, tavuk, yabani hayvanlar (sig1r, kegi)
tizerindeki kenelerin (Acari: Ixodida) dagilim ve yogunluklarini aragtirmistir. Elde edilen
veriler Sengil ve ark. (2011) tarafindan olusturulan formiile gére analiz edilmistir.

Caligma sonucunda en fazla kene yogunlugu kdpekte, en az ise kirpi de belirlenmistir.

Mumladze ve ark. (2015) tarafindan, Giircistan'da Bat1 Kii¢iik Kafkas Daglari'nin orman
ekosistemlerinde; yiikselti (600-2200 m) boyunca oribatid akar bollugu arastirilmistir.
Elde edilen veriler; CANOCO C5 ve tek yonlii varyans analizi ile hesaplanmistir.
Oribatid akar tiirlerinin zenginligi ve yogunlugunun, artan yiikseklikle birlikte azaldig:

anlasilmistir.

Veronika ve Hufnagel (2015), Diinyanin 7 zoocografik bolgesinde (Palaearktik, Nearktik,
Neotropikal, Etiyopya, Oriental, Avustralya ve Antarktika) oribatid akarlarin bollugu ve

cesitliligini makaleler lizerinden arastirmistir. Beta diizeyinde hesaplanan bu bolgelerde



Jadcard ve Simpson indisleri kullanmistir. 7 biyocografik bolgenin oribatid akar bollugu
ve cesitliligi en yiliksek Palaearktik ve Nearktik bolgeler arasinda, en diisiik ise Antarktika
bolgesinde kaydedilmistir.

Wehner ve ark. (2016) tarafindan Almanya’da, 3 ormanlik alandaki farkli mikro
habitatlarin (dokiintii, ¢imen, aga¢ kabugu, 6lii odun, liken ve yosun) oribatid akarlarin
cesitliligi arastirllmistir. Elde edilen verilerin hesaplanmasinda iki yonlii varyans analizi,
Past ve Shannon indisleri kullanilmistir. Sonuglara gore tiir zenginligi en yiiksek yosunda,

en diisiik ise aga¢ kabugunda belirlenmistir.

Khan ve ark. (2017), Pakistan’in 5 bolgesinde (Faisalabad, D.G. Khan, Gujranwala,
Chakwal ve Bhakkar) 1 yil boyunca mezostigmat akarlarin biyolojik ¢esitliligini
arastirmistir. Akar ¢esitliligi Shannon indisi kullanilarak hesaplanmistir. En yiiksek akar
cesitliligi Nisan ayinda Dera Ghazi Khan bdlgesinin bozulmamais topraklarinda, en diisiik

ise Agustos ayinda Gujranwala’nin ekili topraklarinda kaydedilmistir.

Mandape ve Shukla (2017) tarafindan Hindistan'in Navsari kentinde farkli alanlarda
tarim-bahge bitkileri, siis bitkileri, yabani bitki ortiisii ve yaprak dokiintiilerindeki fitoseid
(Phytoseiidae) akarlarin aktivite yogunluklari arastirilmistir. Elde edilen veriler Shannon
ve Simpson indisleri ile hesaplanmistir. Tarim bahge bitkilerinde en yiiksek akar
yogunlugu belirlenirken yabani vejetasyonlarda ve yaprak dokiintiilerinde herhangi bir

fitoseid akar kaydedilmemistir.

Kalmosh ve Yassin (2018); Misir’da, Sharkeia ve Beheira illerinde, soya ve bugday
bitkisiyle iliskili topraklarda farkli akarlarmin (Astigmata, Cryptostigmata,
Mesostigmata, Prostigmata) biyolojik ¢esitliligini arastirmistir. Elde edilen verileri
Shannon-Wiener indisi ile hesaplanmistir. Bugday mahsulii ile iligkili topraklarda
akarlarin birey sayis1 ve gesitliligi yiiksek iken, soya fasulyesi bitkisinden diisiik sayida
kaydedilmistir.

Manu ve ark. (2018) tarafindan, Romanya’da 15 orman ekosistemindeki (3 yaprak doken,
5 kaym, 1 goknar, 5 ladin ve 1 karigik orman) tas lizeri yosun, aga¢ kabugu ve toprak

lizeri yosunundaki mezostigmat akarlar arastirilmistir. Istatistiksel hesaplamalarda R ve



PAST analizi kullanilmistir. Akarlarin birey sayis1 ve ¢esitliligi en yiiksek toprak iizeri

yosununda, en diisiik ise agac¢ kabugunda oldugu belirlenmistir.

Murvanidze ve ark. (2018), Giircistan’da Saskhori kirectasi alaninda dort habitatta
(ormanlik, hemikserofitik ¢alilar, bozulmus bozkir ve ¢ok yillik kalkerli ve oligotrofik
otlak) oribatid ve mezostigmat akarlarin tiir ¢esitliligini arastirmistir. Simpson ¢esitlilik
indisinin kullanildig1 ¢alismada, en fazla tiir ¢ok yillik kalkerli ve oligotrofik otlaklarda
oldugu belirlenmis, bunu ormanlar ve ¢alilar izlemistir. En az tiirler ise bozulmus

bozkirlarda kaydedilmistir.

Wehner ve ark. (2018), Almanya’nin 15 km kuzeyinde Walldorf’ta ii¢ farkli mikro
habitatta (yosun, ¢lirlimiis odun ve dokiintii) her ay diizenli olarak, 12 ay boyunca, 6rnek
alarak oribatid akarlarin mevsimsel degisimini arastirilmistir. Elde edilen veriler,
Shannon ¢esitlilik indisi ve Kulback-Leibler hesaplamalar1 ile analiz edilmis, sonug
olarak akarlarin toplam bollugu ve tiir zenginliginin habitat ¢esitliligi ve mevsimsel
olarak farklilik gosterdigi anlagilmistir. Toplam bolluk ve tiir ¢esitliliginin yosunda en
yiiksek, ¢iiriimiis odunda en diisiik oldugu; mevsimsel olarak ise Mart-Temmuz aylari

arasinda en yiiksek, Aralik-Subat aylarinda en diisiik oldugu belirlenmistir.

Rahgozar (2019), Iran’in Dogu Azerbaycan eyaletinde bes bolgenin (Ahar, Kaleibar,
Varzaghan, Heris ve Horand) bahgelerinde 6 ay boyunca oribatid akar topluluklar1 (Acari:
Oribatida) arastirmistir. Bu bahgelerden Ahar ve Kaleibar yar1 nemli ve soguk, Heris ve
Arzaghan yar1 kurak ve soguk, Horand ise yar1 kurak ve ¢ok soguk bir alana sahiptir.
Olusturulan veriler Jacknife, Shannon, Shannon-Wiener, Sorensen'in benzerlik indisi ve
tek yonlii varyans analizi ile incelemeler gerceklestirilmistir. Incelenen bolgeler arasinda
orman bolgesine de en yakin olan Kaleibar ve Ahar en yiiksek tiir zenginligine ve
cesitliligine sahipken, en diisiik degerleri bu bolgeler arasindaki cografi ve iklim

farkliliklarindan dolay1 Varzaghan gostermistir.

Cakir ve Ozata (2020) tarafindan, Kayseri Ber¢in yaylasi bolgesinin Toros goknari
ekosisteminde yasayan toprak eklembacaklilarinin, 3 farkli yiikseltiye (1600-1730 m)
gore mevsimsel degisimleri (kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar), ¢esitlilikleri ve biyolojik
toprak Kkalitesine olan etkileri arastirilmistir. Elde edilen veriler, Shannon ¢esitlilik indisi

kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda, en ¢ok ¢ikan eklembacakli; bocekler



ve akarlar olup mevsimlere gore dagiliminda en fazla birey yaz mevsiminde, en az birey
kis mevsiminde; yiikseltiye bagli dagiliminda ise en fazla birey 1613 m, en az birey 1727

m’de bulunmustur.

Krumpalova ve ark. (2020) tarafindan, Slovakya’da, kii¢iik bir bahcede 4 farklh
mikrohabitatta (havug, fasulye, sogan, domates) oribatid akarlarin tiir cesitliligi
arastirilmistir. Kruskal-Walles ve Past istatistigi ile analiz gerceklestirilmistir. Oribatid

akarlarin en ¢ok domates bahgesinde, en az ise fasulyede oldugu belirlenmistir.

Seniczak ve ark. (2021); Norveg’in, dogu ve bat1 bolgesinin 9 genis yaprakli ormaninda
oribatid akarlarin biyolojik ¢esitliligini karsilastirmistir. Calisma kapsaminda elde edilen
veriler Kolmogorow-Smirnov, Levene, Kruskal-Walles testleri ve CANOCO yazilimi ile
incelenmistir. Sonugta; orman tiirleri ve incelenen mikro habitatlar arasinda tiir zenginligi
onemli 6l¢iide farklilik gostermis, en yiiksek tiir zenginligi Bat1 Norveg’te, en diisiik ise

Dogu Norveg’te oldugu anlasilmistir.

Todria ve ark. (2021) tarafindan, Giircii Giiney-Dogu Kafkasya’nin, dogal ve
antropojenik etkiye agik kurak ekosistemlerde, oribatid akar gesitliligi arastirilmustir.
Arazi orneklemesi li¢ cografi birimde ve her birimde farkli bozulma siniflarina sahip {i¢
ekosistem tiirii (erozyonlu ekilebilir araziler, asir1 otlatmaya maruz kalan meralar,
erozyona ugramamis dogal otlaklar) incelenmistir. Veri analizleri R istatistik yaziliminda
yapilmistir. Tir zenginligi ve yogunlugunun dogal cayirlarda en yiiksek, siddetli

erozyona sahip otlaklarda en diisiik oldugu belirlenmistir.

Melekhina ve ark. (2022), Rusya’nin karstik bir bolgesindeki oribatid akar ¢esitliligini
arastirmistir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler Shannon, Berger Parker indeksi ve
Past programi kullanilarak hesaplanmistir. En fazla oribatid akar ¢esitliligi karstik krater
alaninin alt-tist kism1 olan orman bélgerinde ve Ukhta vadisinin alt kisminda, en az ise

buzul tepelerinde kaydedilmistir.

Minodora ve ark. (2022), Romanya’nin Bucegi daglarindaki otlaklarda toprak akarlarinin
cevresel degiskenlerle iliskilerini arastirmistir. Olusturulan veriler (CCA) kanonik uyum

analizi ve R istatistigi kullanilarak hesaplamalar yapilmistir. Bolgedeki en fazla akar
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bollugu ve tiir zenginligi goknar ormaninda bunu sirasiyla kaymn ve ladin ormanlari

izlemistir.

Raphignathoid akarlar konusunda yapilan ¢alismalara bakildiginda ise (Or: Kuznetsov,
1978; Wood, 1973; Bolland 1986, 1991; Fan, 2000; Fan ve ark., 2003a,b; 2016, 2019;
Fan ve Zhang, 2004, 2005; Khaustov, 2014-2016, 2019-2020; Khaustov ve Tolstikov,
2014, 2015; Fan ve Flechtmann, 2015; Khaustov ve Abramov, 2017; Khaustov ve ark.,
2017; Mortazavi ve ark., 2018; Dogan, 2019; Beron, 2020) genelde takson tanimlarina
dayali veya faunistik nitelikte olduklari1 sGylenebilir. Bildigimiz kadariyla, su ana kadar
raphignathoid akarlarin gesitlilik indisleri kullanilarak ¢esitlilik bilesenlerini belirlemeye
yonelik yapilan ¢alismalar sayica azdir. Onerilen ¢alismanin literatiirdeki bu eksikligi
giderme potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir. Raphignathoid akarlar ile ilgili yapilan

calismalar asagidaki gibidir.

Somoncu ve Kog¢ (2012), Izmir’in Seferihisar ilgesinde raphignathoid akarlarin
mevsimsel dagilimlarini aragtirmistir. Herhangi istatiksel bir hesaplama yapilmayarak
akar dagilimi hesaplanmistir. En fazla sayida akar ilkbahar mevsiminde bulunmustur.

Bunu kis, sonbahar ve yaz aylari izlemistir.

Akyol ve Kog¢ (2016), Afyonkarahisar il ve ilgelerinde 2 y1l boyunca karasal ve yari sucul
habitatlardan, toprak, dokiintii, aga¢ kabugu, yosun, liken, su bitkisi, bitki ornekleri,
hayvan barinaklarindan tiiy ve digki artiklarindan Raphignathoidea iist familyasina ait
ornekler degerlendirilerek sayisal ve mevsimsel dagilimlarini aragtirmistir. Herhangi
istatiksel veri kullanmamistir. Calisma sonucunda akarlarin sirasiyla en fazla ilkbahar,

yaz ve sonbahar mevsimlerinde bulunduklari anlagilmistir.

Kog¢ ve Poyraz Tmartas (2017), Manisa’nin G6lmarmara il¢esinin 4 alaninda (toprak,
dokiintii, yosun ve liken) raphignathoid akarlarin mevsimlere gore dagilimlarini
arastirmistir. Calismada herhangi bir istatiksel hesaplama yapilmamistir. Sonuglara gore,

en fazla birey sonbahar aylarinda, en az birey ise ilkbahar aylarinda belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada 306 6rneklemede gerceklestirilmistir. Orneklemenin yapildig1 yerler ile ilgili
mevki, koordinat, habitat tipi, yiikselti ve 6rnekleme zamani bilgileri EK Tablo 1°de
verilmistir. Her bir 6rnekleme noktasindan alinan numuneler laboratuvara taginmis ve bu
numuneler Ustlinde tek tek akar tiir teshisleri gergeklestirilmis, her bir akar tiiriiniin bolluk

degerleri de ilgili 6rnekleme numunesinin numarasina gore kaydedilmistir.

3.1. Materyal

Daha énce yiiriitiilen 118T469 numarali TUBITAK projesi kapsaminda, Ekim 2018 —
Eyliil 2019 tarihleri arasinda Piiliimiir Vadisi ve g¢evresinden tespit edilen raphignathoid

akar tiirlerine ait veriler bu ¢calismanin ana materyalini olusturmaktadir.

3.2. Yontem

Bu boéliimde calisma alani olarak secilen saha hakkinda genel bilgi verilerek, akar
orneklerinin eldesi ve bu Ornekler icerisinden raphignathoid akarlarin ayiklanmasi,
preperasyonu ve teshis islemleri tizerinde durulmustur. Raphignathoid akar tiirlerine ait
ornek (birey) sayilari, 6rneklerin toplanma zamanlari, habitat ve rakim bilgileri ayr1 ayn
Excel ortaminda diizenlenerek ¢esitlilik hesaplamalar1 ve istatistiksel degerlendirmeler

yapmak {izere bilgisayar ortaminda depolanmistir.

3.2.1. Calisma alaninin cografi 6zellikleri

Saha calismasi Mutu-Piiliimiir-Tunceli ana hatt1 iizerinde bulunmaktadir. Piiliimiir
Vadisi, Avci Daglari’nin eteklerinden dogan ve giineye dogru uzanan Piilimiir Cay1’nin
gectigi dar ve dik bir vadidir. Erzincan-Tunceli karayolunun gectigi vadi, Tunceli merkez
ilgede Munzur Vadisi ile kesisir. Tunceli-Piiliimiir karayolunun yaklasik 20 km
kuzeyinden baglayarak Piiliimiir’e kadar genelde dar ve dik bir vadide akan ¢ay Piiliimiir
ilce merkezini gectikten sonra giliney batiya doner. Ashirik, Dereova, Yastik, Kutu ve
Cukur Deresi’nin sularimi toplayan Piilimiir Cay1 il merkezinde Munzur’a katilir.
Piiliimiir’{in su yiizeyi 569 ha olup, ¢ayin yillik ortalama su akimi 1.003 hm3’tiir. Piiliimiir

Vadisi boyunca bitki ortiisti ve diger dogal ve tarihi giizellikleri cok zengindir. Piiliimiir
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Cayr’nin iki tarafi zengin orman Ortlisliniin yan1 sira selaleler, kayalik yamaglar ve

kanyonlardan olusur (Isik, 2012; Koksal ve Ulasoglu, 2012; Anonim, 2018).

Piiliimiir Cayr’nin gegtigi vadi dogal 6zellikleri bakimindan olduk¢a zengindir ve turizm
acisindan onemli bir cazibe merkezidir. Kutudere-Kirmizikoprii arasinda Piliimiir
Vadisi’nin derinlestigi kesimlerde, sik sik vadi yamaglarindan akarak Piiliimiir Cay1’na
ulasan selalelere rastlanmaktadir. Cayin beslenme havzasi igerisinde yer alan Zenginpinar
(Zagge), Dereova selaleleri ve Aglayan Kayalar sularinin bollugu, dogal ¢evre ve peyzaj
bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Vadi boyunca yer yer rastlanan dik yamacgh c¢iplak
kayaliklar, dogal peyzaj, manzara 6zellikleri ve ¢esitli doga sporlar1 agisindan uygundur.
Piiliimiir Cayr’nin dogu yamacinda Papaz Dagi olarak bilinen kesim, Nazimiye yol
aymrimindan sonra ¢ayin iki tarafindaki kayalik kesimler, Alacik-Kirmizikoprii arasindaki
kayaliklar ve Aglayan Kayalarin karst yamaglari ve Gelin Odalarmin bulundugu
yamaglar, doga yiirliylisleri, kaya tirmanis1 ve yamag parasiitii gibi doga sporlarina
yonelik 6nemli potansiyele sahiptir (Isik, 2012; Kdksal ve Ulasoglu, 2012; Anonim,
2018).

Niifus artisi, ¢aym {lizerindeki kum-gakil igletmelerinin sayilarmin giderek artmasi,
kirlilik ve turizm gibi insan faaliyetleri nedeniyle bu doga pargasinin yapisi hizla
bozulmaktadir (Oztiifek¢i Onal ark., 2013; Otay ark., 2015).

Bu zamana kadar akar cesitliligi konusunda herhangi bir c¢aligmanin yapilmadigi,
goriilmeye deger dogal giizelliklere sahip vadi ve gevresin bilinmeyen dogal degerlerini

kesfederek, biyolojik zenginliklerini ortaya koymak onemlidir.

3.2.2. Akar orneklerinin toplanmasi, preparasyonu, teshisi ve sayim

Piliimiir Vadisi ve ¢evresinden toplanan akar drnekleri projenin aragtirma materyalini
olusturmaktadir. Projenin arazi ¢alismalari, Ekim 2018 ve Eyliil 2019 aylar1 arasinda, 12

ay boyunca her ay diizenli 6rneklemeler yapilmistir.

Saha ¢alismalar1 sirasinda Mutu-Piiliimiir-Tunceli ana hatt1 boyunca 6rnekleme yapilmais;
vadinin tabanindan, fazla su baskinlarina ugramamis ve nispeten kararli ve korunmus
habitatlardan, ¢ay1 besleyen dere boylarindan, vadinin dik ve derin yamaglarindan ve her

seferinde farkli yamag ve yiikseltilerinden, en genis Ol¢giide taranarak, ¢alisma sahasinin
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her alanini temsil edecek sayr ve siklikta drnekleme yapilmustir. Orneklerin alindig
yerlerin ylikseklik degerleri ve koordinatlar1 kiiresel yer belirleme sistemi alicis1 (GPS)

yardimiyla kaydedilmistir.

Raphignathoid akarlarin habitat tercihleri dikkate alinarak araziden alinan toprak,
dokiintii, ¢iiriimekte olan ¢esitli organik maddeler, giibre, ¢imen, yosun, liken, agag
kabugu gibi 6rnekler (Bkz. Sekil 3.1.) naylon torbalara konularak etiketlenip laboratuvara
getirilerek Berlese-Tullgren hunilerinden olusan ayiklama diizenegine yerlestirilmistir.
Bu diizenek; 40 cm derinliginde, 30 cm ¢apinda olan bir huni ile bunun iizerine konulan
gbzenek capt 2 mm olan bir elek ve bunun da iizerine yerlestirilen 15-25 Watt’lik
lambalardan olusan bir 151k kaynagindan ibarettir. Isik kaynagi materyalin nemlilik
durumuna gore 7 giin siireyle agik birakilmigtir. Berlese-Tullgren hunilerinin alt tarafina
yerlestirilen ve i¢inde %70’lik etil alkol iceren toplama siselerine biriktirilen akarlar Petri
kaplarina bosaltildiktan sonra stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimiyla

ayiklanmugtir.

Akarlarin eldesi ve preperasyonu konusunda Fan ve Zhang (2005), Dogan (2006b) ve
Walter ve Krantz (2009) eserlerinden yararlamilmistir. Orneklerin agartilmasi ve
temizlenmesinde %60°’lik laktik asit ¢ozeltisi kullanilmistir. Agartilmis 6rneklerin Hoyer
ortaminda (50 cc saf su, 30 gr Arap zamki, 200 gr kloral hidrat, 20 gr gliserin) preparatlari

yapilarak mikroskobik incelemeleri gergeklestirilmistir.

TR S

Sekil 3.1. Bazi habitat tipleri
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3.2.3.Verilerin degerlendirilmesi

Bu calismada akar tiir ¢esitliliginin habitat, yiikselti ve zamana bagl degerlendirilmesine
odaklanilmistir. Calismada ilk olarak, veriler Ek Tablo 1-3’de diizenlenerek akar habitat
tiplerine, yiikseltiye ve aylara gore {i¢ yeni tablo diizenlenip Microsoft Office Excel
ortamina aktarilmistir. Tir isimleri "Si" (i = 1,2,..i) ve habitat tipleri "Hj"

(j = 1,2, ...j) sembolleri ile kodlanmustir.

Calismada habitat tipi, yiikselti ve zamana gore akar tiir zenginliklerin
karsilastirilmasinda tiir zenginligi (S§) ve Chaol indisi, akar tir cesitliliklerinin
karsilastirilmasinda Shannon entropisidir (H) ve Simpson g¢esitlilik indisi (1 — D)
kullanilmistir (Ozkan, 2016).

S=3L.S (31)

s
Chaol = o Gy’ B 2> 4 (3.2)
S+@, eger f, =0

H=-Y;_pilog; (3.3)
1D =135, p? (3.4)

Esitliklerde p; = n;/N , Yi_,p; = 1, S tiir sayisi, S; i. tiir ve N (Zle nl-) toplam birey
sayist olup, i. tiirlin bolluk degeri n; ile ifade edilmektedir. Chaol indisinde yer alan f;
tek bireyli tiirlerin sayisin1 ve f, iki bireyli tiirlerin sayisini gosteren sembollerdir. Tiir
zenginlik ve cesitlilik hesaplamalari BICEB paket programi kullanarak
gerceklestirilmistir. BICEB, biyolojik cesitlilik bilesen hesaplama programi olup, bu
programin yazilimi (Ozkan ve ark., 2020) tarafindan yapilmistir. Habitat tipleri, zaman
ve yiikseltiye gore elde edilen tiir zenginlik ve ¢esitlilik Olgiim degerlerinin deger
degisimleri grafikler diizenlenerek gorsele aktarilmistir. Habitat tiplerine, zamana ve
yiikseltiye gore elde edilen zenginlik ve ¢esitlilik degerleri arasindaki iligkiler korelasyon
analizi ile incelenmistir. Korelasyon analizleri Microsoft Office Excel ortaminda ilgili

fonksiyonlar kullanilarak gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. AKkar tiirlerinin habitat tiplerine gore frekans dagilimi

Habitatlar tiplerine gore akar tiirlerinin dagilimi kodlanarak Ek Tablo 2’de verilmistir.
Tiirlere ait kodlarin agiklamalari ise EK Tablo 3’e aktarilmistir. Arazide envanteri
gerceklestirilen 306 ornekleme noktasi (Bkz. Ek Tablo 1) toplamda 72 farkli habitat
tipinde toplanmistir. Bu 6rnekleme noktalarindan alinan numunelerden toplamda 70 akar

tiirQi tespit edilmistir.

Akar tiirlerin habitat tiplerine gore % rastlanma frekanslart Sekil 4.1°de gdsterilmistir.
Sekil 4.1°den goriilecegi iizere, en yiiksek frekansa sahip tiirler siras1 ile S12, S43, S47,
S25 ve S33 iken, tek bir habitat tipinde rastlanan ve dolayisiyla en diistik frekansa sahip
tirler ise S1, S4, S7, S18, S23, S29, S30, S31, S32, S35 S37 S38 S39 S56 S57 S60 S62
S63 ve S65°dir.

2 3
% frekans

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Sekil 4.1. Akar tiirlerinin % frekans dagilim grafigi
4.2. Habitat tiplerine gore akar tiir zenginligi ve cesitliligi

Microsoft Office Excel yaziliminda hesaplanan o6znitelik verileri kullanarak her bir
habitat tipi igin tiir zenginlik ve cesitlilik hesaplar1 yapilip, Tablo 4.1’e aktarilmistir.
Ayrica Tablo 4.1°deki tiir zenginlik ve ¢esitlilik 6l¢iim degerlerinin habitat tiplerine

dagilimi Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Habitat tiplerinin tiir zenginlik ve gesitlilik degerleri

Habitatlar

H1

H2

H3

H4

HS5

H6

H7

H8

H9

H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30
H31
H32
H33
H34
H35
H36
H37

Chaol

28
6,5
12

2
7,5
22

5
9,2
0

8
26,25
8
2,5
13,85714
2

1
28,2
18
32,33333
30
12,5
13
13,2
2
7,5
8

9

5

0

14
18,5
15
19

24
55

1-D

0,90539
0,64463
0,87299
0,44444
0,71111
0,81481
0,06875
0,85822
0,00000
0,08125
0,92062
0,00072
0,00005
0,88704
0,00000
0,00000
0,88157
0,90388
0,08937
0,91247
0,84735
0,00875
0,82892
0,00375
0,06465
0,08376
0,71528
0,71972
0,00000
0,87184
0,89381
0,00875
0,86806
0,77686
0,88899
0,76

0,05625

H

2,60775
1,29455
2,02216
0,63651
1,48782
1,83102
1,25548
2,06233
0,00000
1,73287
2,75141
1,41848
0,69315
2,38347
0,00000
0,00000
2,57333
2,55217
2,64995
2,06382
2,08869
2,24747
2,04936
0,56234
1,31133
1,91161
1,04354
1,40535
0,00000
2,01842
2,47257
2,18732
2,24621
1,64173
2,04373
1,50479
1,07354
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Tablo 4.1. Habitat tiplerinin tiir zenginlik ve gesitlilik degerleri (Devami)

Habitatlar
H38
H39
H40
H41
H42
H43
H44
H45
H46
H47
H48
H49
H50
H51
H52
H53
H54
H55
H56
H57
H58
H59
H60
H61
H62
H63
H64
H65
H66
H67
H68
H69
H70
H71
H72

11
21
18
24

10

11

11

14

Chaol
6

12

23,5
20,5

25

1

45

8
20,33333
3

55

6,75
11,33333
2

0

2

4

11

0

11,75

11,5
11,75
9

19

1

2

6

0
15,33333
18,5
15

0

0
6,75

1-D
0,80726
0,87603
0,84966
0,08929
0,89496
0,00000
0,65625
0,80426
0,55516
0,61111
0,04654
0,81481
0,81799
0,00048
0,00000
0,44444
0,71074
0,85744
1,00000
0,83937
0,00000
0,85333
0,87825
0,70588
0,08874
0,00000
0,13265
0,80969
0,00000
0,87052
0,00862
0,08218
0,00000
0,00000
0,80992

H
1,70121
2,22005
2,44186
2,51477
2,60382
0,00000
1,21301
1,79755
1,41359
1,00114
0,92606
1,73513
1,98414
0,67301
0,00000
0,63651
1,29455
2,09429
0,00000
2,05334
0,00000
2,06111
2,22938
1,46691
2,35882
0,00000
0,25732
1,72746
0,00000
2,23034
2,17791
1,89648
0,00000
0,00000
1,72019
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Sekil 4.2. Tiir zenginlik ve ¢esitlilik indis degerlerinin habitat tiplerine dagilim1

Tablo 4.1°deki tiir zenginlik ve c¢esitlilik indis degerlerine dayali korelasyon katsay1 ve
onem degerleri sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Habitat tiplerine gore belirlenen tiir zenginlik ve ¢esitlilik indis degerleri
arasindaki korelasyon katsayist ve onem degerleri

S Chaol 1-D H
S 1,36E-40 4,04E-11 4,91E-23
Chao1l 0,96044 6,46E-11 1,26E-21
1-D 0,6825 0,67729 517E-27
H 0,8686 0,85484 0,90045

Tablo 4.1’nin sonuglarindan diizenlenen Sekil 4.2’ye bakilacak olursa tiir zenginlik ve
cesitlilik indisleri arasinda genel olarak paralel bir gidisatin oldugunu gostermektedir.
Zira biitlin indisler birbiri ile istatistiksel bakimdan 6nem arz edecek pozitif iligkiler

gostermektedir (Bkz. Tablo 4.2).
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Habitat tiplerinden H9, H29, H52, H56, H58, H66, H70 ve H71de higbir akar tiirii tespit
edilememistir. H15, H16, H43 ve H63de ise sadece tek bir akar tiiriine rastlanmistir (Bkz.
Tablo 4.1, Sekil 4.2). En fazla akar tiiriine rastlanan habitatlar ise sirasi ile 27 tiir i¢eren
H19; 24 tiir iceren H42; 23 tiir iceren H20 ve her biri 21 tiir iceren H1, H11, H17 ve
H40’dur. Bu habitat tipleri ayn1 zamanda da en yiiksek Chaol degerlerine sahiptir. Tiir
sayist bakimindan en yiiksek sapma H17°de goriilmektedir. H17°nin S degeri 21 olup
Chao1l degeri 28,2 dir (Bkz. Tablo 4.1). H17’nin igerdigi tiir sayina gore bu kadar yiiksek
Chao1l degeri almasi1 normaldir. Zira H17’nin biinyesinde yer alan tiirlerden 9 tanesi tek
bireylidir. Buna karsilik tek bireyli tiirlerden kaynaklanacak artisi azaltacak iki bireyli tiir

sayisi ise sadece 4 tiir.

4.3. Yiikselti basamaklarina gore akar tiir zenginligi ve cesitliligi

Yiikselti araliklarina gore diizenlenen kodlarin agiklamasi Tablo 4.3’te verilmistir. EK

Tablo 1’den yiikselti basamaklarina gore diizenlenen veriler Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.3. "R" kodlarinin agiklamalari

Kodlar Yiikselti araliklar: (metre)
R1 900-1000
R2 1000-1100
R3 1100-1200
R4 1200-1300
R5 1300-1400
R6 1400-1500
R7 1500-1600
R8 1600-1700
R9 1700-1800
R10 1800-1900
R11 1900-2000
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Tablo 4.4. Akar tiirlerinin ytikselti basamaklarina gore dagilimlari

Tiirler R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

S1 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0
S2 0 6 2 9 1 14 5 21 6 0 2
S3 10 31 8 9 7 12 2 1 3 1 0
S4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
S5 2 3 0 0 0 1 0 0 1 0 0
S6 0 5 0 4 0 0 0 1 0 1 0
S7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S8 0 5 1 0 0 1 0 1 0 0 0
S9 3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
S10 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
S11 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 2
S12 37 78 16 50 33 75 21 59 25 16 15
S13 3 4 2 1 0 0 0 1 1 0 0
S14 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 1
S15 0 1 1 5 7 5 16 21 6 2 0
S16 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
S17 8 33 29 1 11 23 1 3 5 0 0
S18 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
S19 6 12 1 7 13 20 19 35 3 4 0
S20 0 0 0 0 0 3 1 2 0 0 0
S21 3 2 1 1 3 3 2 1 1 0 1
S22 0 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0
S23 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
S24 5 0 0 1 2 0 0 2 1 0 1
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Tablo 4.4. Akar tiirlerinin yiikselti basamaklarina gére dagilimlar: (Devami)

Tiirler

S25

S26

S27

S28

S29

S30

S31

S32

S33

S34

S35

S36

S37

S38

S39

S40

S41

S42

S43

S44

S45

S46

S47

S48

R1

14

14

13

15

17

R2

39

26

11

59

44

R3

14

28

R4

23

10

R5

19

R6

35

62

12

27

R7

21

R8

15

20

75

12

39

16

R9

12

24

19

R10

R11

11

26
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Tablo 4.4. Akar tiirlerinin yiikselti basamaklarina gore dagilimlar: (Devami)

Tiirler R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

S49 0 5 0 6 8 18 0 0 0 1 1
S50 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
S51 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
S52 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0
S53 0 7 0 0 0 0 0 4 0 0 0
S54 9 0 1 5 11 14 12 5 1 0 0
S55 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
S56 0 0 0 1 0 0 5 0 0 0 0
S57 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S58 2 0 0 0 0 21 0 2 4 0 1
S59 0 0 0 1 0 26 12 6 0 0 0
S60 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S61 0 0 4 0 0 2 1 0 0 0 0
S62 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
S63 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
S64 0 7 0 0 17 5 0 0 0 0 0
S65 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0
S66 2 1 0 3 0 1 0 1 0 0 0
S67 0 1 2 0 0 2 0 0 0 0 0
S68 12 31 25 14 18 60 24 29 12 3 1
S69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 11
S70 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0

Yiikselti basamaklarina gore hesaplanmis akar zenginlik ve ¢esitlilik 6l¢lim degerleri
Tablo 4.5 ve Sekil 4.3’de yer almaktadir.
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Tablo 4.5. Yiikselti basamaklarina gore tiir zenginlik ve gesitlilik degerleri

Kodlar S Chaol 1-D H
R1 30 31,2 0,93446 3,01998
R2 32 42,5 0,92353 2,85216
R3 24 25,66667 0,90537 2,64542
R4 28 35 0,89452 2,71122
R5 26 26,6 0,9275 2,85493
R6 42 43,66667 0,93609 3,08553
R7 21 22,5 0,91153 2,63387
R8 37 40 0,92352 2,9388
R9 28 43 0,89578 2,62557
R10 20 25,25 0,89579 2,54636
R11 25 34 0,75371 2,06305

ot 3

20 S

e O:Z S 55

Sekil 4.3. Tir zenginlik ve gesitlilik (S, Chaol,1 — D, H) indislerinin yiikselti
basamaklarina gore deger degisimleri

Tiir zenginlik ve tiir ¢esitlilik indisleri arasinda gergeklestirilen korelasyon katsay1 ve

onem degerleri Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Yiikselti veri matrisi verilerinden hesaplanan tiir zenginlik ve gesitlilik 6l¢iim
degerleri arasinda gergeklestirilen Korelasyon katsayisi ve dnem degerleri

S Chaol 1-D H
S 0,002951 0,28459 0,028539
Chaol 0,8025 0,88066 0,38749
1-D 0,35462 0,051417 7,21E-05
H 0,65554 0,28972 0,91669

Tablo 4.5 ve Sekil 4.3l incelenecek olur ise, S’in yiikseltiye bagli degisimi azalan ve
artan seyirler gostermektedir. Chaol sonuglarina bakildiginda, S degeri ile en fazla farkin
R9’da oldugu goriilmektedir. Zira R9’un S degeri 28 iken Chaol degeri 43 olarak
cikmustir. En diistik fark R5’de goriilmektedir. Zira R5’deki S degeri 26 olup, Chaol ile
gbzlenen tiir zenginligine katki sadece 0,6 degeri kadar olmustur. Chaol sonuglari da S’e

benzer sekilde yiikseltiye gore azalan ve artan bir seyir izlemektedir.

Korelasyon analizi sonuglari, S, Chaol ve H’ 1 birbiri ile istatistiksel bakimdan énemli
pozitif iligkileri oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde 1 — D ile H arasinda pozitif
yonde giiclii bir iligski vardir. Bununla birlikte tiir zenginlik indisleri ile 1 — D arasindaki

iliskiler istatistiksel bakimdan 6nemsizdir (Bkz. Tablo 4.6).

Tiir gesitlilik 6lglimlerine bakildiginda, gerek 1 — D ve gerekse H deger seyri yiikselti
artig1 ile genel olarak bir azalis igindedir (Bkz. Sekil 4.3). Baska bir degisle, ¢alisma
bolgesinde 1000 metre yiikseltilerden 2000 metre yiikseltilere dogru gittikge tiir ¢esitliligi

azalma egilimindedir.
4.4. Zamana gore akar tiir zenginligi ve cesitliligi

Aylara ait kodlar Tablo 4.7° de, Ek Tablo 1’den zamana (aylara) gore diizenlenmis veriler
Tablo 4.8’de, tiir zenginligi ve tiir ¢esitliliginin 6l¢iim degerleri Tablo 4.9 ve Sekil 4.4°de

verilmistir.
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Tablo 4.7. Aylara ait kodlarinin agiklamast

Kodlar
|

I

11

v

\Y%

Vi

VIl
Vi

Xl

Xl

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Aralik

Tablo 4.8. Akar tiirlerinin aylara gore bolluk dagilimlar

Tiirler

s1
S2
s3
s4
S5
S6
s7
S8
s9
510
s11
S12
S13
s14
s15
516
S17
S18

O N P O O OO ON OO0 -

=
w

O N O O O o

O O O O O W N O ©o N ©O =

(o]
w

o ~~ O O O -

O O O O O O O o o o o =

[N
~

O O O O o o

AOOI—‘OOOOU'IB

o w
B

36

11

©O O o o o r O o & Fr O (K

[N
~

O © O N O O

Vi Vi Vil IX X Xl
0 0 0 0 18 0
4 1 2 2 17 7
1 0 1 11 32 18
0 0 0 0 0 3
0 0 0 0 5 0
4 0 3 0 0 0
0 0 0 0 0 2
1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 4
0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 2 0
57 7 13 29 95 57
0 0 0 0 5 6
0 0 1 0 0 0
6 0 1 16 1 0
0 0 0 0 0 1
8 0 4 5 45 23
0 0 0 2 0 0

©O O ©O r O O ©O O Fr kP O X

N
w

o w O N N O
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Tablo 4.8. Akar tiirlerinin aylara gore bolluk dagilimlar1 (Devami)

Xl

Xl

Vi Vil IX

Vi

v

i
39

Tiirler
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
S28
S29
S30
S31
S32
S33
S34
S35
S36
S37
S38
S39
S40
S41
S42
S43
S45
S46
S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53
S54
S55

26

27

17

23 37

12

25

23

16

31

28

15

12

19

47

13

11

27

15

22

16

52

87

52

16

28

11

19
22

14
16

14

11

25

33

43

16

20

31

36

33

56

23

19
17
95
17

29
42

10

26

22
14

30
30

20

10

14

19

11
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Tablo 4.8. Akar tiirlerinin aylara gore bolluk dagilimlar1 (Devami)

Tiirler | 11 1] v \Y VI A\l VI IX X Xl X1l
S56 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 0
S57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
S58 0 0 0 0 1 4 2 0 0 2 21 0
S59 0 0 0 7 0 0 26 11 0 0 1 0
S60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
S61 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 2 0
S62 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
S64 7 0 0 0 7 0 0 0 0 14 1 0
S65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
S66 0 5 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0
S67 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0
S68 19 32 0 28 22 16 26 0 21 43 21 1
S69 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0
S70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
50 50
40 40
35 35
vy 25 g 25
20 S 2
5 5
0 0
0,95 31
2,9
0,9
2,7
055 \/—\/—\ §
Q 0,8 T 2,3
0,75 2,1
0,7 1,9
0,65 1,7
o8 e Woom v VoV VI VI X X X X

Sekil 4.4. Tiir zenginligi (S, Chao1) ve tiir gesitliligi (1 — D, H) indislerini aylara gore

\

\l

vie v

IX

X

Xl

deger degisimlerinin grafiksel gosterimi

Tablo 4.10, Tablo 4.9°deki degerler kullanilarak elde edilmis olan tiir zenginlik ve

cesitlilik indisleri arasindaki korelasyon katsay1 ve dnem degerlerini icermektedir.

Xil
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Tablo 4.9. Zamana bagl tiir zenginlik ve ¢esitlilik degerleri

Aylar S Chaol 1-D H

1 22 33,25 0,8783 2,42045
11 20 22,5 0,85723 2,28538
11 11 11 0,84562 2,11224
v 31 33,5 0,92884 2,89163
\% 30 34,2 0,92969 2,92191
VI 30 325 0,90692 2,71661
VIl 13 13 0,84473 2,11394
Vil 18 21 0,80762 2,13346
IX 21 24,75 0,88765 2,47436
X 46 47,5 0,93718 3,13756
XI 38 43,25 0,93965 3,0943
X1l 28 31,33333 0,89405 2,56932

Tablo 4.10. Zamansal veri matrisi verilerinden hesaplanan tiir zenginlik ve gesitlilik
Olciim degerleri arasinda gerceklestirilen korelasyon katsayist ve 6nem degerleri

S Chaol 1-D H
S 4,17E-07 0,00029 1,37E-06
Chao1l 0,96452 0,000489 1,33E-05
1-D 0,86401 0,8482 8,23E-07
H 0,95486 0,92826 0,95929

Sekil 4.4°den goriilecegi lizere tiir zenginlik ve ¢esitlilik indislerinin aylara gore seyirleri
onemli derecede paralellik gostermektedir. Korelasyon analizi sonuglari1 da Sekil 4.4°deki
seyir benzerliklerini teyit etmektedir. Zira tiir zenginlik ve ¢esitlilik indislerinin hepsi
birbirleri ile istatistiksel bakimdan 6nemli iligkiler gostermektedir (Bkz. Tablo 4.10).
Aylara gore degerlendirme sonuglarina bakilacak olursa (Bkz. Tablo 4.9, Sekil 4.4), S ve
Chao1 arasindaki en biiyiik farkin ocak ayina ait oldugu goriilebilir. Ocak ayinda § = 22
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degerine karsilik Chaol = 33,5 olarak tespit edilmistir. (Bkz. Tablo 4.9). Bununla
birlikte genel olarak aylara goére S ve Chaol arasindaki farklar, yiikseltiye gore
hesaplanan S ve Chaol arasindaki farklardan daha disiiktiir. Zira yiikseltiye ait
korelasyon analizi tablosunda S ile Chaol arasindaki korelasyon katsayir (r) degeri
0,80745 Tablo 4.6 olup, bu deger aylara ait korelasyon analizi tablosundaki S ile Chaol

arasindaki korelasyon katsay1 degerinden (r = 0,96452) 6nemli derecede zayiftir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Canlilar diinyasinin son derece zengin ve karmasik bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
biyolojik ¢esitliligi 6l¢gmenin ya da hesaplamanin cok sayida sekli bulunmaktadir.
Ulkemizde arastirmalara konu olma noktasinda mazisi yakin gegmise dayanan biyolojik
cesitlilik konusunda oldukga fazla veri mevcut olmasina ragmen, bu verilerin biyolojik
cesitlilik indisleri kullanilarak teknik olarak analiz edilmesi noktasinda eksiklerin oldugu

bilinmektedir (Ozkan ve ark., 2020).

Raphignathoid akarlarin biyolojik ¢esitlilik indisleri kullanilarak yapilan hesaplamalar
heniiz yoktur. Diger akarlarla ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda; Bayartogtokh
(2005), Kumral ve Kovanci (2007), Seniczak ve ark. (2012), Seniczak ve Seniczak
(2012), Arroya ve ark. (2013), Fischer ve Schatz (2013), Wehner ve ark. (2016,2018),
Khan ve ark. (2017), Mandepe ve Shukla (2017), Kalmosh ve Yassin (2018), Murvanidze
ve ark. (2018), Rahgozar (2019), Cakir ve Ozata (2020) tarafindan biyolojik ¢esitlilik

indislerini kullandiklar1 sylenebilir.

Asagida raphignathoid akarlarin habitat, yiikselti ve zamana bagli bolluk ve tiir

cesitliligine ait sonuglar lizerinde durulmustur.

5.1. Habitat

Calismada elde edilen sonuglara gore; belirlenen 70 akar tiir igerisinde Neognathus
terrestris (Summers & Schlinger), Eustigmaeus segnis (Koch), Ledermuelleriopsis
ayyildizi Dogan, Raphignathus gracilis (Rack) ve Saniosulus deliquus Dogan, Bingiil &
Dogan tiirlerinin dokiintii, yosun, toprak gibi ¢cok farkl: habitatlarda bulunabildigi ve buna
baglt olarak ekolojik tolerans alanin genis oldugu soylenebilir. Tersine, Barbutia
anguineus (Berlese), Molothrognathus bahariensis Khanjani & Ueckermann, M.
phytocolus Meyer & Ueckermann, Favognathus bafranus Dogan, Saniosulus deliquus
Dogan, Bingiil & Dogan, Raphignathus zhaoi Hu, Jing & Liang, Cheylostigmaeus
occultatus Dogan & Dogan, Ch. tarae Khanjani, Ch. urhani Doénel & Dogan,
Eustigmaeus collarti (Cooreman), E. erzincanensis Dogan, Eustigmaeus jiangxiensis Hu,
Chen & Huang, E. nahidae Gheblealivand & Bagheri, Stigmaeus fidelis Kuznetsov, S.

furcatus Donel & Dogan, S. longipilis (Canestrini), S. pilatus Kuznetsov, S. pulumurensis
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ve S. tolstikovi Khaustov tiirleri aga¢ kabugu, mantar gibi habitatlarin haricinde
goriilmedigi de ifade edilebilir. Bundan hareketle, bahsi gegen tiirlerin ¢ok dar ekolojik

tolerans alanina sahip olduklar1 sonucuna varabilir.

Raphignathoid akarlarin biyolojik ¢esitlilik indis hesaplamalarina dayali habitat
tercihlerine yonelik ¢alisma heniiz bulunmamaktadir. Diger akar gruplari ile ilgili yapilan
siirl sayidaki ¢alismaya bakildiginda, oribatid ve mezostigmat akar c¢esitliliginin en
fazla yosunda, en az ise aga¢ kabugunda oldugu anlagilmaktadir (Seniczak ve ark., 2012;

Wehner ve ark. 2016, 2018).

Genel olarak S ve Chaol degeri yiiksek olan habitat tiplerinin 1-D ve H degerleri de
yiiksektir. Akar tiir zenginligi ve ¢esitliligi agisindan en yiiksek olan habitat tipleri
meselik alanlar1 kapsamaktadir. Arroya ve ark. (2013) tarafindan elde edilen ¢alismada
en fazla akar yogunlugunun meselik alanlar1 kapsamasi bu yoniiyle benzerdir. Meseler
ekosistem dengesini koruma, gelistirme ve 6zellikle de yapraklar1 ¢abuk ayrigtirdigindan
dolay1 topragi besin maddesiyle zenginlestirme 6zelligine sahiptir (Sariyildiz ve Kiigtik,
2005). Meselerin ayn1 zamanda zor iklim ve toprak sartlarna dayanikli olmalari
sayesinde hizla degisen iklim kosullarinda ormanlarimizin gelecekte saglikli ve giiglii bir
sekilde varliklarmi siirdiirmeleri i¢in 6nemlidir (Donaleshen, 2020). Biitiin bunlar
degerlendirildiginde, mese tiirlerinin akar tiir ¢esitligine dogrudan veya dolayli olarak

katk1 yapmasi beklenmedik bir sonug¢ degildir.

5.2. Yiikselti

Tiir zenginliginin (S, chaol ) yiikseltiye bagl seyrinden farkli olarak tiir ¢esitliliginin (1-
D, H) azalan bir seyir gdstermesinin en dnemli sebebi akar tiirleri arasindaki bolluk deger
degisiminde ylikseltinin 6nemli rol oynamas1 olabilir. Yiikselti artis1 ile degisen veya
zorlasan iklim sartlarinda bazi akar tiirlerinin direncli olmasi, onlarin iginde bulundugu
toplumda dominant olmasina sebep olabilmektedir. Bunun en tipik 6rnegi 900-1000 m’de
goriilmektedir. 1900-2000 m’de Eustigmaeus jiangxiensis Hu, Chen & Huang’in diger
tiirlerle kiyaslandiginda 139 birey sayist ile olan bariz baskinligi dikkat gekmektedir (Bkz.
Tablo 4.4). Bunun sonucu olarak 1900-2000 m’de tiir ¢esitlilik degerleri diger biitiin
yiikselti basamaklarindan daha diisiik ¢ikmistir.
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Yikseltiye yonelik farkli akar gruplarinin ¢aligmalar asagidaki gibidir: Fischer ve Schatz
(2013)’1n 2050-2900 m’de yaptig1 ¢alismada en fazla oribatid akar ¢esitliliginin 2050
m’de, en az 2900 m’de olmasi, Cakir ve Ozata’nin (2020) 1600-1730 m’de yaptigi
calismada en fazla yogunlugun akarlarin da dahil oldugu toprak eklembacaklilarnda 1613
m’de, en az 1727 m’de ¢ikmasi yine Mumladze’nin (2015) yaptigi ¢alismada oribatid
akarlarin artan yiikseklik ile tiir ¢esitliliginin azalmas1 sonucu yiikseklik ile yapilan

analizlerle Ortlismektedir.

Yiikseltiye bagli olarak tiir zenginligin bu azalan-artan seyirleri yiikselti artis1 ile degisen
iklim oOzelliklerinden dolay:r akar tiirlerindeki ve sayilarindaki diizensiz degisimden
ve/veya ylikselti disindaki diger yetisme ortami faktorlerinin akar tiir toplumlari ile olan

karmagik iliskilerinden kaynaklanmis olabilir.

Yiikselti veri matrisi degerlerinden elde edilen tiir zenginlik/¢gesitlilik 6l¢tim degerlerine
dayal1 korelasyon analizi sonuglarinin da gosterdigi tizere (Bkz. Tablo 4.6), 1-D ve H’in
seyirlerinde bir paralellik olsa da, 1-D’den elde edilen sonuglarin daha giivenilir oldugu
sOylenebilir. Bunun sebebi H’in nadir tiirlere 1-D’den daha hassas olmasidir. Diger bir
degisle, bir toplum i¢inde nadir tiir sayis1 yiiksek ise H ile elde edilen cesitlilik degeri
olmasi gerekenden Onemli derecede negatif sapma (daha diisik deger alma egilimi)
gosterebilmektedir. Fakat 1-D nadir yayilis gosteren tiirlere hassas degildir. Bu ylizden
nadir tiir sayist yiiksek olan toplumlarda 1-D ile elde edilen ¢esitlilik degeri daha
giivenilirdir. Ozetle nadir tiir sayisin yiiksek oldugu toplumlarda gesitliligin
yorumlanmasinda H yerine 1-D’nin tercih edilmesi makul bir yaklagimdir. 1-D sonuglari
itibariyle yiikselti ile akar tiir ¢esitliligi 1000 metreden 1800-1900 metreye kadar diistik
bir seyirde azalmaktadir. Tiir ¢esitliginin azalis seyri 1800-1900 metre yiikseltilerden
sonra hizlanmaktadir. Bunun muhtemel sebebi, 1800-1900 metre ylikseltilerden sonra
uzun donem karla kapli olan ve siddetli riizgara agik alpin zonuna girilmesi ile akar tiirleri

i¢cin yasama sartlarinin ¢ok daha zor bir hal almasidir.

5.3. Zaman

Aylara ait verilerden elde edilen tiir zenginlik ve cesitlilik indisleri arasindaki gii¢lii
iligkilerin sebebi mevsimsel degisime bagli olarak hem tiir sayisinin hem de tiirlerin

bolluk degerlerinin ayn1 yonde deger degisimi gostermesi ile ilgili olabilir. Bu seyir
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benzerligine ragmen yine de Sekil 4.4’den de goriilecegi iizere aylara gore tiir ¢esitlilik
degerleri ile tiir zenginlik degerlerinin degisimi tam bir uyum iginde degildir.
Uyumsuzluk 6zellikle son aylara bakildiginda kendini gostermektedir. Tiir zenginlik
degerleri ekim ayindan itibaren diismeye baslarken, tiir ¢esitlilik degerlerindeki diisiis
kasim ayindan sonra baglamaktadir. Bu durum biiyiik ihtimalle, kasim ayindan itibaren
aralik aymna kadar tiir sayisinda azalmanin tiirler arasindaki bolluk degerlerinde daha
dengeli bir dagilima dogru gidisat1 tesvik etmesidir. Kasim ayindan aralik ayma kadar
tiirler arasinda dengeli dagilima gidisatin iki sebebi olabilir. ilk sebep, nadir bulunan
tirlerden bazilarmin kasim ayindan sonra yok olmasi olabilir. Diger sebep de
muhtemelen, kasim ay1 ile aralik ay1 arasinda dominant olan bazi akar tiirlere ait bolluk

degerlerinin diger akar tiirlerine gore daha hizli bir azalis gostermesidir.

Zamana (aylara) ait sonuclari kisaca 6zetlersek; genel olarak hem tiir zenginligi hem de
tiir ¢esitliligi ocak ayindan mart ayina kadar azalis gosterirken, mart ayindan sonra hizla
artis gostermektedir. Tiir zenginligi ve ¢esitliligi 6zellikle mayis ayindan sonra yine
azalmaya baglamakta, bu azalis temmuz-agustos aylarina kadar devam etmektedir.
Agustos aymdan sonra tiir zenginligi ve cesitliligi yine artmakta, ekim-kasim aylarina
kadar bu artig devam etmekte olup kasim ayindan sonra tekrar azalis seyrine gegmektedir.
Diger organizmalar gibi, raphignathoid akarlarin da gevreleriyle 6nemli iliskileri vardir,
ancak bu iliskiler arastirma eksikliginden dolay1 heniiz bilinmemektedir. Raphignathoid
akarlar ile ilgili bir¢ok taksonomik ve faunistik ¢alisma olmasina ragmen ekolojisi ve
yayilislart ile ilgili aragtirmalar sinirlidir (Dogan, 2019). Sadece Somuncu ve Kog (2012),
Akyol ve Kog¢ (2016), Ko¢ ve Poyraz Tinartas (2017) herhangi bir ¢esitlilik indisi
kullanmadan raphignathoid akarlarin mevsimsel dagilimlarini aragtirmistir. Somuncu ve
Kog’un (2012) yaptig1 ¢alismada en fazla sayida raphignathoid akarlarin ilkbahar, en az
ise yaz mevsiminde, Akyol ve Kog¢’un (2016) yaptigi ¢alismada Raphignathoidea iist
famiyasina ait akarlarin en fazla ilkbahar mevsiminde bunu yaz ve sonbahar izlemistir.
Koc¢ ve Poyraz Tinartag’in (2017) yaptig1 ¢alismada en fazla akarlarin sonbahar, en az
ilkbahar mevsiminde belirlendigi goriilmektedir. Diger akarlarla ilgili yapilan ¢aligmalar
bakildiginda; Jose ve ark. (2005)’1n en fazla akar ¢esitliliginin ilkbahar- yaz, en az kisin
goriilmesi, Wehner ve ark. (2018) yaptigi calismada ise en fazla oribatid akar gesitliliginin
mart-temmuz, en az ise aralik- subat aylarinda tespit edilmesi mevsimsel ile yapilan

analizlerle kismen uyusmaktadir. Bunun nedeni yeteri kadar 6rnek alinamamasi, ¢alisma
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yapilan sahanin cografi 6zellikleri, ulagim zorlugu ve iklim degisikligi gibi farktorler

olabilir.

Tir zenginlik/gesitlilik seyirlerinin aylara gore degisimi oldukg¢a akla yatkindir. Zira
ocak-mart aras1 diisiik sicakliklar akar tiir zenginligini ve ¢esitliligini diisiirmekte, nisan
ayinda sicaklik artisi ile birlikte akar zenginligi ve ¢esitliligi haziran ayina kadar yiiksek
kalmakta, haziran ayindan sonra artan hava sicakliklar1 ve kuraklik temmuz ve agustos
aylarinda zenginlik ve gesitliligin diisiisiine sebep olmakta, eyliil ayindan itibaren
sicakliklarin disiisii ve yagislarin artmasi ile tekrar zenginlik/cesitlilik artiglar
baslamakta ve kasim ayindan sonra hava sicaklarinin diismeye baglamasi ile birlikte mart

ayina kadar zenginlik ve ¢esitlilik tekrar diigiis trendine girmektedir.

Burada son olarak belirtmekte fayda vardir ki, yapilan bu ¢alismada kullanilmamis olsa
da, nadir tiirlerden kaynaklanan sapmay1 azaltmada daha etkili olan yaklasim sapma
diizeltmeli ¢esitlilik indislerinin  kullanilmasidir. Chao&Shen indisi, diizeltmeli
maksimum olasilik kestiricisi, Jackknife indisi ve Von Neuman entropisine dayali Ozkan
indisi gibi bircok sapma diizeltmeli cesitlilik dlgiitleri gelistirilmistir (Ozkan, 2020).
Bunlar i¢erisinden hangi sapma azaltici esitligin tercih edilecegi konusu ise ¢alisilan canli

toplumun 6zelliklerine ve onun temel veri yapisina bagl olarak degismektedir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Piilimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) érnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri

18 TO1  Piliimiir, Doganpmar Koyii, Mutu mezrasi, Erzincan - Tunceli yol
ayrimina yakin yer, mese (Quercus sp.) altindan dokiintii, 39°35'08,7"K
39°52'12,4"D, 1357 m, 13.10.2018.

18 T 02 01 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese iizeri yosun, 39°35'08,7"K

39°52'12,4"D, 1357 m, 13.10.2018.

18 T 03 01 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, meselik alandan toprak {izeri yosun,

39°35'08,7"K 39°52'12,4"D, 1357 m, 13.10.2018.

18 T 04 01 numarali 6rneklemeye yakin yer, mese kiitiigii iizeri yosun ve liken,

39°35'15,7"K 39°52'15,3"D, 1320 m, 13.10.2018.

18 TO5  Piliimiir, Gokgekonak koyii, cevizlik alandaki sogit (Salix sp.)
kovugundan c¢iirtimiis govde ve toprak, 39°2428,7"K 39°51'15,7"D, 1491
m, 13.10.2018.

18 T 06 Piillimiir, Gokcekonak koyli, dere yatagindan tas iizeri yosun,
39°24'28,7"K 39°51'15,7"D, 1491 m, 13.10.2018.

18 T 07 06 numarali 6rnekleme ile ayni1 yer, ceviz (Juglans regia) kovugundan
toprak ve yosun, 39°24'28,7"K 39°51'15,7"D, 1491 m, 13.10.2018.

18 T 08 Piliimiir, Gokgekonak koyi, alic agacinin (Crataegus sp.) altindan
dokiintii ve toprak, 39°24'30,3"K 39°51'56,4"D, 1694 m, 13.10.2018.

18 T09  Pilimiir, Gokgekonak koyii, biiylikbag hayvan giibresi ve toprak,
39°24'30,4"K 39°51'56,4"D, 1712 m, 13.10.2018.

18 T10 09 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, geven (Astragalus sp.) altindan
dokiintii ve toprak, 39°24'30,4"K 39°51'56,4"D, 1712 m, 13.10.2018.

18T 11 09 numaral1 6rnekleme ile ayni1 yer, dere kenarindan nemli ¢imen ve yosun
ornegi, 39°24'30,4"K 39°51'56,4"D, 1712 m, 13.10.2018.

18T 12 Nazimiye, Demirci koyli, Sogukmese mezrasi yolu, meselik alandan

dokiintii ve toprak, 39°11'30,3"K 39°44'09,8"D, 1125 m, 13.10.2018.
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Ek Tablo 1. Piiliimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) 6rnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri (Devami)

18T 13 12 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve ardi¢ (Juniperus sp.) altindan
karigtk dokiintii ve yosun, 39°11'30,3"K 39°44'09,8"D, 1125 m,
13.10.2018.

18T 14 12 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, meselik alandan toprak {izeri yosun,
39°11'30,3"K 39°44'09,8"D, 1125 m, 13.10.2018.

18T 15 12 numaral1 6rnekleme ile ayni yer, meselik alandan kesik mese kiitiigli ve
tizeri yosun, 39°11'30,3"K 39°44'09,8"D, 1125 m, 13.10.2018.

18 T 16 12 numarali 6rnekleme ile aynmi yer, tas lizeri yosun, 39°11'30,3"K
39°44'09,8"D, 1125 m, 13.10.2018.

18 T 17 12 numaral 6rneklemeye yakin yer, Sogukmese mezrasi, ardi¢ altindan
dokiintii, 39°11'49,1"K 39°44'21,4"D, 1206 m, 13.10.2018.

18 T 18 Nazimiye, Khal Ferat Tiirbesi yolu, mese altindan dokiintii, 39°11'00,1"K
39°46'30,4"D, 1450 m, 13.10.2018.

18T 19 18 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese kiitiigii ve ardi¢ altindan dokiintii,
39°11'00,1"K 39°46'30,4"D, 1450 m, 13.10.2018.

18 T20  Nazimiye, Dereova Selalesi yolu, geven altindan dokiintii ve toprak,
39°11'52,7"K 39°49'52,6"D, 1728 m, 13.10.2018.

18T21 20 numarali 6rnekleme ile ayni yer, tas altindan toprak, 39°11'52,7"K
39°49'52,6"D, 1728 m, 13.10.2018.

18T 22 20 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°11'52,7"K 39°49'52,6"D, 1728 m, 13.10.2018.

18 T 23 Nazimiye, Dereova Selalesinden sulu yosun, 39°15'40,9"K 39°52"25,5"D,
1443 m, 13.10.2018.

18 T24 20 numarali Ornekleme ile ayni yer, kuru yosun, 39°15'40,9"K
39°52'25,5"D, 1443 m, 13.10.2018.

18 T25  Tunceli, Meseyolu koyi, yol lizeri, kaya lizerinden yosun ve toprak,
39°09'28,3"K 39°4020,5"D, 1060 m, 13.10.2018.
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Ek Tablo 1. Piiliimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) 6rnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri (Devami)

18T 26 25 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve ardi¢ altindan karigik dokiintii

ve toprak, 39°09'28,3"K 39°40'20,5"D, 1060 m, 13.10.2018.

18 T 27 25 numarali 6rnekleme ile aym yer, ardi¢ altindan karinca yuvasi ve

dokiintii, 39°09'28,3"K 39°4020,5"D, 1060 m, 13.10.2018.

18T 28 Piiliimiir, Doganpinar Koytli, Mutu mezrasi, Erzincan-Tunceli yol ayrimi
yakini, 01 numarali Orneklemeye yakin yer, mese tizeri yosun,

39°09'28,2"K 39°4020,6"D, 1297 m, 27.10.2018.

18T 29 28 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢lirlimiis mese kiitiigii, tizeri yosun ve

liken, 39°09'28,2"K 39°4020,6"D, 1297 m, 27.10.2018.

18 T 30 28 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°09'28,2"K 39°40'20,6"D, 1297 m, 27.10.2018.

18 T 31 Piiliimiir, Dagyolu (Seteri) Koyii, Armagan mezrasi, Karatas mevkii, ali¢
ve mese altindan dokiintii ve toprak, 39°35'01,9"K 39°53'00,7"D, 1314 m,
27.10.2018.

18T 32 31 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, ali¢ agacinin kabugu, liken ve yosun,

39°35'01,9"K 39°53'00,7"D, 1314 m, 27.10.2018.

18 T 33 31 numarali 6rnekleme ile aynmi yer, mese altindan dokiintii, toprak ve

mantar 6rnegi, 39°35'01,9"K 39°53'00,7"D, 1314 m, 27.10.2018.

18T 34 31 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese iizeri yosun, 39°35'01,9"K

39°53'00,7"D, 1314 m, 27.10.2018.

18 T 35 31 numarali 6rnekleme ile ayni yer, toprak iizeri yosun, 39°35'01,9"K
39°53'00,7"D, 1314 m, 27.10.2018.

18 T 36 31 numarali 6rnekleme ile ayni yer, kaya lizeri yosun, 39°35'01,9"K
39°53'00,7"D, 1314 m, 27.10.2018.

18 T 37 31 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese kavugundan dokiintii ve toprak,

39°35'01,9"K 39°53'00,7"D, 1314 m, 27.10.2018.

18 T 38 Piiliimiir, Doganpinar Kdyii yolu, ardi¢ altindan dokiintii, toprak ve mantar
ornegi, 39°35'19,8"K 39°51'08,6"D, 1447 m, 27.10.2018.
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Ek Tablo 1. Piiliimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) 6rnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri (Devami)

18T 39 38 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°35'19,8"K 39°51'08,6"D, 1447 m, 27.10.2018.

18 T 40 38 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese kavugu, mese kavugu iizeri yosun

ve liken, 39°35'19,8"K 39°51'08,6"D, 1447 m, 27.10.2018.

18T 41 38 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve siirtiniir ardi¢ altindan ¢imenli

toprak ve lizeri yosun, 39°35'19,8"K 39°51'08,6"D, 1447 m, 27.10.2018.

18 T 42 38 numarali 6rnekleme ile ayni yer, meselik alandan biiylikbas hayvan
giibresi ve altindan toprak, 39°35'19,8"K 39°51'08,6"D, 1447 m,
27.10.2018.

18 T 43 Piiliimiir, Doganpinar Koyt, Biiklii Dede Tiirbe yolu, siiriiniir ardi¢c ve
geven altindan toprak {izeri yosun, 39°35'19,8"K 39°51'08,7"D, 1404 m,
27.10.2018.

18T 44 43 numaral1 6rnekleme ile ayni1 yer, su kanalindan tanimlanamayan bitki ve
balgik 6rnegi, 39°35'19,8"K 39°51'08,7"D, 1404 m, 27.10.2018.

18 T45 43 numarali 6rnekleme ile ayni yer, kusburnu (Rosa canina) altindan
dokiintii ve toprak, 39°35'19,8"K 39°51'08,7"D, 1404 m, 27.10.2018.

18 T 46 Piiliimiir, Kirkmese yolu, dere yatagindan ¢iiriimiis sdgiit ve adi hus (Betula
pendula) kiitiigli ve yosun, 39°34'35,6"K 39°48'45,3"D, 1612 m,
27.10.2018.

18 T 47 46 numarali o6rnekleme ile ayni yer, hus altindan dokiintii ve toprak,

39°34'35,6"K 39°48'45,3"D, 1612 m, 27.10.2018.

18 T 48 46 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis hus agaci kovugu, kabugu ve
iizeri yosun ve liken, 39°34'35,6"K 39°48'45,3"D, 1612 m, 27.10.2018.

18 T 49 Piiliimiir, Goneli Kaynak Tuzlas1 yolu, ¢am (Pinus sylvestris) altindan
dokiintii ve toprak, 39°3124,1"K 39°50'57,5"D, 1928 m, 27.10.2018.

18 T 50 49 numarali 6rnekleme ile ayni1 yer, cam kozalaklar1 ve altindan toprak,

39°3124,1"K 39°50'57,5"D, 1928 m, 27.10.2018.
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18 T 51 49 numarali ornekleme ile ayni yer, tas altindan toprak, 39°31'24,1"K
39°50'57,5"D, 1928 m, 27.10.2018.

18 T 52 49 numarali 6rnekleme ile aynmi yer, geven altindan dokiintii ve toprak,

39°31'24,1"K 39°50'57,5"D, 1928 m, 27.10.2018.

18 T 53 49 numaral1 6rnekleme ile ayn yer, adi ardi¢ altindan dokiintii ve toprak,
39°31'24,1"K 39°50'57,5"D, 1928 m, 27.10.2018.

18 T 54 Pilimiir, Ardich kdyii yakini, toprak iizeri yosun, 39°29'52.4"K
39°51'27,6"D, 1610 m, 27.10.2018.

18 T 55 54 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis sogiit kiitiigii, kabugu ve tizeri

yosun ve liken, 39°29'52,4"K 39°51'27,6"D, 1610 m, 27.10.2018.

18 T 56 54 numarali 6rnekleme ile ayni yer, sogiit kabugu ve fiizeri yosun,

39°29'40,6"K 39°50'53,2"D, 1628 m, 27.10.2018.

18 T 57 54 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°29'52,4"K 39°51'27,6"D, 1610 m, 27.10.2018.

18 T 58 Piliimiir, Zagge mevkii, sogiit kavugundan dokiintii ve toprak,

39°18'05,1"K 39°46'39,8"D, 1169 m, 27.10.2018.

18 T 59 58 numarali 6rnekleme ile aym yer, toprak iizeri yosun, 39°18'05,1"K
39°46'39,8"D, 1169 m, 27.10.2018.

18 T 60 Nazimiye, Kurudere mevkii, mese Tlzeri yosun, 39°11'29,4"K
39°42'50,5"D, 1016 m, 27.10.2018.

18T 61 60 numaral1 6rnekleme ile ayni yer, ardi¢ ve mese altindan karisik dokiintii

ve toprak, 39°11'29,4"K 39°42'50,5"D, 1016 m, 27.10.2018.

18 T 62 Nazimiye, Seyithan kopriisii, tiirbe yani, kaya kovugundan toprak,
39°11'29,2"K 39°42'50,3"D, 1009 m, 27.10.2018.

18 T 63 62 numarali 6rnekleme ile ayni yer, kaya iizeri yosun ve mantar drnegi,

39°1129,2"K 39°42'50,3"D, 1009 m, 27.10.2018.
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18T 64 Tunceli, Sinan Koyii yolu, mese agaci kovugu ve dokiintii, 39°09'14,5"K
39°39'32,3"D, 908 m, 27.10.2018.

18 T 65 64 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ardi¢ ve mese altindan karisik dokiintii,

39°09'14,5"K 39°39'32,3"D, 908 m, 27.10.2018.

18 T 66 Piiliimiir-Nazimiye yolu 6. ve 7. tiinel arasi, cevizlik alan, tas iizeri yosun,

39°21'49,3"K 39°4720,9"D, 1200 m, 10.11.2018.

18 T 68 66 numarali ornekleme ile aymi yer, tas alti1 toprak ve dokiintii,
39°21'49,3"K 39°47'20,9"D, 1200 m, 10.11.2018.

18 T 69 66 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, kaya kovugundan toprak, 39°21'49,3"K
39°4720,9"D, 1200 m, 10.11.2018.

18 T70 Piiliimiir Zagge yolu, meselik alandan tas alti ve kovugundan toprak,
39°15'33,6"K 39°46'00,3"D, 1076 m, 10.11.2018.

18T 71 70 numarali 6rnekleme ile ayni yer, meselik alandan dokiintii ve toprak,

39°15'33,6"K 39°46'00,3"D, 1076 m, 10.11.2018.

18T 72 70 numarali 6rnekleme ile ayni yer, kaya iizeri ¢gimenli ve yosunlu toprak,

39°15'33,6"K 39°46'00,3"D, 1076 m, 10.11.2018.

18 T 73 Piiliimiir Zagge’ye yakin yer, yol lizeri sogiit agaci altindan ve kovugundan
toprak, 39°14'52,3"K 39°45'46,8"D, 1058 m, 10.11.2018.

18T 74 73 numaral 6rnekleme ile ayni yer, tas alti toprak ve ¢liriimiis mantar,
39°14'52,3"K 39°45'46,8"D, 1058 m, 10.11.2018.

18 T75 73 numarali Ornekleme ile ayni yer, kurumus yosun ve toprak,
39°14'52,3"K 39°45'46,8"D, 1058 m, 10.11.2018.

18T 76 Tunceli-Nazimiye yolu, Seyithan koprisii, Zilfikar ziyareti yakini,
korfaresi yuvasindan toprak, 39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m,
10.11.2018.

18 T 77 76 numarali Ornekleme ile ayni yer, biiylikbag hayvan giibresi,
39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m, 10.11.2018.
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18T 78 76 numaral1 6rnekleme ile ayni yer, meselik alandan toprak iizeri yosun,

39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m, 10.11.2018.

18T 79 76 numarali 6rnekleme ile ayni yer, sogiit kavugundan dokiintii ve toprak,

39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m, 10.11.2018.

18T 80 76 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, ¢liriimiis sogiit kabugu, 39°11'26,5"K
39°42'19,0"D, 988 m, 10.11.2018.

18 T 81 76 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, adi ardi¢ altindan dokiintii ve toprak,
39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m, 10.11.2018.

18 T 82 76 numaralt Ornekleme ile ayni yer, karinca yuvasi, 39°11'26,5"K
39°42'19,0"D, 988 m, 10.11.2018.

18T 83 Harcik, Tunceli, adi ardig ve mese altindan karisik dokiintili, toprak ve
mantar, 39°08'27,3"K 39°3729,5"D, 1020 m, 10.11.2018.

18 T 84 Tesnik koyii, Tunceli, mese altindan dokiintii ve biiylikbas hayvan giibresi,
39°05'43,8"K 39°38'21,4"D, 987 m, 10.11.2018.

18T 85 Piiliimiir, Dagyolu Koyii, Armagan mezrasi, tas iizeri yosun, 39°35'04,3"K
39°52'42,2"D, 1310 m, 24.11.2018.

18 T 86 85 numarali O6rnekleme ile ayni yer, toprak {izeri yosun ve liken,
39°35'04,3"K 39°52'42,2"D, 1310 m, 24.11.2018.

18 T 87 85 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°35'04,3"K 39°52'42,2"D, 1310 m, 24.11.2018.

18 T 88 Piiliimiir, Dagyolu Kd&yii, Armagan mezrasi, Erzurum Karayoluna bakan
taraf, clirlimiis mese kiitiigi ve lizeri yosun ve liken, 39°35'06,0"K
39°53'03,1"D, 1300 m, 24.11.2018.

18 T 89 88 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve ardi¢ altindan dokiintii ve

toprak, 39°35'06,0"K 39°53'03,1"D, 1300 m, 24.11.2018.

18 T 90 88 numaral1 6rnekleme ile ayni yer, meselik alandan toprak iizeri yosun,

39°35'06,0"K 39°53'03,1"D, 1300 m, 24.11.2018.
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18 T91 Piiliimiir Cankurtaran Geg¢idi yakini, ardi¢ altindan dokiintii ve ¢imenli
toprak [(a) kar altindan (b) agiktan], 39°31'44,0"K 39°53'13,1"D, 1913 m,
24.11.2018.

18 T 92 Piiliimiir, Seyit Musa Dede Tiirbe yolu, mese kovugundan dokiinti ve
toprak, 39°33'22,4"K 39°53'35,8"D, 1559 m, 24.11.2018.

18 T 93 92 numarali 6rnekleme ile ayni yer, sogiit kovugundan dokiintii ve toprak,

39°33'22,4"K 39°53'35,8"D, 1559 m, 24.11.2018.

18 T 94 92 numarali 6rneklemeye yakin yer (yaklasik 1 km yukarist), mazi (Thuja
sp.) altindan dokiintii ve yosun, 39°33'22,0"K 39°53'55,8"D, 1704 m,
24.11.2018.

18T 95 Piiliimiir, Aydinlar Koyt yolu, mese, hus, ali¢c ve kusburnu altindan karisik
nemli dokiintii ve toprak, 39°27'34,3"K 39°54'14,5"D, 1475 m, 24.11.2018.

18 T 96 95 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese iizeri yosun, 39°27'34,3"K
39°54'14,5"D, 1475 m, 24.11.2018.

18 T 97 95 numarali 6rnekleme ile ayni yer, toprak iizeri yosun, 39°27'34,3"K
39°54'14,5"D, 1475 m, 24.11.2018.

18 T 98 Piliimiir, Kimizi Koprii, Mezraa Koyl yakimi, tas tizeri yosun,

39°23'23,3"K 39°48'41,7"D, 1362 m, 24.11.2018.

18 T 99 98 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese ilizeri yosun, 39°2323,3"K

39°48'41,7"D, 1362 m, 24.11.2018.

18 T 100 98 numaral 6rnekleme ile ayn1 yer, mese dallar1 ve ardi¢ altindan karisik

dokiintii ve toprak, 39°23'23,3"K 39°48'41,7"D, 1362 m, 24.11.2018.

18 T101 Piliimiir, Kimiz1 K&prii, Kaymaztepe Kdyii, ¢iiriimiis sogiit kovugundan

dokiintii ve toprak, 39°23'38,3"K 39°48'03,1"D, 1400 m, 24.11.2018.

18 T102 101 numarali ornekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis ceviz kiitiiglinlin
kovugundan dokiintii ve toprak, 39°23'38,3"K 39°48'03,1"D, 1400 m,
24.11.2018.
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18 T 103 Nazimiye yol ayirimi, mese ve ardi¢ altindan karisik dokiintii ve toprak,
39°11'28,1"K 39°43'52,5"D, 1034 m, 24.11.2018.

18 T 104 Nazimiye yol ayirimi, 103 numarali 6rneklemeye yakin yer, mese ve ardi¢
altindan karisik dokiintii ve ardig tizeri yosun, 39°11'31,5"K 39°44'06,5"D,
1102 m, 24.11.2018.

18 T 105 Nazimiye yol ayirimi, 103 numarali 6rneklemeye yakin yer, mese ve ardi¢
altindan karisik dokiintii ve ardig iizeri yosun, 39°11'31,5"K 39°44'06,5"D,
1102 m, 24.11.2018.

18 T106 76 numarali ornekleme ile ayni yer, korfaresi yuvasindan toprak,
39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m, 24.11.2018.

18 T107 76 numarali Ornekleme ile ayni yer, yosunlu ve c¢imenli toprak,

39°11'26,5"K 39°42'19,0"D, 988 m, 24.11.2018.

18 T 108  Tunceli, Kutuderesi mevkii, mese iizeri yosun, 39°11'27,8"K 39°41'28,1"D,
972 m, 24.11.2018.

18 T 109 108 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, sogiit agacinin kabugu ve {izeri yosun,

39°1127,8"K 39°41'28,1"D, 972 m, 24.11.2018.

18 T 110 108 numarali ornekleme ile ayni yer, biiyiikkbas hayvan giibresi,
39°11'27,8"K 39°41"28,1"D, 972 m, 24.11.2018.

18 T 111 108 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, aga¢ kabugu mantari, 39°11'27,8"K
39°4128,1"D, 972 m, 24.11.2018.

18 T 112 108 numarali ornekleme ile ayni yer, mese altindan ¢imenli toprak,

39°1127,8"K 39°41'28,1"D, 972 m, 24.11.2018.

18 T 113  Piiliimiir, Doganpinar Koyii yakini, geven altindan ¢imenli ve yosunlu

toprak, 39°35'16,7"K 39°51'19,8"D, 1451 m, 08.12.2018.

18 T 114 113 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese ve ardiglik alan, ardi¢ altindan

dokiintii ve toprak, 39°35'16,7"K 39°51'19,8"D, 1451 m, 08.12.2018.
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18 T 115 Piiliimiir, Derekdy yol ayrimi1 yakini, diken ardici, adi ardi¢ ve meselik alan,
maz1 altindan dokiintii ve toprak, 39°3525,4"K 39°48'18,2"D, 1499 m,
08.12.2018.

18 T116 115 numarali 6rnekleme ile ayni yer, diken ardici altindan ¢imenli ve
yosunlu toprak (yosun agirlikli), 39°3525,4"K 39°48'18,2"D, 1499 m,
08.12.2018.

18 T 117 Piilimiir, Seyid Musa Dede Tiirbe yolu, ardi¢ ve meselik alan, ardi¢
altindan dokiinti ve toprak, 39°3326,7"K 39°54'20,9"D, 1844 m,
08.12.2018.

18 T 118 117 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, ardi¢ kovugu, kabugu ve iizeri yosun,

39°33'26,7"K 39°54'20,9"D, 1844 m, 08.12.2018.

18 T 119 Piiliimiir yolu, Pisi Koyl yakini, mese altindan dokiintii ve toprak (kar
altindan), 39°30'19,1"K 39°52'29,4"D, 1633 m, 08.12.2018.

18 T 120 119 numarali 6rnekleme ile ayni yer, dere i¢inden sulu yosun (kara yosunu),

39°30'19,1"K 39°5229,4"D, 1633 m, 08.12.2018.

18 T 121  Piiliimiir, Cobanyildiz1 Koyii yakini, mese altindan toprak ve mese iizeri
yosun, 39°27'06,1"K 39°54'09,4"D, 1697 m, 08.12.2018.

18 T 122 121 numaral 6rnekleme ile ayn1 yer, hus ve meselik alan, karisik dokiintii,

toprak ve yosun, 39°27'06,1"K 39°54'09,4"D, 1697 m, 08.12.2018.

18 T 123  Piiliimiir, Kaymazan Turluk Koyl yolu, ¢lirliimils mese kabugu ve iizeri
yosun, 39°26'53,2"K 39°51'53,9"D, 1375 m, 08.12.2018.

18 T 124 123 numarali Ornekleme ile ayni yer, mese ve ardi¢ altindan karisik

dokiintii, 39°26'53,2"K 39°51'53,9"D, 1375 m, 08.12.2018.

18 T 125 Piliimiir, Kirmizikdprii, Akdik Koyl yol ayrimi, meselik alandan toprak
tizeri yosun, 39°23'30,6"K 39°47'36,0"D, 1453 m, 08.12.2018.

18 T 126 125 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese iizeri yosun, 39°23'30,6"K
39°47'36,0"D, 1453 m, 08.12.2018.
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18 T 127 125 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii (kar altindan),

39°23'30,6"K 39°47'36,0"D, 1453 m, 08.12.2018.

18 T 128 Tunceli yakini (11 km kala), ¢imenli ve yosunlu toprak, 39°08'26,9"K
39°38'22,0"D, 940 m, 08.12.2018.

18 T 129 Tunceli-Nazimiye yolu, Seyithan koprisii, Zilfikar ziyareti yakini,
korfaresi yuvasindan toprak, 39°11226,5"K 39°42'19,0"D, 988 m,
08.12.2018

18 T 130 Piiliimiir, Doganpmar Koyii yolu, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°35'18,72"K 39°51'09,35"D, 1459 m, 30.01.2019.

18 T131 130 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ardig¢ altindan dokiintii ve toprak,

39°35'18,72"K 39°51'09,35"D, 1459 m, 30.01.2019.

18 T 132 Doganpmar Koyii-Caglayan yolu, ali¢ altindan dokiintii ve toprak,
39°36'04,00"K 39°47'20,93"D, 1386 m, 30.01.2019.

18 T 133 132 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, kusburnu altindan dokiintii ve toprak,

39°36'04,00"K 39°47'20,93"D, 1386 m, 30.01.2019.

18 T 134 132 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ardi¢ altindan dokiintii ve yosunlu
toprak, 39°36'04,00"K 39°47'20,93"D, 1386 m, 30.01.2019.

18 T 135 132 numarali ornekleme ile ayn1 yer, mese kabugu ve lizeri yosun,
39°36'04,00"K 39°47'20,93"D, 1386 m, 30.01.2019.

18 T 136 Piiliimiir, Bagkalecik Koyii yolu, mese kabugu ve iizeri yosun,
39°41'59,03"K 39°37'39,36"D, 1149 m, 30.01.2019.

18 T 137 136 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°41'59,03"K 39°37'39,36"D, 1149 m, 30.01.2019.

18 T 138 136 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese ve ardig altindan karigik dokiintii

ve toprak, 39°41'59,03"K 39°37'39,36"D, 1149 m, 30.01.2019.

18 T 139 136 numarali 6rnekleme ile ayni yer, erimis kar suyu altindaki kurumus
¢imenli alandan sulu yosun, 39°41'59,03"K 39°37'39,36"D, 1149 m,
30.01.2019.
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18 T 140 Piiliimiir, Baskalecik koyii yolu, mese iizeri yosun, 39°33'35,8"K
39°52'59,5"D, 1535 m, 10.02.2019.

18 T 141 140 numarali 6rneklemeye yakin yer, mese ve ardi¢ altindan dokiinti,

39°33'45,1"K 39°52'46,5"D, 1567 m, 10.02.2019.

18 T 142  Piiliimiir, Kirmizikdprii, toprak ve tas flizeri yosun, 39°23'36,4"K
39°49'30,08"D, 1249 m, 10.02.2019.

18 T 143 142 numarali Orneklemeye yakin yer, mese altindan dokiinti,
39°23'42,6"K 39°49'31,5"D, 1274 m, 10.02.2019.

18 T 144 142 numarali 6rneklemeye yakin yer, clirimiis mese kiitigli ve lizeri
yosun, 39°23'42 6"K 39°49'31,5"D, 1274 m, 10.02.2019.

18 T 145 Piilimiir, Zagge mevkii, mese iizeri yosun, 39°16'09,5"K 39°46'19,6"D,
1084 m, 10.02.2019.

18 T 146 145 numarali 6rneklemeye yakin yer, meselik alan, tas altindan toprak,
39°16'09,5"K 39°46'19,6"D, 1084 m, 10.02.2019.

18 T 147 Tunceli, Rabat, kaya iizeri sulu yosun, 39°13'44,2"K 39°45'09,7"D, 1038
m, 10.02.2019.

18 T 148 Tunceli, Sinan Kdyii, mese ve ardi¢ altindan karigik dokiintii ve toprak,
39°10'11,2"K 39°40'01,2"D, 1049 m, 10.02.2019.

18 T 149 148 numarali orneklemeye yakin yer, yabani hayvanlar i¢in birakilan
bulgur 6rnegi, 39°10'11,2"K 39°40'01,2"D, 1049 m, 10.02.2019.

18 T 150 Taht mevkii, ¢cimenli ve yosunlu toprak, 39°08'03,8"K 39°29'46,1"D, 994
m, 10.02.2019.

18 T 151 150 numarali 6rneklemeye yakin yer, toprak iizeri yosun, 39°08'03,8"K
39°29'46,1"D, 994 m, 10.02.2019.

18 T 152  Piiliimiir, Doganpinar Koyii, Mutu mezrasi, mese kiitiigi, iizeri yosun ve

liken, 39°35'10,1"K 39°52'13,5"D,1455m, 22.03.2019.
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18 T 153 152 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, adi ardi¢ ve mese altindan dokiintii

toprak, 39°35'10,1"K 39°52'13,5"D, 1455 m, 22.03.2019.

18 T 154 152 numarali 6rneklemeye yakin yer, mese ve adi ardi¢ altindan dokiintii

toprak, 39°35'11,0"K 39°52',14,5"D, 1455m, 22.03.2019.

18 T 155 152 numarali orneklemeye yakin yer, c¢imenli toprak, 39°35'11,0"K
39°52'14,5"D, 1455 m, 22.03.2019.

18 T156 152 numarali Orneklemeye yakin yer, ¢ukur tuzak, 39°35'08,3"K
39°52'12,4"D,1455m, 22.03.2019.

18 T 157 Pilimir, Baskalecik koyii, Kerkan mezrasi, ¢iirimiis mese kokii,
39°34'07,2"K 39°52'33,8"D, 1602 m, 22.03.2019.

18 T 158 157 numarali ornekleme ile ayni yer, ¢imenli toprak, 39°34'07,2"K
39°52'33,8"D,1602 m, 22.03.2019.

18 T 159 Pilimiir, Bagkalecik koyii, Kerkan mezrasi, ¢iirlimiis mese kiitligi,

39°34'11,7"K 39°52'39,8"D, 1602 m, 22.03.2019.

18 T160 159 numarali 6rneklemeye yakin yer, koyiin yamacindan otsu yabani
bitkiler ve toprak, 39°34'11,7"K 39°52'39,8"D, 1602 m, 22.03.2019.

18 T 161 Piilimir, Biiyiikcesme koyii, dogaya birakilmis sunta, 39°32'57,0"K
39°52'42,0"D, 1881 m, 22.03.2019.

18 T 162 Piiliimiir, Biiylikcesme koyii, ardi¢c ve mese alt1 dokiintii, 39°32'57,0"K
39°52'42,0"D, 1881 m, 22.03.2019.

18 T 163 162 numarali 6rneklemeye yakin yer, karinca yuvasi, 39°32'57,0"K
39°52'42,0"D, 1881 m, 22.03.2019.

18 T164 162 numarali Orneklemeye yakin yer, meselik alanda dokiinti,

39°32'57,0"K 39°52'42,0"D, 1881 m, 22.03.2019.

18 T 165 162 numarali 6rneklemeye yakin yer, sogiit gévdesinden istridye benzeri

mantarsi doku, 39°32'57,0"K 39°52'42,0"D, 1881 m, 22.03.2019.
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18 T 166  Piiliimiir, Pisi mevkii, geven altindan dokiintii toprak, 39°30'04,8"K
39°52'45,4"D, 1754 m, 22.03.2019.

18 T 167 166 numarali 6rneklemeye yakin yer, at giibresi ve altindan ¢imenli toprak,

39°30'04,8"K 39°52'45,4"D, 1754 m, 22.03.2019.

18 T 168 166 numarali 6rneklemeye yakin yer, tas altindan toprak, 39°30'04,8"K
39°52'45,4"D, 1754 m, 22.03.2019.

18 T169 166 numarali oOrneklemeye yakin yer, biiyliikbag hayvan giibresi,
39°30'04,8"K 39°52'45,4"D, 1597 m, 22.03.2019.

18 T 170 Piiliimiir, Aydinlar koyii, mese iizeri yosun, 39°26'59,7"K 39°54'18,6"D,
1733 m, 22.03.2019.

18 T171 170 numarali Orneklemeye yakin yer, mese altindan dokiinti,

39°26'59,7"K 39°54'18,6"D, 1733 m, 22.03.2019.

18 T 172 Piliimiir, Zagge mevkii, mese ve akasya altindan dokiintii ve toprak,

39°15"28,8"K 39°45'57,2"D, 1328 m, 22.03.2019.

18 T 173 172 numaral dérneklemeye yakin yer, kaya altinda yabani hayvan ininden
mese dokiintiisii ve toprak (ceviz kabuklart da mevcut), 39°15'28,8"K

39°45'57,2"D, 1328 m, 22.03.2019.

18 T 174 172 numarali 6rneklemeye yakin yer, ceviz agaci kiitiigiinden dokiinti,
39°15'28,8"K 39°45'57,2"D, 1328 m, 22.03.2019.

18 T175 150 numarali 6rnekleme ile aymi yer, ¢iirlimiis ceviz agaci kiitigl,
39°08'03,8"K 39°29'46,1"D, 994 m, 22.03.2019.

18 T176 151 numarali Ornekleme ile ayni yer, ¢imenli ve yosunlu toprak,
39°08'03,8"K 39°29'46,1"D, 994 m, 22.03.2019.

18 T 177 150 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ceviz altindan tanimlanamayan bitki

ve toprak, 39°08'03,8"K 39°29'46,1"D, 994 m, 22.03.2019.

18 T 178 Piilimir, Biiyiikkgesme koyli, ziyaret yakini, mese {iizeri yosun,
39°32'52,5"K 39°52'40,8"D, 1795 m, 13.04.2019.
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18 T 179 178 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii, 39°32'52,5"K
39°52'40,8"D, 1795 m, 13.04.2019.

18 T 180 178 numarali 6rnekleme ile ayni yer, dere kenar1 sogiit agacinin kokii
(nemli), 39°32'52,5"K 39°52'40,8"D, 1795 m, 13.04.2019.

18 T 181 Piiliimiir, Ardigli koyii yolu, tas altindan toprak, 39°30'09,1"K
39°52'11,5"D, 1681 m, 13.04.2019.

18 T 182 181 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°30'09,1"K 39°52'11,5"D, 1681 m, 13.04.2019.

18 T 183 181 numarali ornekleme ile ayni yer, biiyiikbas hayvan giibresi,
39°30'09,1"K 39°52'11,5"D, 1681 m, 13.04.2019.

18 T184 181 numarali ornekleme ile aymi yer, kiicilkkbas hayvan giibresi,
39°30'09,1"K 39°52'11,5"D, 1681 m, 13.04.2019.

18 T 185 181 numarali Ornekleme ile ayni yer, mese kiitligii ve lizeri yosun,

39°30'09,1"K 39°52'11,5"D, 1681 m, 13.04.2019.

18 T 186  Piiliimiir, Gok¢ekonak kdyii, Ciragan mevkii, geven altindan dokiintii ve
toprak, 39°2423,3"K 39°50'37,4"D, 1434 m, 13.04.2019.

18 T 187 186 numarali 6rnekleme ile ayni yer, geven altindan toprak iizeri yosun,

39°24'23,3"K 39°50'37,4"D, 1434 m, 13.04.2019.

18 T 188 186 numarali 6rnekleme ile ayni yer, tanimlanamayan bir bitki ve altindan
torak, 39°24'23,3"K 39°50'37,4"D, 1434 m, 13.04.2019.

18 T 189 186 numarali drnekleme ile ayni yer, sigirkuyrugu (Verbascum sp.) ve
altindan torak, 39°24'23,3"K 39°50'37,4"D, 1434 m, 13.04.2019.

18 T190 186 numarali 6rnekleme ile ayni yer, meselik alandan ¢iirlimiis mese
kiitiigli, dokiinti ve toprak, 39°24223.3"K 39°50'37,4"D, 1434 m,
13.04.2019.

18 T191 Piliimiir, Kirmizikdprii, meselik alandan toprak lizere ve mese iizeri

yosun, 39°23'34,2"K 39°47'03,2"D, 1526 m, 13.04.2019.
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18 T 192 191 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°23'34,2"K 39°47'03,2"D, 1526 m, 13.04.2019.

18 T 193 191 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis mese kiitiigii ve tizeri yosun,

39°23'34,2"K 39°47'03,2"D, 1526 m, 13.04.2019.

18 T 194 191 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese kokii tizeri yosun, 39°23'34,2"K
39°47'03,2"D, 1526 m, 13.04.2019.

18 T 195 Piiliimiir, Dagyolu (Seteri) Koyii, Seyid Musa Dede Tiirbe yolu, ¢lirlimiis
mese govdesi ve tlizeri yosun, 39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m,
27.04.2019.

18 T196 195 numarali 6rnekleme ile aynmi yer, dere kenarindan toprak ve tas iizeri

nemli yosun, 39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.

18 T 197 195 numarali drnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.

18 T 198 195 numarali 6rnekleme ile aynmi yer, akarsuyun biriktirdigi sogiit dallar:
ve dokiintiisii, 39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.

18 T 199 Piiliimiir, Dagyolu (Seteri) Kdyii, Seyid Musa Dede Tiirbe yolu, geven
altindan dokiintii ve toprak, 39°33'38,0"K 39°53'55,7"D, 1768 m,
27.04.2019.

18 T 200 199 numarali 6rnekleme ile ayni1 yer, gevenlik alandan ¢imenli ve yosunlu

toprak, 39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.

18 T201 199 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, gevenlik alandan biiylikbas hayvan
giibresi, 39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.

18 T 202 199 numarali 6rnekleme ile ayni yer, adi ardi¢ altindan dokiintii ve toprak,
39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.
18 T 203 199 numarali 6rnekleme ile ayni1 yer, adi ardi¢ altindan dokiintii ve ¢imenli

toprak, 39°33'28,7"K 39°53'41,3"D, 1634 m, 27.04.2019.

18 T 204 Piliimiir, Ardiglt Koyl yolu, tas aralar1 ve kovugundan kurumus yosunlu

ve ¢imenli toprak, 39°29'50,1"K 39°51'38,6"D, 1659 m, 27.04.2019.
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18 T 205 204 numarali 6rnekleme ile ayni yer, gevenlik alandan ¢imenli toprak,

39°29'50,1"K 39°51'38,6"D, 1659 m, 27.04.2019.

18 T206 204 numarali O6rnekleme ile aymi yer, dere kenarindan nemli yosun,

39°29'50,1"K 39°51'38,6"D, 1659 m, 27.04.2019.

18 T 207  Piiliimiir, Ardigcli Koyii yakini, hus ve mese altindan karisik dokiintii,
39°29'37,8"K 39°50'42,7"D, 1683 m, 27.04.2019.

18 T208 207 numarali Ornekleme ile ayni yer, akarsuyun biriktirdigi mese
dokiintiisii, 39°29'37,8"K 39°50'42,7"D, 1683 m, 27.04.2019.

18 T 209 207 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, ¢lirlimiis sogiit govdesi, kovugu ve

tizeri yosun, 39°29'37,8"K 39°50'42,7"D, 1683 m, 27.04.2019.

18 T 210 Pilimir, Cobanyildizi Koyii yolu, dere kenarindan nemli yosun,
39°27'17,3"K 39°5427,6"D, 1579 m, 27.04.2019.

18 T211 210 numaral ornekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis mese govdesi ve iizeri

yosun, 39°27'17,3"K 39°5427,6"D, 1579 m, 27.04.2019.

18 T 212 210 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii, 39°27'17,3"K
39°5427,6"D, 1579 m, 27.04.2019.

18 T 213  Piiliimiir, Kangalli mevkii, ¢lirimiis mese govdesi lizeri yosun ve liken,

39°26'55,3"K 39°51'55,9"D, 1374 m, 27.04.2019.

18 T 214 213 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iirlimiis mese govdesi ve iizeri

yosun, 39°26'55,3"K 39°51'55,9"D, 1374 m, 27.04.2019.

18 T 215 213 numarali ornekleme ile ayni yer, ardic ve mese altindan karisik

dokiintii, 39°26'55,3"K 39°51'55,9"D, 1374 m, 27.04.2019.

18 T 216  Piliimir, Kirmizikoprii, Hargik-2 Kopriisii yakini, ceviz agacinin altindan
cimenli ve yesillikli toprak, 39°21'48,1"K 39°47'17,0"D, 1175 m,
27.04.2019.

18 T 217 216 numarali 6rnekleme ile ayni yer, iizeri yosunlu ceviz gévdesi ile ceviz
agacinin kovugundan toprak, 39°21'48,1"K 39°47'17,0"D, 1175 m,
27.04.2019.
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18 T 218 216 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ceviz lizeri yosun, 39°21'48,1"K

39°47'17,0"D, 1175 m, 27.04.2019.

18 T 219 Piiliimiir, Derekoy, ardig, hus ve mese altindan karisik dokiinti,
39°34'51,8"K 39°48'03,8"D, 1622 m, 11.05.2019.

18 T 220 219 numarali 6rnekleme ile ayni yer, toprak lizeri yosun, 39°34'51,8"K
39°48'03,8"D, 1622 m, 11.05.2019.

18 T 221 219 numarali 6rnekleme ile ayni yer, kesik mese govdesi i¢inden toprak
(karincalr), 39°34'51,8"K 39°48'03,8"D, 1622 m, 11.05.2019.

18 T222 219 numarali ornekleme ile ayni yer, biiyiikbas hayvan giibresi,
39°34'51,8"K 39°48'03,8"D, 1622 m, 11.05.2019.

18 T223 219 numarali 6rnekleme ile ayni yer, korfaresi yuvasindan toprak,
39°34'51,8"K 39°48'03,8"D, 1622 m, 11.05.2019.

18 T 224  Piliimiir, Doganpmar Kdyii ile Derekdy arasi, su kenarindan nemli ve
¢imenli yosun, 39°35'20,9"K 39°48'31,3"D, 1467 m, 11.05.2019.

18 T 225 224 numarali 6rnekleme ile ayni yer, sogiit agacinin dibinden yosun,
39°35'20,9"K 39°48'31,3"D, 1467 m, 11.05.2019.

18 T 226 224 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, s6giit agacinin kovugundan dokiintii,

39°35'20,9"K 39°48'31,3"D, 1467 m, 11.05.2019.

18 T 227  Piiliimiir, Dagyolu (Seteri) Koyili, Sancak Mezrasi, Seyid Musa Dede
Tirbesi’nin yakini, ardi¢ altindan dokiintii ve toprak, 39°33'18,1"K
39°54'34,6"D, 1877 m, 11.05.2019.

18 T 228 227 numarali 6rnekleme ile ayni yer, geven altindan dokiintii ve toprak,
39°33'18,1"K 39°54'34,6"D, 1877 m, 11.05.2019.

18 T 229 227 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, gevenlik ve ardiclik altindan toprak
tizeri yosun, 39°33'18,1"K 39°54'34,6"D, 1877 m, 11.05.2019.

18 T 230  Piliimiir, ilge yakini, Ardigh Koyt yol ayirimi, mese altindan dokiintii ve
toprak, 39°30'03,4"K 39°62'00,7"D, 1680 m, 11.05.2019.
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18 T 231 230 numarali Ornekleme ile aynm1 yer, su kenarindan nemli yosun,
39°30'03,4"K 39°62'00,7"D, 1680 m, 11.05.2019.

18 T 232  Piiliimiir, Ardigh K&yt yolu, tag iizeri yosun, 39°29'52,1"K 39°51'27,5"D,
1615 m, 11.05.20109.

18 T 233 232 numarali Ornekleme ile aynm1 yer, su kenarindan nemli yosun,
39°29'52,1"K 39°5127,5"D, 1615 m, 11.05.2019.

18 T 234 232 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii, 39°29'52,1"K
39°5127,5"D, 1615 m, 11.05.2019.

18 T 235 232 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, kaya dibinden toprak, 39°29'52,1"K
39°5127,5"D, 1615 m, 11.05.2019.

18 T 236  Piiliimiir, Mirdikan K&priisii yakini, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°24'58,1"K 39°50'11,9"D, 1286 m, 27.05.2019.

18 T 237 Piilimiir, Zagge mevkii, mese altindan dokiintii ve toprak, 39°17'19,7"K
39°46'36,6"D, 1167 m, 27.05.2019.

18 T 238  Piiliimiir-Tunceli yolu, 15. Tiinel yakini, mese iizeri yosun, 39°13'43,1"K
39°45'09,8"D, 1033 m, 27.05.2019.

18 T239 238 numarali oOrnekleme ile aym yer, mese kovugundan toprak,
39°13'43,1"K 39°45'09,8"D, 1033 m, 27.05.2019.

18 T 240 238 numarali drnekleme ile aym yer, aglayan kayalar iizerinden nemli
yosun, 39°13'43,1"K 39°45'09,8"D, 1033 m, 27.05.2019.

18 T 241 Nazimiye yol aymrimi, meralik alandan cigekli ve c¢imenli toprak,
39°11'37,2"K 39°43'46,8"D, 1031 m, 27.05.2019.

18 T 242 241 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve diken ardici altindan karigik

dokiintii ve toprak, 39°11'37,2"K 39°43'46,8"D, 1031 m, 27.05.2019.

18 T 243  Tunceli, Kutuderesi mevkii, mese ve ardigh taslik alandan karisik dokiintii
ve ¢imenli toprak, 39°10'38,9"K 39°40'57,4"D, 982 m, 27.05.2019.
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18 T 244  Tunceli, Sinan Koyl yakini, meselik alandan dokiintii ve ¢imenli toprak,
39°05'54,6"K 39°37'41,0"D, 1012 m, 27.05.2019.

18 T 245 244 numarali ornekleme ile aynmi yer, korfaresi yuvasindan toprak,
39°05'54,6"K 39°37'41,0"D, 1012 m, 27.05.2019.

18 T 246 Tunceli, Tesnik Koyii yakini, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°05'42,9"K 39°38'09,5"D, 966 m, 27.05.2019.

18 T 247  Pilimiir, Goneli Kaynak Tuzlasi yolu, dere kenarindan nemli yosun,
39°30'50,5"K 39°51'54,3"D, 1800 m, 09.06.2019.

18 T 248 247 numarali 6rnekleme ile ayni yer, dere kenari, 1lgin (Tamarix sp.) ve
altindan toprak, 39°30'50,5"K 39°51'54,3"D, 1800 m, 09.06.2019.

18 T 249 247 numarali ornekleme ile ayni yer, ¢imenli toprak, 39°30'50,5"K
39°51'54,3"D, 1800 m, 09.06.2019.

18 T 250 247 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve hus altindan karisik dokiintii
ve ¢liriimiis aga¢ gdvdesinin altindan dokiintii ve toprak, 39°30'50,5"K
39°51'54,3"D, 1800 m, 09.06.2019.

18 T 251 Pilimiir (ilge merkezine 4 km kala), mese iizeri yosun, 39°30224,0"K
39°5224,8"D, 1660 m, 09.06.2019.

18 T 252 251 numarali 6rnekleme ile aymi yer, mese altindan dokiintli ve toprak,
39°3024,0"K 39°5224,8"D, 1660 m, 09.06.2019.

18 T 253 Tunceli, Sinan K&yii yakini, mese ve diken ardici altindan karisik dokiintii
ve toprak, 39°06"20,8"K 39°38'56,8"D, 1163 m, 09.06.2019.

18 T 254 Zagge yakini, IV. Cat kopriisii yakini, mese kiitiigli ve lizeri yosun,
39°16'09,7"K 39°46'19,7"D, 1072 m, 09.06.2019.

18 T 255 254 numarali 6rnekleme ile ayni yer, dere kenarindan nemli yosun,
39°16'09,7"K 39°46'19,7"D, 1072 m, 09.06.2019.

18 T 256 254 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°16'09,7"K 39°46'19,7"D, 1072 m, 09.06.2019.
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18 T 257 254 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis mese kiitiigii ve kovugu,

39°16'09,7"K 39°46'19,7"D, 1072 m, 09.06.2019.

18 T 258 Piiliimiir-Tunceli yolu, 1. Tiinel yakini, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°22'48,5"K 39°48'19,6"D, 1222 m, 09.06.2019.

18 T 259 258 numarali ornekleme ile ayni yer, tas iizeri yosun, 39°22'48,5"K
39°48'19,6"D, 1222 m, 09.06.2019.

18 T 260 Piiliimiir, Dere Areyi mevkii, dere kenarindan nemli yosun, 39°31'43,3"K
39°5421,7"D, 1719 m, 22.06.2019.

18 T 261 260 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis s6giit kovugundan dokiintii
ve talas ornegi, 39°31'43,3"K 39°54'21,7"D, 1719 m, 22.06.2019.

18 T 262 260 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°31'43,3"K 39°54"21,7"D, 1719 m, 22.06.2019.

18 T 263 260 numarali o6rnekleme ile ayni yer, ¢lirlimiis mese govdesi ve lizeri
yosun, 39°31'43,3"K 39°54"21,7"D, 1719 m, 22.06.2019.

18 T 264 260 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese lizeri yosun, 39°31'43,3"K
39°5421,7"D, 1719 m, 22.06.2019.

18 T 265 260 numarali ornekleme ile ayni yer, dere kenarindan ¢imenli toprak,
39°31'43,3"K 39°54"21,7"D, 1719 m, 22.06.2019.

18 T 266  Piiliimiir, Goneli Kaynak Tuzlas1 yolu 2. km, ¢lirlimiis s6giit kovugundan
dokiintii ve toprak, 39°31'08,6"K 39°51'31,1"D, 1914 m, 22.06.2019.

18 T 267 266 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve ali¢ altindan karisik dokiintii
ve ¢imenli toprak, 39°31'08,6"K 39°51'31,1"D, 1914 m, 22.06.2019.

18 T 268 266 numarali O6rnekleme ile aym yer, dere kenarindan nemli yosun,

39°31'08,6"K 39°51'31,1"D, 1914 m, 22.06.2019.

18 T 269 Piliimir, Kirmiziképrii, Akdik koyi yakini, tas iizeri yosun ve liken,
39°23'51,4"K 39°46'50,3"D, 1508 m, 22.06.2019.
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Ek Tablo 1. Piiliimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) 6rnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri (Devami)

18 T 270 269 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintli ve toprak,

39°23'51,4"K 39°46'50,3"D, 1508 m, 22.06.2019.

18 T 271 269 numaral 6rnekleme ile ayni yer, clirlimiis mese gévdesi ve lizeri

yosun, 39°23'51,4"K 39°46'50,3"D, 1508 m, 22.06.2019.

18 T 272  Piiliimiir, tiineller bolgesi, 8. tiinel, Hilbes kopriisii civari, kaya tlizeri sulu
yosun, 39°20'40,8"K 39°47'34,9"D, 1247 m, 22.06.2019.

18 T273 272 numarali ornekleme ile aymi yer, tas iizeri yosun ve liken,
39°20'40,8"K 39°47'34,9"D, 1247 m, 22.06.2019.

18 T 274 272 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°20'40,8"K 39°47'34,9"D, 1247 m, 22.06.2019.

18 T 275 Pilimir, Dere Areyi mevkii, tag ve clirimiis mese tiizeri yosun,

39°32'46,3"K 39°54'35,0"D, 1566 m, 17.07.2019.

18 T 276 275 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese altindan dokiintli ve toprak,

39°32'46,3"K 39°54'35,0"D, 1566 m, 17.07.2019.

18 T 277 Piilimiir, Dere Areyi mevkii, Kati Deresi, 275 numarali 6érneklemeye
yakin yer, mese kovugundan ve altindan dokiintii ve toprak, 39°31'36,3"K
39°54'35,1"D, 1761 m, 17.07.2019.

18 T 278  Piiliimiir, Kirmizik6prii, Akdik Koyii yakini, ¢liriimiis mese iizeri yosun,
39°22'53,5"K 39°47"23,0"D, 1498 m, 17.07.2019.

18 T 279 278 numarali 6rnekleme ile aymi yer, meselik alandan ¢liriimiis mantar,
39°22'53,5"K 39°47"23,0"D, 1498 m, 17.07.2019.

18 T 280 278 numarali 6rnekleme ile aymi yer, ¢liriimiis mese govdesi ve altindan
dokiintii ve toprak, 39°22'53,5"K 39°47'23,0"D, 1498 m, 17.07.2019.

18 T 281 278 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, ceviz kovugundan dokiintii ve toprak,

39°22'53,5"K 39°47'23,0"D, 1498 m, 17.07.2019.

18 T 282 278 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, hus ve mese altindan karisik dokiintii

ve toprak, 39°22'53,5"K 39°47'23,0"D, 1498 m, 17.07.2019.
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Ek Tablo 1. Piiliimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) 6rnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri (Devami)

18 T 283  Piiliimiir, Kirmizikoprii, Kovuklu Koyt yolu, mese altindan dokiintii ve
toprak, 39°23'33,1"K 39°47'06,4"D, 1530 m, 17.07.2019.

18 T 284 Piliimir, Kirmizikdprii ile Kangalli arasi, caglayan kenarindan nemli

yosun, 39°28'01,2"K 39°5026,3"D, 1292 m, 17.07.2019.

18 T 285 91 numarali 6rnekleme ile ayni yer, siiriiniir ardi¢ ve ¢am altindan karigik

dokiintii ve toprak, 39°31'44,0"K 39°53'13,1"D, 1913 m, 18.08.2019.

18 T 286 91 numarali 6rnekleme ile ayni yer, sogiit altindan dokiintii ve toprak,

39°31'44,0"K 39°53'13,1"D, 1913 m, 18.08.2019.

18 T 287 91 numarali ornekleme ile ayni yer, dere kenarindan nemli yosun,
39°31'44,0"K 39°53'13,1"D, 1913 m, 18.08.2019.

18 T 288 KirmizikOprii, mese altindan dokiinti ve toprak, 39°23'32,2"K
39°47'05,7"D, 1534 m, 18.08.2019.

18 T 289 288 numarali 6rnekleme ile ayni yer, mese lizeri yosun, 39°23'32,2"K
39°47'05,7"D, 1534 m, 18.08.2019.

18 T290 288 numarali ornekleme ile ayni yer, ¢iiriimiis mese govdesi ve iizeri

yosun, 39°23'32,2"K 39°47'05,7"D, 1534 m, 18.08.2019.

18 T 291 Nazimiye yol ayrimi, Demirce Koyl yolu, mese tizeri yosun, 39°11'30,9"K
39°44'08,9"D, 1112 m, 18.08.2019.

18T 292 291 numarali ornekleme ile aym1 yer, mese ve ardi¢ altindan karigik

dokiintii ve toprak, 39°11'30,9"K 39°44'08,9"D, 1112 m, 18.08.2019.

18 T 293 60 numarali ornekleme ile aynmi yer, ¢iirimiis mese ve lizeri yosun,

39°1129,4"K 39°42'50,5"D, 1016 m, 18.08.2019.

18 T 294 60 numarali o6rnekleme ile ayni yer, mese altindan dokiintii ve toprak,

39°1129,4"K 39°42'50,5"D, 1016 m, 18.08.2019.

18 T295 91 numarali ornekleme ile ayni yer, dere kenarmndan nemli yosun,

39°31'44,0"K 39°53'13,1"D, 1913 m, 14.09.2019.
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Ek Tablo 1. Piiliimiir Vadisi ve ¢evresindeki (Tunceli) 6rnekleme noktalarina ait mevki,

konum, yiikselti ve tarih bilgileri (Devami)

18 T 296 Piiliimiir, Atatiirk Mahallesinin gilineyi, mese altindan dokiintii ve toprak,
39°29'34,7"K 39°52'10,8"D, 1620 m, 14.09.2019.

18 T 297 296 numarali ornekleme ile ayni yer, tas iizeri yosun, 39°29'34,7"K
39°52'10,8"D, 1620 m, 14.09.2019.

18 T 298 296 numarali ornekleme ile ayni yer, mese iizeri yosun, 39°29'34,7"K
39°52'10,8"D, 1620 m, 14.09.2019.

18 T299 296 numarali Ornekleme ile ayni yer, biiyiikbag hayvan giibresi,
39°29'34,7"K 39°52'10,8"D, 1620 m, 14.09.2019.

18 T300 Kirmizikoprii, Salordek, mese altindan dokiintii ve toprak, 39°22'49,9"K
39°49'42,4"D, 1471 m, 14.09.2019.

18 T301 300 numarali 6rnekleme ile ayni yer, ¢iirlimiis mese govdesi ve lizeri yosun

ve liken, 39°22'49,9"K 39°49'42,4"D, 1471 m, 14.09.2019.

18 T 302 Piiliimiir, tiineller bolgesi, 8. tiinel, Hilbes kdpriisii civari, ¢lirlimiis mese

gbvdesi ve tizeri yosun, 39°20'33,3"K 39°47'28,7"D, 1293 m, 14.09.2019.

18 T303 302 numarali Ornekleme ile aymi yer, ¢iiriimiis ceviz kiitigii ve

kovugundan toprak, 39°20'33,3"K 39°47'28,7"D, 1293 m, 14.09.2019.

18 T304 Nazimiye, Kurudere mevkii, ¢iiriimiis mese ve iizeri yosun, 39°11229,4"K

39°42'50,5"D, 1016 m, 14.09.2019.

18 T 305 304 numarali 6rnekleme ile ayn1 yer, mese ve diken ardici altindan karisik

dokiintii ve toprak, 39°11'29,4"K 39°42'50,5"D, 1016 m, 14.09.2019.

18 T306 304 numarali ornekleme ile ayni1 yer, biiylikbas hayvan giibresi,
39°11'29,4"K 39°42'50,5"D, 1016 m, 14.09.2019.

71



Ek Tablo 2. Habitat tipleri ve kodlar1

Habitat tipleri Habitat kodlar
Mese altindan, meseli alandan, akarsuyun
biriktirdigi mese H1
Ardig altindan H2
Mese ve ardi¢ altindan H3
Sogiit altindan, akarsuyun biriktirdigi sogiit
dallarindan H4
1-Dikiintii Hus ve mese altindan H5
Mese agacinin kovugundan H6
Sogiit agacinin kovugundan H7
Mese kiitligli ve ardig altindan H8
Ceviz agaci kiitligiinden H9
Tanimlanamayan bitki H10
Tas alt1 ve kovugundan H11l
Ceviz kiitiigli ve kovugundan H12
2 Toprak Ilgin altindan H13
Korfare yuvasindan H14
Cam kozalaklar1 altindan H15
Sigirkuyrugu altindan H16
Geven altindan H17
Ardig altindan H18
Mese altindan, meselik alandan H19
Mese ve ardi¢ altindan H20
Alig altindan H21
3 Dokiinti ve Ali¢ ve mese altindan H22
toprak Kusburnu altindan H23
Hus altindan H24
Hus ve mese altindan H25
Cam altindan H26
Mazi altindan H27
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Ek Tablo 2. Habitat tipleri ve kodlar1 (Devami)

Habitat tipleri Habitat kodlari
Ardi¢ ve ¢am altindan H28
Mese ve akasya altindan H29
Mese kavugundan H30
Sogiit kavugundan H31
Ceviz kavugundan H32
Mese altindan H33
Mese ve siiriiniir ardi¢ altindan
4.Cimenli toprak ’ ¢ H34
Geven altindan H35
Ceviz agacinin altindan H36
Ardig altindan H37
5. Dokiintii ve
Adi ardi¢ altindan H38
cimenli toprak
Meselik alandan H39
Toprak iizeri H40
Tas tlizeri H41
Mese tizeri yosun H42
Ardig lizeri H43
6.Yosun : :
Ceviz lizeri yosun H44
Sogiit govdesi ve kovugundan H45
Nemli yosun, su kenarindan sulu yosun H46
Kuru yosun H47
Tas tlizeri H48
Toprak tlizeri H49
) Mese tizeri H50
7.Yosun ve liken
Sogiit lizeri H51
Alig tizeri H52
Hus agaci tlizeri H53
Kaya iizerinden H54
8. Yosun ve mantar :
Toprak (+¢imen) ve yosun H55
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Ek Tablo 2. Habitat tipleri ve kodlar1 (Devami)

Habitat tipleri

Habitat kodlar1

Ceviz kavugundan H56

Kaya iizeri, tas aralar1 ve kovugundan H57

Diken ardic1 altindan H58
9.Toprak ve yosun

Mese ve siiriiniir ardi¢ altindan H59

Gevenlik alandan H60
10.Dokiintii, toprak Meselik alan H61
ve yosun Mese ve ardig H62

Agag kabugu mantari H63

Meselik alandan (¢iliriimiis mantar) H64

Tas alt1 H65
11.Mantar Sogiit govdesinden (Kav Mantart) H66

Mese altindan H67
12.Dokiintii, toprak

Ardig altindan
ve mantar H68

Biiyiikbas hayvan giibresi (gevenlik ve

meselik alandan) H69
13. Giibre

Kiictlikbas hayvan giibresi H70

At giibresi H71
14.Karinca yuvas1  Ardi¢ altindan H72
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Ek Tablo 3. Akar tiir isimleri ve kodlar

TURLER

Barbutia anguineus (Berlese)

Caligonella haddadi Bagheri & Maleki

Caligonella humilis (Koch)

Molothrognathus bahariensis Khanjani & Ueckermann
Molothrognathus crusis Summers & Schlinger
Molothrognathus kamili Dogan

Molothrognathus phytocolus Meyer & Ueckermann
Molothrognathus terrulentus Meyer & Ueckermann
Neognathus eupalopus Meyer & Ueckermann
Neognathus pusillus Dogan & Dogan

Neognathus spectabilis (Summers & Schlinger)
Neognathus terrestris (Summers & Schlinger)
Neognathus ueckermanni Bagheri, Dogan & Haddad
Cryptognathus ayyildizi Akyol & Kog
Cryptognathus lagena Kramer

Cryptognathus summersi Robaux

Favognathus amygdalus Dogan & Ayyildiz
Favognathus bafranus Dogan

Favognathus cucurbita (Berlese)

Favognathus dakotaensis (McDaniel & Bolen)
Favognathus kamili Donel & Dogan

Favognathus rosulatus Dogan & Dogan

Saniosulus deliquus Dogan, Bingiil & Dogan

Raphignathus collegiatus Atyeo, Baker & Crossley
Raphignathus gracilis (Rack)

Raphignathus hecmatanaensis Khanjani & Ueckermann
Raphignathus kuznetzovi Dogan & Ayyildiz
Raphignathus ueckermanni Ko¢ & Kara

Birey
sayisi
18
66
84

~

D W o1 0N

425
12

64

114

120

18

12

199
40
39

Kodlar
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23

S24
S25
S26
S27
S28

75



Ek Tablo 3. Akar tiir isimleri ve kodlar1 (Devami)

TURLER

Raphignathus zhaoi Hu, Jing & Liang
Cheylostigmaeus tarae Khanjani
Cheylostigmaeus urhani Donel & Dogan
Cheylostigmaeus occultatus Dogan & Dogan

Eustigmaeus anauniensis (Canestrini)

Eustigmaeus capitatus Stathakis, Kapaxidi & Papadoulis
Eustigmaeus collarti (Cooreman)

Eustigmaeus dogani Khanjani, Fayaz, Mirmoayedi & Ghaedi
Eustigmaeus erzincanensis Dogan

Eustigmaeus jiangxiensis Hu, Chen & Huang
Eustigmaeus nahidae Gheblealivand & Bagheri
Eustigmaeus pinnatus (Kuznetsov)

Eustigmaeus rhodomela (Koch)

Eustigmaeus sculptus Dogan, Ayyildiz & Fan
Eustigmaeus segnis (Koch)

Eustigmaeus setiferus Bagheri, Saber, Ueckermann, Ghorbani &
Bonab

Eustigmaeus turcicus Dogan & Ayyildiz
Ledermuelleriopsis aminiae Nazari & Khanjani
Ledermuelleriopsis ayyildizi Dogan

Ledermuelleriopsis plumosus Willmann
Ledermuelleriopsis toleratus Kuznetsov

Mediolata aegyptiaca (Zaher & Soliman)

Prostigmaeus amplius Dogan, Dogan & Bingiil Tiirk
Stigmaeus bifurcus Bingiil, Dogan & Dilkaraoglu
Stigmaeus creber Barilo

Stigmaeus devlethanensis Akyol & Kog

Stigmaeus erzincanus Dogan, Bingiil, Dilkaraoglu & Fan

Birey
sayis1
2

9

4

6

169

26
50

194

113
42
17
323

49
83
246
62
39

11
58

Kodlar
S29
S30
S31
S32
S33

S34
S35
S36
S37
S38
S39
S40
S41
S42
S43

S44
S45
S46
S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53
S54
S55
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Ek Tablo 3. Akar tiir isimleri ve kodlar1 (Devami)

TURLER

Stigmaeus fidelis Kuznetsov

Stigmaeus furcatus Donel & Dogan
Stigmaeus glabrisetus Summers
Stigmaeus livschitzi Kuznetsov
Stigmaeus longipilis (Canestrini)
Stigmaeus mitrofanovi Khaustov
Stigmaeus pilatus Kuznetsov

Stigmaeus pulumurensis Dogan & Dogan
Stigmaeus siculus (Berlese)

Stigmaeus tolstikovi Khaustov

Storchia ardabiliensis Safasadati, Khanjani, Razmjou & Dogan
Storchia hendersonae Fan & Zhang
Storchia robusta (Berlese)

Villersia sudetica Willmann

Zetzellia mali (Ewing)

Birey
sayis1
6

1

30

45

1

7

25

2

29

10

8

5

229
13

5

Kodlar
S56
S57
S58
S59
S60
S61
S62
S63
S64
S65
S66
S67
S68
S69
S70
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