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Bu arastirmanin amaci, "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde artirilmis gerceklik teknolojisi
kullaniminin 6.smif &grencilerinin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin kaliciligina,
kavram yanilgilarina, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik algilarina, teknolojik farkindalik
diizeylerine ve sosyal becerilerine etkisini incelemektir. Karma yontem arastirma
desenlerinden biri olan siral1 agiklayici desene gore tasarlanan arastirmanin nicel boyutu yari
deneysel desende gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Marmara bdlgesinin orta
Olcekli bir ilin merkez il¢esinde yer alan iki devlet okulunda 6grenim goren 160 altinci sinif
ogrencileri olusturmustur. Nicel veriler "Akademik Basar1 Testi", "Kavramsal Anlama Testi",
"Fen Ogrenmeye Yonelik Oz yeterlilik Olgegi", "Sosyal Beceri Olgegi" ve "Teknolojik
Farkindalik Olcegi", nitel veriler ise arastirmacilar tarafindan hazirlanan gériisme formu ile
toplanmustir. Nicel verilerin analizinde tekrarh dlgiimler ANOVA, bagimli ve bagimsiz gruplar
t-testi, betimsel analiz, nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yapilmistir. Artirilmig
gergeklik uygulamalarmin 6.sinif fen bilimleri dersinde dgrencilerin akademik basarilarini,
kavramsal anlama diizeylerini, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik ve teknolojik farkindalik
diizeylerini gelistirme ve akademik basarida kalicilig1 saglama agisindan MEB’in 6ngordiigi
mevcut 6gretim yonteminde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

2024, 231 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Akademik bagari, Artirilmis gergeklik, Ses ve ozellikleri, Teknolojik
farkindalik, Oz yeterlilik.



ABSTRACT

PhD Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY
APPLICATIONS IN THE TEACHING OF SECONDARY SCHOOL
SOUND AND FEATURES UNIT IN TERMS OF SOME VARIABLES

Zeliha Giil TURE

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science and Mathematics Education

Supervisor: Prof. Dr. Pasa YALCIN

The purpose of this research is to examine the effect of the use of augmented reality
technology in the "Sound and Its Features" unit on 6th grade students' academic
achievements, permanence of learned information, misconceptions, self-efficacy
perceptions for science learning, technological awareness levels and students' social skills.
The guantitative dimension of the research, which was designed according to the sequential
explanatory design, which is one of the mixed methods research designs, was carried out in
a quasi-experimental design. The study group of the research consisted of 160 sixth grade
students studying in two public schools located in the central district of a medium-sized city
in the Marmara region. Quantitative data were collected by "Academic Achievement Test",
"Conceptual Comprehension Test", "Self-Efficacy Scale for Learning Science", "Social
Skills Scale" and "Technological Awareness Scale", and qualitative data were collected by
the interview form prepared by the researchers. Repeated measures ANOVA, dependent
and independent groups t-test, descriptive statistics were used in the analysis of quantitative
data, while content analysis was used in the analysis of qualitative data. It has been observed
that augmented reality applications are more effective than the current teaching method
prescribed by the Ministry of Education in terms of improving students' academic
achievements, conceptual understanding levels, self-efficacy and technological awareness
levels for science learning and ensuring permanence in academic success in the 6th grade
science course.

2024, 231 Pages

Keywords: Academic achievement, Augmented reality, Self-efficacy, Sound and its
properties, Technological awareness
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1. GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojileri, modern diinyada hemen her yoniiyle yasantimiza niifuz
etmis durumdadir. Bu teknolojiler, iletisimde, is diinyasinda, bilimsel arastirmalarda ve
hatta giinliik yasantimizda vazgecilmez birer ara¢ haline gelmistir. Ancak belki de en
fazla etkilendigi ve etki yarattigi alanlardan biri egitimdir. Giiniimiizde, ¢agin hizl
degisimi ve teknolojik gelismeler, egitimde yeni ihtiyaglar1 ve beklentileri ortaya
cikarmaktadir. Artik egitim, geleneksel siniflardan daha fazlasim ifade etmektedir.
Gegmisteki egitim sistemlerinde yaygin olarak kullanilan araclar, kara tahta, tebesir ve
siif projektorleri gibi teknolojilerle sinirl oldugu bilinmektedir. Ancak zaman i¢inde, bu
geleneksel araglar yerini bilgisayarlar, tabletler, akilli tahtalar, akilli telefonlar ve internet
gibi daha gelismis teknolojilere birakmistir. Hatta gelecekte yapay zekanin egitimde daha
fazla kullanilmasi beklenmektedir (Keles ve Yavuz, 2022). Bu baglamda, diisiinme
yetenegine sahip, sorgulayan, arastiran, teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilen, teorik
bilgileri pratik uygulamalara dokebilen, mobil 6grenmeyi benimseyen bireylerin
yetistirilmesi giderek daha da gerekli hale gelmistir. Bu gereklilikle birlikte teknolojinin
egitimde kullanim1 bazi zorluklar ve dikkat edilmesi gereken hususlari (Giiniig, 2009) da
beraberinde getirmistir. Ogrencilerin teknoloji bagimlilig1, gevrimigi giivenlik riskleri ve
dijital esitsizlik gibi konular, teknoloji kullaniminin dengeli ve etik bir sekilde
yonetilmesi ihtiyacin1 dogurdugu agiktir. Bu noktada, egitimde teknoloji kullaniminin ve
O0grenme ortamlarinin  dogru bir sekilde diizenlenmesinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir. Bu diizenleme ile, 6grencilerde farkindalik olusturarak egitimin
niteligini artirabilir. Ancak, bu hedefe ulasabilmek i¢in, 6grencilere teknoloji konusunda
bilgi sahibi olma ve teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilme becerilerinin
kazandirilmas: gerekmektedir (Ozden, 2003). Ozellikle ortaokul diizeyinde, dgrencilerin
derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklariin belirlenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu farkindalik, 6grencilere teknolojiyi daha bilingli ve etkili bir sekilde
kullanma konusunda rehberlik etmeye yardimci olabilir. Boylece, derslerde teknolojiyi
verimli bir sekilde kullanma becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerin daha etkili bir

O0grenme deneyimi yagamalarina olanak taniyabilir.

Egitim stireclerine teknolojinin entegrasyonu, Tiirkiye'de 2000'li yillardan itibaren artan

bir 6neme sahiptir. Tiirkiye genelinde en biiylik ve kapsamli projelerden biri olarak kabul



edilen Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi,
teknolojinin etkili bir 6grenme araci olarak kullanilmasini tesvik etmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018a). Ayrica, 2023 Egitim Vizyon Belgesi'nde, 68rencilerin gelisen
teknolojileri erken yaslarda tanima ve 6grenme hedeflerine uygun bir sekilde kullanma
gerekliligi vurgulanmaktadir (MEB, 2019). Dolayisiyla teknolojinin egitimdeki rolii,
Ogrencilere yeni ve etkili 6grenme yontemleri sunma kapasitesi ile dnem kazanmistir
(Seferoglu, 2009). Yapilan arastirmalar, egitim ortamlarinda teknoloji kullaniminin
sagladig1 avantajlart agikca ortaya koymaktadir. Egitimde teknoloji kullaniminin,
Ogrencilerin basar1 diizeylerini artirdigi, ders igerigine odaklanmalarini saglayarak
anlaml 6grenme sagladigi, 6grenme siirecini eglenceli, etkilesimli ve etkili hale getirdigi
bir gercektir (Sumadio ve Rambli, 2010; Korkmaz, 2013). Teknoloji kullanimi,
egitimciler, 6gretmenler ve arastirmacilar tarafindan kaliteli ve yiiksek standartli egitimin
bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir (Cakir ve Yildirim, 2009). Ozellikle giiniimiiziin
Z kusagi olarak adlandirilan ¢ocuklart ve gengleri, degisen gereksinimlerine cevap
verebilmek i¢in egitim sisteminin yeniden sekillendirilmesi gerekliligiyle karsi
karsiyadir. Bu neslin degisen beklentilerine uygun bir egitim sunabilmek i¢in, yenilik¢i

teknolojilerin kullanimina imkan tantyan bir yaklagim benimsenmelidir.

Son yillarda, egitimde kullanilan yeni teknolojilerden biri de artirilmis gerceklik (AG)
teknolojisidir. AG, gercek diinyayi dijital olarak zenginlestiren ve bu sekilde daha zengin
ve etkilesimli deneyimler sunan bir teknoloji olarak 6ne ¢cikmaktadir (Somytirek, 2014).
Bu teknoloji, insan duyularin1 (6rnegin gérme, isitme ve dokunma) sanal nesnelerle
birlestirerek kullanicilarin g¢evrelerini ger¢ek diinya etkilesimleri i¢in kolaylastirir ve
ortamin gercek algisini elde etmelerine yardimer olur (Azuma, 1997). AG, egitim
alaninda da diger sektorlerde oldugu gibi 6§renme-0gretme siirecini etkileyen potansiyel
bir ogretim teknolojisi haline gelmistir (Cheng, 2017). AG teknolojisi, 0grenme

ortamlarini desteklerken bir dizi egitsel fayda sunar. Bu faydalar su sekilde siralanabilir:

e AG teknolojisi, soyut nesneleri somut hale getirme ve gorsellestirme 6zelliklerini
kullanarak 6grencilere yardimci olur (Shelton ve Hedley, 2002; Zagoranski ve Divjak,
2003; Shelton ve Stevens, 2004; Johnson vd., 2010; Martin-Gutierrez vd., 2010; Yen
vd., 2012; Wojciechowski ve Cellary, 2013; Wu vd., 2013; Cai, Wang, ve Chiang,
2014; Radu, 2014).



e  Gergeklik algisini artirir ve dogal deneyim sunar (O’Brien ve Toms, 2005; Klopfer
ve Squire, 2008; Sumadio ve Rambli, 2010; Lin ve Wang, 2012; Wu vd., 2013).

e Akademik basariyr artirir (Shelton ve Hedley, 2002; Sin ve Zaman, 2010;
Abdiisselam ve Karal, 2012; Ozarslan, 2013; Fleck ve Simon, 2013; Yen vd., 2013;
Chiang vd., 2014; Zhang vd., 2014; Sirakaya, 2015).

e Tehlikeli deneyler (Eursch, 2007; Wojciechowski ve Cellary, 2013) gibi
uygulamasi zor olan aktiviteleri giivenli bir sekilde gerceklestirilebilir.

e Soyut kavramlarin somutlastiriimasini saglar. Ogrenmeyi daha kolay ve kalici
hale getirirken, kavram yanilgilarin1 da onler (Shelton ve Hedley, 2002; Shelton ve
Stevens, 2004; Rosenbaum vd., 2006; Yen vd., 2012; Yen vd., 2013; Fleck ve Simon,
2013; Tian vd., 2014; Fleck vd., 2015; Sirakaya, 2015; Altintas, 2018; Cengiz, 2023).
e Eglenceli ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimi saglar (O’Brien ve Toms, 2005;
Sumadio ve Rambli, 2010; Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Aziz vd., 2012; Yoon
vd., 2012; Yilmaz ve Batdi, 2016).

o Sinifta etkilesimi artirarak sosyal gelisime destek olur (Azuma, 2004; Kerawalla
vd., 2006; Behzadan vd., 2011; Ivanova ve lvanov, 2011; Bujak vd., 2013; Wu vd.,
2013; Wojciechowski ve Cellary, 2013; Enyedy vd., 2015).

e  Motivasyonu artirir ve derse olan dikkat siiresini artirir (O’Brien ve Toms, 2005;
Sumadio ve Rambli, 2010; Abdusselam ve Karal, 2012; Aziz vd., 2012; Chiang vd.,
2014; Wei vd., 2015).

AG teknolojisinin 6zellikleri ve egitime faydalan diisiiniildiigiinde, gergek diinyadaki
kisitlamalar nedeniyle 6gretilmesi veya anlasilmasi zor olan soyut kavramlarin 6gretimi
icin bu teknoloji gorsel bir arag¢ olarak biiyiik 6nem tagimaktadir (Sirakaya, 2015). Cok
sayida soyut kavrami igerdigi i¢cin AG ¢alismalarinin odaklandig1 disiplinlerden birisi de

fen bilimleridir (Karal ve Abdiisselam, 2015).

Fen bilimleri, gdzlenen dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz
gdzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Cepni, 2014). Ayrica, fen
bilimleri giinliik yasami1 kolaylastiran ve giinliik yasama 151k tutan teknolojilerin temelini
olusturan alandir (Dogru ve Kiyici, 2005). Bu baglamda, fen bilimleri egitiminin odak
noktasinda, 6grencilere miihendislik becerileri, astronomi, ekoloji alanlari ile kimya,

biyoloji ve fizik alanlarinda giinlik hayatta kullanabilecekleri yetkinlikleri sunmak



bulunmaktadir (MEB, 2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda, fen okuryazari
bireylerin sahip olmasi gereken beceriler; (i) Bilimsel siire¢ becerileri (gézlem yapma,
Olgme, smiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma vb.) (i1) Yasam becerileri (analitik
diisiinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletisim, takim ¢alismasi). (iii)
Miihendislik ve tasarim becerileri (yenilik¢i diisiinme) olarak belirlenmis olup 6grenci
merkezli 0grenme ortamlarinin (problem, proje, arglimantasyon, is birligine dayali
ogrenme vb.) kullanilmas1 planlanmistir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalic1 bir sekilde
ogrenmelerini desteklemek i¢in sinif/okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenme stratejileri dogrultusunda diizenlenir (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersi Ogretim programi, Ogrenci merkezli Ogrenme ortamlarinin
kullanilmasini1 vurgulayarak, problem, proje, argiimantasyon, isbirligine dayal1 6grenme
gibi yontemleri 6ne ¢ikarmaktadir. Bu yontemler, 6grencilerin bilgiyi anlamli ve kalict
bir sekilde 6grenmelerini destekleyerek, fen egitiminde daha etkili bir 6grenme deneyimi
sunmay1 hedeflemektedir. Bu hedefin gergeklesmesi 6gretmenlerin geleneksel 6gretim
disinda yeni 68renme ve Ogretme yaklagimlarini bilmeleri ve derslerinde bunlara yer
vermeleriyle olanaklidir. Ayrica, Ogrencinin hangi yasta hangi oOzelliklere sahip
olundugunun bilinmesi, verilecek egitimin hedefleri, icerigi ve kullanilacak yontemlerin
ogrencilerin diizeyine gore secilmesi 6gretimin planlanmasinda 6nemli bir diger husustur
(Cepni, 2014). Bununla birlikte derslerde uygulanan etkinliklerin amaclarina
ulagabilmesi ve hedeflenen kazanimlar elde edebilmesi, bireyin gelisim donemine 6zgi
gorevleri basariyla tamamlamasina baghdir. Ozellikle 6gretim faaliyetlerinde ihtiyag
duyulan biligsel becerilerin saglikli bir sekilde gelismesi, 6grencilerin daha sonraki
akademik hayatlar1 agisindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Piaget (1976), bireylerin
biligsel gelisimini dort asamada tamamladigini belirterek bu asamalar1 duyusal motor,
islem Oncesi, somut islemler ve soyut islemler olarak adlandirmistir. Soyut islemler
doneminin ilk agsamasindaki 6grenciler genellikle ortaokul seviyesindedir ve bu nedenle
ortaokul fen bilimleri dersinde soyut kavramlar1 6grenmede sorun yasayabilmektedirler
(Giin ve Atasoy, 2017). "Ses ve Ozellikleri" iinitesi gibi fizik konular1 soyut,
gorsellestirme ve somutlastirma gerektiren konular icerir. Doganin temel yasalarini ve
karmasik fiziksel durumlart kavramalarini gerektiren bu konularin soyutlugu ve
karmagikligi, 6grenciler i¢in 6grenme siirecini zorlastirabilmektedir. Ayrica, bu soyut

kavramlarin Ggrenciler tarafindan anlamlandirma ¢abalari, gilinlik yasamlar ve



deneyimleri, inan¢ sistemleri, 6grenme ortamlar1 gibi etkenler bilimin dogasiyla ve
bilimsel bilginin ortaya ¢ikis siireciyle ¢elismekte ve 6grenciler bu siirecte kavramlara ve
bilimsel bilgiye yanlis anlamlar yiiklemektedirler (Godek, Polat ve Kaya, 2019). Bu
durumda 6grenciler, zihinlerinde canlandiramadiklar: bilgileri ezberlemekte ve bdylece
kavram yanilgilar1 olugsmaktadir (Akkus, 2013). Dolayisiyla zihinsel gelisimleri somuttan
soyuta dogru ilerleyen ilkogretim o6grencilerinin, soyut kavramlari egitim siirecinde
miimkiin oldugunca somut hale getirme gerekliligi dogmustur. Bu cercevede, AG
teknolojisinin; soyut kavramlari somutlastirma (Zagoranski ve Divjak, 2003; Johnson vd.,
2010; Wu vd., 2013) 6grencilere gorsel ve dokunsal deneyimler sunma ve 6grenmeyi
etkilesimli hale getirme (Wu vd., 2013; Yilmaz vd., 2015; Yilmaz, 2014, 2016)
potansiyeliyle "Ses ve Ozellikleri" iinitesi Ogretiminde oOgrencilerin akademik
basarilarinda ve kavram yamilgilarinin giderilmesinde olumlu etkileri olacagi

distiniilmektedir.

Akademik bagar1 ve kavram yanilgist gibi faktorlerin disinda kisisel bagari, motivasyon
ve Ogrenme siiregleri tizerinde biiyiikk bir etkiye sahip, bireylerin kendilerine olan
giivenlerini ve yeteneklerini etkileyen 6nemli bir psikolojik faktor (Bandura, 1986) de 6z
yeterlilik algisidir. Oz yeterlilik, bir bireyin belirli bir gérevi basarabilmek icin gereken
faaliyetleri diizenleme yetenegi ve bu gorevi basariyla yerine getirme konusundaki kisisel
degerlendirmesi olarak ifade edilmektedir (Askar ve Umay, 2001). Fen dersine yonelik
0z-yeterlik algisi, alan odakli bir perspektifle degerlendirildiginde; fen alanina iligskin
gorevlerin, zorluklarin veya durumlarin, bireyin kendi yeteneklerini degerlendirip
asabilme inanc1 olarak tanimlanabilir (OECD, 2016a). Bir davranis sergilenmeden Once,
bireyler genellikle 6z yeterlik inanglar1 ¢ergevesinde o davranisla ilgili olumlu veya
olumsuz bir degerlendirme yaparlar (Y1lmaz, 2007). Pozitif yonde yeterlik inancina sahip
bireyler, zorluklarla karsilastiklarinda pes etmezler ve daha diisiik bir kaygi seviyesiyle
basariya ulasabilirken, negatif 6z yeterlik inancina sahip bireyler genellikle zorluklardan
kacinirlar veya asir stres altinda diigikk performans sergileyerek basarisiz olabilirler
(Gordon vd., 1998 akt. Ercoskun, 2022). Fen bilimleri egitiminin genel hedefleri (MEB,
2018) diisiiniildiiglinde, fen bilimleri alaninda gii¢lii 6z yeterlik inancina sahip bireylerin
toplumun ilerlemesi agisindan da kritik bir rol oynadig: diisiiniilmektedir (Hizliok, 2012).
Fen konularina dair 6z yeterlik algisinin yiiksek olmasi, 6grencinin fenle ilgili 6grenme

deneyimlerini daha etkili bir sekilde degerlendirmesini saglar (Akilli ve Geng, 2017).



Bir¢ok okulda, 6grenme ortamlarindaki igerik veya malzeme eksikligi, uygulamalarin
istenilen diizeyde gergeklestirilememesine neden olmaktadir (Bozkurt ve Sarikog, 2008).
Bu durum, 6grencilerin uygulamalari deneyimleme ve yasayarak O0grenme sansinin
azaltmakla birlikte kalabalik gruplar halinde yapilan uygulamalar veya sadece izlenen
uygulamalar, 6grencilerin aktif katilimini sinirlamaktadir (Abdiisselam, 2022). Bu pasif
katilim, Ogrencilerin 6z yeterlik inanglarint istenen diizeyde gelistirmelerini
engelleyebilir. Yeterli 6grenme kaynaklarina erisim ve etkili 6grenme stratejilerinin
benimsenmesi, ogrencilerin daha etkili bir sekilde Ogrenmelerine ve katilim
saglamalarina yardimci olacaktir. Bireyin sahip oldugu 6z yeterlik ile ilgili diislincelerin,
egitim hayatindaki performansini ve basarilarint anlamada 6nemli bir rol oynadig agiktir.
Dolayisiyla, 0grencinin 6z yeterliligini artirmak isteyen bir 6gretmenin; 6grencilerin
bireysel gereksinimlerine uygun 6gretim uygulamasi, bireysel farkliliklart dikkate alarak
cesitli etkinliklere yer vermesi, isbirligine dayali 6gretim yontemlerini kullanmasi ve
ogrencileri birbirleriyle karsilastirmaktan kaginmasi gerekmektedir (Senemoglu, 2007).
Ogrencilere pozitif geri bildirimler saglamak, basarilar1 vurgulamak, sorumluluk vermek,
olumlu bir siif ortami olusturmak da 6grencilerin 6z yeterliliklerini artirabilir. Bunlarin
yaninda, AG gibi yenilik¢i araglarin, 6grencilerin fen bilimleri alanindaki 6z
yeterliliklerini giiclendirmek agisindan etkili olacag: diistiniilmektedir. Z kusagi ¢ocuk ve
genclerinin teknolojiye olan ilgileri de dikkate alindiginda fen dersinde AG uygulamalari;
ogrencilere gorsel, isitsel, dokunsal 6grenme firsat1 sunmakla birlikte dikkatlerini ¢cekerek
konulari daha iyi anlamalarini (O’Brien ve Toms, 2005; Sumadio ve Rambli, 2010; Yoon
vd., 2012; Aziz vd., 2012) saglar. Ogrencilerin ilgi (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009;
Yilmaz ve Batdi, 2016) ve motivasyonlarin1 (O’Brien ve Toms, 2005; Sumadio ve
Rambli, 2010; Abdusselam ve Karal, 2012; Aziz vd., 2012; Chiang vd., 2014; Wei vd.,
2015) artirir. Dolayisiyla fen egitiminde AG uygulamalarinin, 6grencilerin fen

O6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inancin1 olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir.

Toplumsal hayatta ve 6grenme siirecinde 6z yeterlilik algis1 kadar 6nemli bir diger unsur
sosyal beceridir. Sosyal beceri, bireyin duygusal zekasim kullanarak baskalarinin
duygularin1 anlama, etkili iletisim kurma, kendi haklarini savunurken bagkalarini
incitmeden davranabilme, yardimlagma ve isbirligi yapabilme, sirasin1 bekleyebilme gibi
sosyal ve duygusal hedeflere odaklanarak davramis Oriintiilerini gelistirmeyi igerir

(Whitted, 2011). Sosyal beceriler, sosyal iliskilerde basari, is ortamlarinda etkili iletisim



ve grup calismalarinda uyum gibi pek ¢ok alanda 6nemli bir rol oynar. Huzurlu ve basarili
bir birey olabilmek, sosyal uyum ile yakindan iliskilidir; bu uyum da sosyal becerilerin
kiigtik yaslarda kazanilmasina dayanir. Cocuklar, hayata hazirlandiklar1 okullarda sosyal
yasamin gerekliliklerinden olan bu becerilerle donatilmis olmalidir. Boylece, bireylerin
huzuru ve mutlulugunun yani sira toplumlarin birlik ve beraberligi de gilivence altina
alinabilir (Samanci ve Ugan, 2017). Bu baglamda, cocuklarin sosyal becerilerini
gelistirmek, onlarin kisisel gelisimlerine katki saglamak ve toplumsal iliskilerde basarili
olmalarini1 desteklemek i¢in 6nemli bir adimdir. Derslerde sosyal becerileri gelistirmek
icin, 6grencilere diizenli grup ¢alismalari yaptirmak, isbirligiyle yapabilecekleri projeler
vermek, sinif i¢inde sunumlar ve tartigmalar yaptirmak, cesitli teknoloji ve platformlarla
etkilesim kurabilecekleri ortamlar olusturmak gerekir. Sinifta etkilesimi artiran
uygulamalardan biri de AG teknolojisidir (Azuma, 2004; Kerawalla vd., 2006; lvanova
ve Ivanov, 2011; Behzadan vd., 2011; Bujak vd., 2013; Wojciechowski ve Cellary, 2013;
Wu vd., 2013; Enyedy vd., 2015). AG sanal ve gercek diinyay1 birlestirir. Sadece sanal
nesnelerle etkilesime girmekle kalmayip ayni zamanda gercek diinyada da ¢alismaktadir.
Ayrica 6grenenler arasinda da etkilesim saglayan is birligi ile 6grenme i¢in uygun bir
teknolojidir (Chen, 2013). Bu cercevede, fen egitiminde AG uygulamalarinin,

ogrencilerin sosyal becerilerini olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir.

Alan yazin incelendiginde Fen Bilimleri alaninda AG teknolojisinin kullanildig1 birgok
calisma oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalarin "Giines Sistemi ve Otesi" (Shelton ve
Hedley, 2002; Yen vd., 2013; Fleck ve Simon, 2013; Zhang vd., 2014; Sirakaya, 2015;
Demirel, 2017; Eroglu, 2018; Sentiirk, 2018; Go¢men, 2019; Yildirim, 2020; Giivenir,
2022; Ekles, 2023), "Maddenin Tanecikli Yapis1" (Pasaréti vd., 2011; Yildirim, 2016;
Giingordii, 2018; Eren, 2019; Peder Alagdz, 2020; Giiler, 2020; Ozyal¢in, 2020;
Sariyildiz, 2020; Uriin Aric1, 2022), "Viicudumuzda Sistemler" (Yildirim, 2018; Yetisir,
2019; Akkiren, 2019; Tiin, 2022; Baran, 2023), "Hiicre ve Boliinmeler" (Reindl vd., 2015;
Demirel, 2019; Coskun, 2019; Aric1, 2021; Ozocak, 2022) agirlikli oldugu gériilmekle
birlikte "Ses ve Ozellikleri" {initesiyle ilgili olarak ¢alisma yapilmadig tespit edilmistir.
Ayrica soyut kavramlar igeren "Ses ve Ozellikleri" iinitesinin dgrencilerin zorlandiklari
konular arasinda yer aldig1 (Gok Altun, 2006; Salgut, 2007; Kiigiikdzer, 2009; Bolat ve
Sozen, 2012; Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Kistak, 2014; Timur vd., 2016) dikkate

alindiginda AG uygulamalarinin bu {initenin 6gretimi siirecinde dogru ve gerekli bir



secenek oldugu sonucuna varilmistir. Keles ve Yavuz (2022) tarafindan, AG
calismalarinin yapildigr makale ve tezlerin igerik analizinde aragtirmalarda en ¢ok tercih
edilen degiskenlerin sirasiyla goriis, akademik basari, tutum, motivasyon, beceri ve
kalicilik degiskenleri oldugu belirlenmistir. Egitimdeki yeni uygulamalarda 6grenci
basarilarinin oncelikli olmasi "akademik basar1" ve "kalicilik" degiskenlerini 6n plana

¢ikarmaktadir.

Bu calismada AG uygulamalarinin  6.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
Ogrenilen bilgilerin kalicihigina etkisini incelemek ve akabinde 6grencilerin galismayla
ilgili gortslerini almak hedeflenmistir. Ayrica duyussal degisken olan "fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlilik algilan” ve AG ¢alismalarinda simirli sayida arastirilan “kavram
yanilgis1”, "teknolojik farkindalik diizeyi" ve "sosyal beceri” degiskenleri mevcut
arastirmanin diger degiskenlerini olusturmaktadir. Bu calisma; "Ses ve Ozellikleri"
tinitesinin tercih edilmesi, farkli ve sinirlt sayidaki degiskenlerin incelenmesi agisindan
AG ile yapilan diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. Dolayisiyla literatiire nemli katkilart
olacag diisiiniilmektedir. Mevcut arastirmanin amac1 "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde AG
teknolojisi kullaniminin 6.sin1f 6grencilerinin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin
kaliciligina, kavram yanilgilarina, fen Ogrenmeye yonelik 6z yeterlilik algilarina,

teknolojik farkindalik diizeylerine ve sosyal becerilerine etkisini incelemektir.

Problem ciimlesi; "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde AG teknolojisi kullaniminin 6.sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina, Ogrenilen bilgilerin kaliciligina, kavram
yanilgilarina, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik algilarina, teknolojik farkindalik

diizeylerine ve sosyal becerilerine etkisi nedir? seklindedir.
Alt problemler;
1. Fen bilimleri dersi AG uygulamalari ile 6gretimi 6grencilerin;

1.1. Akademik basar1 puanlarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olusturmakta

midir?

1.2. Akademik basar1 son test- kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark olusturmakta midir?



1.3. Kavram yanilg: seviyelerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta

midir?
1.4. Kavram yanilg1 seviyelerinde nasil bir degisime neden olmaktadir?

1.5. Fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inang Olcegi puan ortalamalarr arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var olusturmak midir?

1.6. Sosyal beceri 6l¢egi puan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olusturmakta midir?

1.7. Teknolojik farkindalik puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark olusturmakta midir?

2. Fen Bilimleri dersi "Ses ve Ozellikleri" {initesinin AG uygulamalari ile 6gretimi

hakkinda deney grubu 6grencilerinin goriisleri nelerdir?
Arastirmanin Onemi

AG teknolojisi, egitim alaninda cesitli avantajlar sunarak Ogrenme deneyimini
zenginlestirme agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu teknoloji, 68rencilere igerikleri
etkilesimli (Azuma, 2004; Kerawalla vd., 2006; Behzadan vd., 2011) bir sekilde kesfetme
ve deneyimleme firsati tamiyarak Ogrenmeyi daha katilimci (Dunleavy vd., 2009;
Dunleavy ve Dede, 2014; Wojciechowski ve Cellary , 2013) hale getirir. Ayrica, soyut
kavramlar1 gorsel unsurlarla destekleyerek (Shelton ve Hedley, 2002; Zagoranski ve
Divjak, 2003; Shelton ve Stevens, 2004) 6grencilerin konulari daha iyi anlamalarina (
Yoon vd., 2012; O’Brien ve Toms, 2005) olanak saglar. Pratik beceri gelistirme agisindan
AG, sanal objeleri ve simiilasyonlar1 gercek diinya ortamina entegre ederek ( Klopfer ve
Squire, 2008; Wu vd., 2013) 6grencilere uygulama firsatt sunar. Bu 6zellikleriyle,
Ogrencilerin motivasyonunu artirirken (Abdusselam ve Karal, 2012; Chiang vd., 2014)
ayn1 zamanda aninda geri bildirim saglama yetenedi sayesinde O6grenme siirecini
tyilestirir. Ayrica, AG teknolojisi 6grencilere farkli 6grenme stilleri ve hizlarina (Pence,
2011) uygun oOzellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma esnekligi saglar. Egitimde
kullanildiginda, AG 6grencilere giiniimiiz teknolojik gelismelere uyum saglama ve dijital

becerilerini artirma (Wu vd., 2013) konusunda yardimci olur. Bu nedenlerle, AG



teknolojisinin egitimde kullanilmasi, 6grenme siireglerini daha etkili, etkilesimli ve
ogrenci merkezli hale getirerek gelecegin egitimine 6nemli katkilarda bulunacaktir.
Arastirmada AG uygulamalarmin fen bilimleri dersinde "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde

kullanilmasti, su nedenlerden dolay1 6nemlidir:

Birincisi; "Ses ve Ozellikleri" gibi fizik konularmin 6zellikle soyut ve gorsellestirme
gerektiren yapisi, 68renme siirecini karmasik hale getirmektedir. Bu soyut konular,
ogrencilerin kavramlar1 dogru anlamlandirmasina zorlastirabilmektedir (Aydogan, Giines
ve Giilgigek, 2003). Ogrencilerin bu konular1 anlama ¢abalari, sezgi, dnyargl ve hayat
tecriibeleri kavramlara yanlis anlamlar yiiklemelerine dolayisiyla kavram yanilgilarina
sebep olabilmektedir (Godek, Polat ve Kaya, 2019). Fen egitiminde yapilan ¢aligmalar
egitimin her asamasinda 6grenim gérmekte olan bireylerde, 6gretmenlerde ve hatta ders
kitaplarinda bile fen bilimlerinin farkli konularina ait temel kavramlarla ilgili hata ve
yanilgilarin oldugunu gostermektedir. Bilim okuryazar bireyler yetistirebilmeyi ve yeni
ogrenilecek bilgilerin dogru bir sekilde yapilandirilmasini saglamak igin kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, vurgulanmasi ve miimkiinse iyilestirilmesi onemli hale
gelmektedir. Bir¢ok arastirma bireyin zihninde olusan kavram yanilgilarinin tam olarak
giderilemeyecegini, ancak uygun yontem ve yaklagimlar kullanilarak iyilestirebilecegini
gostermektedir (Giines, 2021). AG teknolojisi, soyut kavramlari somutlastirma,
ogrencilere gorsel ve dokunsal deneyimler sunma ve 6grenmeyi etkilesimli hale getirme
potansiyeli ile "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde o&grencilerin akademik basarilarini
artirmasi, kavram yanilgilarini gidermesi ve 6grenmenin kaliciliglt agisinda mevcut
arastirmada gerekli bulunmustur. Ayrica bu iiniteyle ilgili olarak daha once AG
uygulamalarina dayali bir ¢caligma yapilmadig: tespit edilmistir. Bu gercevede "Ses ve
Ozellikleri" iinitesine yonelik AG uygulamalariin arastirmaya deger bir konu olmasi ve

literatiirdeki boslugu doldurmasi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

ITkincisi; fen bilimlerinde bilissel hedeflerin kazandirilmasinda, sadece akademik basari
degil, ayn1 zamanda duyussal ve sosyal faktorlerin de 6gretim programinda 6grenme
alanlar igerisinde yer aldig1 ve 68retim siirecinde onemli rol oynadigi bilinmektedir
(MEB, 2018). Bu kapsamda, mevcut ¢alismada da 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
0z yeterlilik algis1 ve sosyal becerileri incelenmistir. Fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik

algisi, ogrencilerin kendi beceri ve yetenekleri konusundaki inanglarini icerir ve bu
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alginin giiclenmesi Ogrencilerin fen konularindaki basarilarint olumlu yonde etkiler
(Akilli ve Geng, 2017). Ozellikle, 6grencilerin fen bilimlerine kars1 duyduklar1 giiven,
motivasyonlarini artirarak 6grenme siirecinde daha etkin olmalarina katki saglayabilir.
Ibili ve Sahin'in (2015) yaptiklar arastirmada, yeni teknolojilerin dgrenme siireglerine
kolaylik saglayarak egitim ortamlarina dahil edilmesi, 6grencilerin 6z yeterlik algilarini
giiclendirdigi ifade edilmistir. Zhang ve Espinoza'nin (1998) ¢alismasi da, egitimde yeni
teknolojilerin kullanilmasinin dersin islenmesinde olumlu etkiler yarattigini ortaya
koymustur. Bu olumlu etkiler, 6grencilerin 6z yeterliliklerine dogrudan katki saglamakla
kalmayip, ayn1 zamanda egitim ortamlarinda yeni teknolojinin kullanimi ile 6grenci 6z
yeterlikleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu gdstermektedir. Sosyal beceriler de fen
ogrenme siirecinde kritik bir rol oynar. Ogrenciler arasindaki etkilesim, grup calismalar
ve isbirligi gibi sosyal etkilesimler, 6grenmeyi derinlestirebilir ve fen bilimlerindeki
kavramlarin daha iyi anlagilmasina katkida bulunabilir. Ayrica, sosyal becerilerin
gelistirilmesi, Ogrencilerin bilimsel topluluklarda etkili iletisim kurmalarina, fikir
alisverisinde bulunmalarima ve bilimsel diisiinceyi paylasmalarina olanak tanir. Bu
baglamda, AG uygulamalarimin bu duyussal ve sosyal faktorleri nasil etkiledigini
anlamak, 6grencilerin biligsel hedeflere ulagmalarinda daha kapsamli bir bakis agist
saglayabilir. AG, ogrencilere fen konularin1 deneyimleme ve anlama firsati sunarak
duyussal ve sosyal gelisimlerine de olumlu katkilarda bulunabilir. Ogrencilere interaktif
deneyimler sunarak 06z yeterlilik algilarin1 giiclendirebilir ve sosyal becerilerini
gelistirmelerine olanak taniyarak grup i¢inde etkilesimlerini artirabilir. Bu nedenle, AG
uygulamalarinin fen 6grenme siirecindeki bu faktorleri nasil destekleyebilecegi lizerine
yapilan bu ¢aligmalar, biligsel, duyussal ve sosyal alanlarda 6grenci basarisin1 daha

biitiinsel bir sekilde anlamamiza yardimci olabilir.

Uciinciisii; fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin etkilerini anlamak i¢in 6grencilerin
teknolojiyle etkilesimlerini degerlendirmek, hem bireysel hem de 0Ogrenme
ortamlarindaki genel teknolojik farkindalig1 incelemek 6nemlidir. Teknolojinin derslerde
kullanimi, 6grencilere yalnizca bilgi 6grenme asamasinda degil, ayn1 zamanda teknolojiyi
etkili bir sekilde kullanabilme yeteneklerini gelistirmeleri konusunda da avantajlar
saglayabilir. Lin'e (2003) gore, dzellestirilebilen ortamlar sunan teknolojiler ve bilimsel
mekansal anlayis1 gelistirmek, egitim i¢cin 6nemli ve yeni bir firsat yaratmistir. Bu

teknolojiler, 6grenme yontemleriyle entegre edilerek daha verimli 6grenme siireglerine
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olanak taniyabilir. Ogrencilerin bu siirecte derslerde teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanabilmeleri igin, teknoloji kullanim farkindaligina sahip olmalar1 gerekmektedir
(Dagtekin, 2016). AG uygulamalarinin fen Ogrenme siirecine entegre edilmesi,
Ogrencilerin teknolojiyi daha etkin bir sekilde kullanmalarini saglayabilir ve onlarin
teknolojiye karsi farkindaliklarini artirabilir. Ogrencilerin AG uygulamalari aracilifiyla
fen bilimleriyle etkilesimde bulunmalari, onlara gergek diinya problemlerine teknolojik
cozlimler gelistirme yetenegi kazandirabilir. Bu da 6grencilerin sadece fen bilimleri
alaninda degil, ayn1 zamanda genel olarak teknolojiyle ilgili konularda da daha bilingli ve
yetkin hale gelmelerine olanak tanir. AG uygulamalarinin fen bilimleri dersinde
kullaniminin &grencilerin teknolojik farkindaligi tizerinde olumlu etkileri oldugu
diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarin, 6grencilere fen konularini daha etkili bir sekilde
O0grenme firsat1 sunmanin yani sira, teknolojiyle etkilesimde bulunma ve problem ¢dzme

becerilerini gelistirmelerine de katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Ozetle, mevcut arastirma fen bilimleri dersi “Ses ve Ozellikleri” {initesinde AG
uygulamalariyla yapilan oncii ¢aligmalardan biridir. Ayrica bu ¢alismada; basari, kavram
yanilgisi, 6z-yeterlik inanci, kalicilik degiskenlerinin yaninda sinmirli sayida ¢alisilan
sosyal beceri ve teknolojik farkindalik degiskenlerine de odaklanilmistir. Ayrica ¢alisma
deneysel olarak desenlenmesiyle birlikte 6grenci goriisleriyle desteklenmesi dolayisiyla
nedensel c¢ikarsamalara olanak saglamasi agisindan daha Once gergeklestirilen
aragtirmalardan farklilasmaktadir. Ayrica 6zgiin bir sekilde tasarlanan SeSAG 6grenme
materyalinin tasarlanacak farkli ders icerikleri i¢in yol gosterici olabilecegi ve alan yazina

katk1 saglayacag diigiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhhklari

Yapilan arastirma;

1. 2022-2023 Egitim Ogretim y1linda Sakarya ilge merkezinde iki devlet okulunun 6.
siiflarinda 6grenim goren 160 6grenciyle,
2. Uygulama siiresi 7 hafta 28 ders saatiyle,

3. 6. sinuf fen bilimleri dersi "Ses ve Ozellikleri" iinitesindeki 9 kazanimla,
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4. Gelistirilen ve kullanilan basar testi, kavramsal anlama testi, 6z-yeterlik, sosyal
beceri ve teknolojik farkindalik 6lgekleriyle,

5. Uygulamanin yapildig1 okulun teknolojik altyapisi (internete erisim, akilli tahta,
internet hiz1 vb.) ve deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu mobil cihazlariyla

siirhidir.

Varsayimlar

Yapilan arastirmada,

-

. Deney ve kontrol gruplart homojen oldugu,

2. Deney ve kontrol grubu 6grencileri veri toplama araclarini objektif ve ictenlikle
cevaplandirdiklari,

3. Caligsma siiresince aragtirmacinin deney ve kontrol grubundaki 6grencilere karsi
yansiz davrandigi,

4. Arastirmada uygulanan 6l¢me araglart aragtirmanin amacina uygun oldugu,

5. Arastirmada kullanilan 6l¢me araglarinin gecgerli ve giivenilir oldugu,

6. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, kontrol altina alinmayan etkenlerden

esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.
Tammlar

Fen egitimi: Ogrencilere temel bilim ve fen bilimleri konularini 8gretmeyi amaglayan bir
egitim dalidir. Fen egitimi, genellikle biyoloji, kimya, fizik ve astronomi gibi doga

bilimleri disiplinlerini igerir.

Artirtlmis gerceklik: Gergek diinya ortamiyla sanal nesnelerin entegre edildigi, gercek
diinya goriintiilerinin lizerine sanal goriintiilerin eklenerek zenginlestirildigi ve es zamanli

etkilesimin gergeklestirildigi teknolojiler olarak agiklanmaktadir (Azuma, 1997).

SesAG: 6. sinif fen bilimleri dersi “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik gelistirilmis; ii¢

boyutlu, android isletim sistemi destekli ve isaret¢i tabanli bir AG uygulamasidir.
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Akademik basari: Bir bireyin egitim siirecinde elde ettigi bilgi, beceri ve yeteneklerin,
genellikle 6lgme ve degerlendirme araglariyla belirlenen standartlara ne kadar uygun

oldugunu gosteren bir kavramdir.

Kavram yanilgisi; Bir kavramin bilimsel tanimindan saparak, 6grenenin kendi zihninde
bilimsel kavramlara alternatif ancak yanlis bir bigimde olusturdugu ve konularin

anlasilmasini gii¢lestiren diisiince kaliplaridir (Goncii ve Korur, 2012; Giilev, 2008).

Oz yeterlilik: Bir bireyin belirli bir konuda, gdrevde ya da alanda kendi yeteneklerine

duydugu giiven ve inangtir.

Sosyal beceri: Bireylerin diger insanlarla etkilesimde bulunma, iletisim kurma, isbirligi

yapma ve sosyal durumlara uyum saglama yetenegi olarak tanimlanir.

Teknolojik Farkindalik: Teknolojik farkindalik, bireyin ¢evresindeki teknolojik
gelismeleri anlama, degerlendirme ve bu teknolojileri etkili bir sekilde kullanma

kapasitesini ifade eder.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde alan yazinda artirilmis gerceklik uygulamalariyla yapilan yurt ici ve yurt dist

caligmalar yer almaktadir.

2.1.  Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Calisma kapsaminda literatiirde yer alan AG uygulamalariyla ilgili ulusal diizeyde

yapilan ¢alismalar ayrintili olarak Tablo 2.1. de verilmistir.

Tablo 2.1. AG uygulamalartyla ilgili egitim alaninda yurt iginde yapilan ¢alismalar

Yazar Cahsma Kullanilan  Arastirmanin Amaci Sonu¢
Grubu Yontem
= Okul oncesi fen egitiminde dogay1 anlamak ve  AG ¢alismalar
= kesfetmek de amaglanmaktadir. sonrasinda
. gt . dgrencilerin
N _C'é § 5 kazan.lm_ .
s R BS becerilerinin
= = ey gostergelerinde
=3 By — [} g . .
3 > S S ciddi degisimler
© N “ gdzlenmistir.
o
oo
<
Fen Bilimleri dersinde "Viicudumuzdaki AG
§ Sistemler"  initesinin  AG  uygulamalar1 uygulamalarinimn
—_ S kullanilarak ~ Ogretilmesinin ~ 6grencilerin  kavram
§ E5 g akademik basarilar1 ve kavram yanilgilarina yanilgilarin
S § § RS etkisi aragtirilmustir. gidermede
N 0 22 o olumlu etkisinin
) © 3 [} . .
S S @ 2 oldugu  tespit
& Z Lo
O E edilmistir.
w2
©
o Fen alaninda etkili olmus Tiirk-Islam bilim Arastirma
2 insanlarinin yagamii aragtirmak, mobil AG sonuglarina
o :g £ tabanli bir 6grenme ortaminda bu bilgilerin  gore, deney
a %0 o 9 Ogretilmesini  destekleyecek bir uygulama grubunun
a g E‘ B3 tasarlamak ve gelistirmek, son olarak da akademik
> L . o
g )gﬂ § = gelistirilen mobil AG tabanli &grenme basarilar
S © b g ortaminin ortaokul 6grencilerinin Tiirk-Islam kontrol grubuna
= = M bilim insanlarma yonelik bilgi seviyeleri ve kiyasla anlamli
= bilimsel  tutumlart  {izerindeki  etkisini bir artis
~ aragtirmaktir. gostermistir.
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Tablo 2.1. AG uygulamalariyla ilgili egitim alaninda yurt iginde yapilan ¢aligmalar
(devam)

Yazar Calisma Kullamilan  Arastirmanin Amaci Sonuc¢
Grubu Yontem
= Fen bilimleri Ogretmen adaylarinin ~ Zayif
o N . g . . .
h= modellemenin entegre edildigi okuma yazma etkilesimlerin
=g uygulamalar1 ile  AG  uygulamalarinin  §gretilmesinde
2 5 etkilerini, tanecikler arasi zayif etkilesmeler ~modellemenin
Q & ;0; £ konusunda akademik basarilari, kavramsal entegre edildigi
I § e g anlama diizeyleri, derse karsi motivasyonlart AG
\5’ 'z %’0 2 S ve  modelleme  becerileri  bakimimdan uygulamalarinin
;:1 ‘é © 2 < karsilastirmaktir. daha etkili
k= 2% g oldugu
= R belirlenmistir.
= ol
o O
Z
< 2
ol
g
E-6grenme stirecinde mikroskopla  Gruplarda
incelemeleri ile ilgili konularda artirtlmis ve konuyla ilgili
sanal gerceklik teknolojileriyle kullanilan
5 uygulamalarinin ~ 6grencilerin  basarilarina, materyallerin e-
5 derse katilimlarina, mikroskop kullaniminda 6z  &grenme
3350 yeterlik inanglarma etkisinin incelenmesidir. ortaminda
S % é')gr.enci.le.re esit
§ g g etki ettigi,
= = 2 dgrencilerin
g ;“ 9 mikroskop
2 2 2 kullanimda 6z
5 2 i eterlik
ﬁ 2 inanglart
= acisindan sanal
s gerceklik deney
5 grubu lehine
anlamli bir fark
oldugu tespit
edilmigtir.
) Ortaokul 6grencilerinin matematik egitiminde AG
°§ AG uygulamalarinin kullanimiin, akademik uygulamalarinin
2 g basarilar1 ve motivasyonlar1 iizerindeki 6grencilerin
% § etkilerini aragtirmaktir. akademik
- S % g basaplanm ve
= B EZ 2 motivasyonlarin
% 3 § % 2. 1 artirdigt
2 o S 3 sonucuna
é ﬁ s ; = ulastlmustir.
o g
£ &
=g
cC wm
S
>
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Tablo 2.1. AG uygulamalariyla ilgili egitim alaninda yurt i¢inde yapilan ¢alismalar
(devam)

Yazar Cahsma Kullanllan Arastirmanin Amaci Sonuc¢
Grubu  Yontem
= Elektrik konusunun 6gretimine odaklanan bir Fen 6gretiminde
L — .o . . . . JO . ap.
e — Ogretim siireci tasarlamak ve bu siirecte bilim  bilim tarihi
= § tarihi hikayelerini entegre etmek, O6gretmen temelli
. ’2 S = adaylarinin diisiincelerini belirlemektir. hikayelerin
N E gz 5} kullanilmasiyla
S =252 £ S
< = 3 S ilgili olarak,
5 % 25D s = ogretmen
- B o & 2 adaylarimin
S 52 3 =
2 z2E88 S olumlu
S E2 T diisiincelere
o - g o) : =
B QE) : sahip oldugu
23 gozlemlenmistir
o -
=8
m
8D 5 Ogretmen adaylarinin biyoloji 6gretiminde AG ~ AG
=3 uygulamalarinin kullanimina iliskin goriislerini  uygulamalarinin
8 yg g Y8
RS almaktir. konular
= 3‘;&0 % somutl?lstl.rdligl,.
o 5 = dgrencilerin ilgi
Q =
g g° = ve
= c 2 2 .
2, 2 e S motivasyonunu
© o > 5
% s 5 o artirdigi,
g g o E O0grenme
% 8 g E siirecini
> £ 2 B eglenceli hale
g g 2 ‘o) getirdigi ve
;j 3 é derse katilimi
;: £ artirdig1
2 gﬂ gbzlemlenmistir
B=I
A &
"Hiicre ve Bolinmeler" {initesinde artirilmis AG
5 gerceklik  uygulamalar1t  ile  desteklenen uygulamalari ile
5 probleme  dayali  Ogretim  yonteminin, desteklenen
3§0 akademik basarilarina, problem ¢6zmeye probleme dayali
~ yonelik yansitici diisiinme becerilerine, karar ogretim
— g verme becerilerine ve akademik basar1 yonteminin
=] 5 § Y
a :g .‘é acisindan  kalicilik  diizeylerine  etkisini  &grencilerin
Q ;) ES aragtirmaktir. akademik
3 g= g basarilarini,
< =4 E yansitict
© diisiinme ve
= karar verme
s becerilerini
=~ gelistirdigi
gOriilmistiir.
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Tablo 2.1. AG uygulamalaryla ilgili egitim alaninda yurt i¢inde yapilan ¢alismalar

(devam)
Yazar Cahsma Kullamlan Arastirmanin Amaci Sonuc¢
Grubu  Yontem

AG ile mobil uygulama tasarlamak ve Egitimde AG

ﬁ uygulayarak 6grenci goriislerini almaktir. teknolojisinin

g kullanilmasinin,

S dgrencilerin

= derse olan

2 5 ‘g ilgisini

~ o= 5 <

N 5h 2 = artiracagi, soyut

) ;8 g S konulari

= = E g somutlastirmala

i% 20 ,g) = rina yardimci
(=) 2y -

B g 2 s olacagi ve

= 5 < = laboratuvar

< 5 S 2 derslerine
9 6nemli katkilar
2]

B saglayacagi

M konusundaki

5 goriigler

- belirlenmistir.
Sosyal bilgiler ders kitabinin AG etkinlikleri AG

o ile zenginlestirilmesi ve bu baglamda AG uygulamalari

2 % uygulamalarinin dersin iglenisine katkisini gelistirmek,

= degerlendirmek iizere 6gretmen adaylarmin zorlu, dikkat

ES g g y

Z = ‘g goriislerini belirlemektir. isteyen ve

= S E zaman alan bir

g Mg S stire¢ olmasina
—_ s

a 5§43 Z ragmen, bu

2 £4 5 é cabanin

)5 o = = . .

£ 3E° $ s z o6grenmeyi

5 PR =[N~ =] kolaylagtirma ve

)qb){) o 0O %D -

A 5 :§0 : £ yar'at1'c111g1 -
= £ 5, gelistirme _glbl_
=g olumlu etkileri
> 0 N .

Z' 5 olduguna dair

0 e bir sonuca
ulastlmustir.

. Fen Bilimleri etkinliklerinde AG Ogretmenlerin

- uygulamalarinin, okul 6ncesi 6gretmenlerinin ~ AG- ile

2 ve 0gretmen adaylarinin goriislerine etkisini etkilegimleri

s ks g incelemektir. sonucunda, okul

I g = oOncesi egitimde

S £ 2 S

~ S O > AG

e fgo % g kullanilmasina

2 7 25 E yonelik

£ 3 — goriislerinde

- S 5} .

L :0 S olumlu bir
£ degisim oldugu
S belirlenmistir.
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Tablo 2.1. AG uygulamalartyla ilgili egitim alaninda yurt i¢inde yapilan ¢alismalar

(devam)

Yazar

Cahisma

Grubu

Kullanilan Arastirmanin Amaci

Yontem

Sonuc¢

Karakas ve Ozerbas (2020)

Tokat” da bulunan bir devlet
okulunun 10. siifinda 6grenim

goren 33 6grenci

Nitel aragtirma yontemleri

Ogrencilerin, AG uygulamalaria ydnelik
fikirlerini aragtirmak ve degerlendirmektir.

Ders siirecinde
kullanilan AG
uygulamasinin,
dersi keyifli
hale getirme,
anlama siirecini
kolaylagtirma ve
ogrenmeyi etkili
bir sekilde
destekleme
konularinda
basarili oldugu
belirlenmistir.

Sahin ve Yilmaz (2020)

7. smifta 6grenim goren 100 6grenci

Nicel yontem

AG tabanli 6grenme materyallerinin,
ogrencilerin derse yonelik basar1 diizeyleri ve
tutumlari tizerindeki etkisini incelemektir.

AG
teknolojisinin,
ogrencilerin
akademik
basarilarini
gelistirdigi,
derslere karsi
olumlu bir
tutum
olusturdugu ve
Ogrencilerin
gelecekte AG
uygulamalarini
kullanmaya
devam etme
istegine
ulastlmustir.

Tiirksoy (2019)

4. sinifta 6grenim goren 301

ogrenci

Nicel yontem

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki
basarilarini ve bilginin kaliciligim AG
uygulamalar1 ve ¢evrim i¢i ileri diizenleyici
kavram 6gretim materyali ile biitiinlestirilen;
sunus yoluyla 6grenme yontemi etkilediginin
incelenmesi amaglanmustir.

Deney
gruplarindaki
ogrencilerin
akademik basari
puan
ortalamalarinin,
kontrol grubu
ortalamalarinda
n anlaml
diizeyde yiiksek
cikmustir.
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Tablo 2.1. AG uygulamalariyla ilgili egitim alaninda yurt iginde yapilan ¢aligmalar

(devam)

Yazar Cahsma Kullanllan Arastirmanin Amaci
Grubu Yontem

Sonuc¢

AG 06grenme materyali kullaniminin

AG o6grenme

‘5 ogrencilerin bagarilari, kavram yanilgilari ve materyalinin
§ derse katilimlar tizerindeki etkisini arastrimak  kullanildig:
= ve AG materyali hakkindaki goriislerini deney
*® belirlemektir. grubundaki
—_ = o .
a) = £ ogrenciler
& 2 g kontrol
E &0 = grubundaki
s g g ogrencilere gore
g o S daha basarili
2 2 olmakla birlikte
£ daha az kavram
= yanilgisina
~ sahip olduklar1
belirlenmistir.
. Geometri dersinde artirilmis gerceklik AG ile geometri
% uygulamalarmin 6grencilerin bilgisayara Ogretiminin
»50 yonelik tutumlarina ve bilgisayar 6z yeterlilik ~ dgrencilerin
— 2 algilarina etkisini arastirmaktir. uygulama
= 2 oncesinden
S 5 £ sonrasina
% :;50 § biltgisla}I}_/Er 0z
S £ - yeterlili
0 ‘g Q algilarimi ve
(o] Z oy .
= 50 bilgisayara
= :; yonelik
h=! tutumlarimi
= o e O
7 degistirmedigi
& bulunmustur.

Alan yazin incelendiginde, egitim alaninda AG uygulamalariyla yapilan arastirmalarda

en ¢ok fen bilimleri egitimi lizerine yapildigi, yapilan ¢alisma sayisinin 2013 yilindan bu

yana giderek arttig1 belirlenmistir. Deneysel yontemlerin (Sirakaya, 2015; ibili ve Sahin,
2015; Kiigtik, 2015; Erbas, 2016; Fidan, 2018; Yildirim, 2018; Sentiirk, 2018; Tiirksoy,
2019; Yetisir, 2019; Peder Alagoz, 2020; Arici, 2021; Akkus, 2021; Sahin ve Yilmaz,
2020; Abdiisselam, 2022; Uriin Aric1, 2022; Yildirim ve Seckin Kapucu, 2021; Cengiz,

2023) agirlikli olmakla birlikte aragtirmaya katilan grubun daha ¢ok ortaokul 6grencileri
(Strakaya, 2015; Ibili ve Sahin, 2015; Fidan, 2018; Yildirim, 2018; Sahin ve Yilmaz,
2020; Peder Alagoz, 2020; Yildirim ve Seckin Kapucu, 2021; Arici, 2021; Akkus, 2021;

Abdiisselam, 2022; Cengiz, 2023) oldugu, bunu lisans 6grencilerinin (Kiigiik, 2015; Ar
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ve Sivri, 2020; Elmas vd., 2020; Candas vd., 2021; Yapic1 ve Karakoyun, 2021; Uriin
Arici, 2022) takip ettigi tespit edilmistir. Katilimer sayisinin ise 30-100 kisi arasinda
degistigi belirlenmistir. Arastirmacilarin karma arastirma yontemini daha gok tercih ettigi
nitel aragtirma yonteminin daha az tercih edildigi goriilmiistiir. Veri toplama araglari
olarak sirasiyla basart testi, Olgek ve gorlisme araglarmin siklikla kullanildigi

belirlenmistir.

Calisma kapsaminda literatiirde yer alan "Ses ve Ozellikleri" iinitesiyle ilgili ulusal

diizeyde yapilan ¢alismalar ayrintili olarak Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2. Ses ve Ozellikleri iinitesiyle ilgili yurt icinde yapilan calismalar

Yazar Calisma Kullanilan Arastirmanin Amaci Sonug¢
Grubu Yontem
STEM tabanli ses ve Ozellikleri Kontrol grubunun 6n
- etkinliklerinin, 6grencilerin miihendis Ve son test
. 3 ve mithendislik imajlarina ve problem ¢izimlerinde
S -g 2 g ¢Ozme becerilerine etkisi arastirmaktir.  miihendislik algisinin
& 5 oo = fazla degismedigi,
= £ 0 ES deney grubunda ise
E 5§ £ etkinliklerle
O =]
2 = 2 5 sonucunda bu
< S o M o .. v a
@ degisimin bilylik
N oldugu ortaya
konmustur.
"Ses" iinitesinin sosyobilimsel boyutu Yapilan 6gretim,
- ile birlikte O&gretiminin, Ogrencilerin  6grencilerin
o g _ £ kavramsal  anlamalarna  etkisini Kkavramsal anlama
= 2 g _‘g‘ belirlemek ve okulda giiriiltii kirliligine ~ diizeylerinde
(\:/ § § = iligkin gorislerine ortaya ¢ikarmaktir. istatistiksel olarak
'z i Q anlamli bir farklilik
= o Z ortaya gikmugtir.
Fen bilgisi dersinde igbirlikli 6grenme Deney grubunda
Az modeh.yle. yapllgn Ogretimin 1sb1rhl§1_1 O0grenme
g ogrencilerin akademik basar1 ve derse modeli ile yapilan
— )gﬁ = yonelik  motivasyonlarina  etkisini  dgretimin mevcut
g S 2 incelemektir. dgrenme yonteminin
S E! 2, uygulandig1 kontrol
s - i) grubuna gore
(3] 5) Q .
¥ = Z akademik basar1 ve
< derse kars1
- motivasyonu artirdig1

belirlenmistir.
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Tablo 2.2. Ses ve Ozellikleri iinitesiyle ilgili yurt icinde yapilan galismalar (devam)

Yazar Cahsma Kullanilan Arastirmanin Amaci Sonug¢
Grubu Yontem
Ses konusundaki tasarim temelli Tasarim temelli fen
R w £ uygulamalarin altinci simf  egitimi
N = i3 Ogrencilerinin akademik basar1 ve uygulamalarinin ses
8/ g é :§ tutumlarima etkisini aragtirmaktir. konusunda 6. sinif
> :5 e < dgrencilerin akademik
2 < 3 g basar1 ve tutumlarinda
< S M olumlu artis sagladigt
ortaya ¢ikmistir.
Drama yonteminin, fen bilgisi egitimi Drama ydntemi ile
o ogretmenligi ikinci siif dgrencilerinin - 6gretim yapilan deney
) g % ses konusundaki akademik basarilarina  grubunun basar testi
§‘ § g . :g etkisini ve  Ogrencilerin  drama son test puanlari
S B 2 ;t:) g“ yontemine yonelik tutumlarin1 ~ geleneksel yontem ile
~ _; 5 2 = belirlemektir. Ogretim yapilan
2 B E 5 - kontrol grubunun son
5 B QE) 0 ; test puanlarina gore
5§70 o istatistiksel olarak
Lo < anlaml diizeyde daha
yiiksek bulunmustur.
6.smif 151k ve ses iinitesinde kullanilan ~ Deney grubunun
oyun temelli etkinliklerin &grencilerin  kontrol grubuna gore
E E £ akademik basarilari, motivasyonlar1 ve akademik basarilari,
g g ﬂ_é tutumlari tizerine etkisini incelemektir.  fen dgrenimine
= o) :3 yonelik
D E.%D g motivasyonlar1 ve
S E = derse kars1 tutumlari
3 @ M daha yiiksek oldugu
” ° goriilmiistiir.
o = [Ikogretim sekizinci siif Caligmada
§n e g g Ogrencilerinin, ses TUnitesinde sesin Ogrencilerin genel
2 @ 5 § % olusumu, iletimi, isgitilmesi ve zihinsel modellerinin
29 L 2 S yansimast  konularinda  zihinsel yeterli oldugu tespit
S Q2 ° modellerini belirlemektir. edilmistir.
o 8. smif dgrencilerinin fen bilimleri  Ogrencilerin ses
R s £ dersi 'ses' initesi ile ilgili kavram {nitesi ile ilgili
3 0 8 yanilgillarim1  belirleyerek,  yasam kavram yanilgilarina
8 E é :§ temelli yaklasima uygun Ogrenme sahip olduklari
x 5 9 © yonteminin 6grencilerin  kavramsal kullanilan yontemle
k] 2 % algilamalarina olan etkisini  derse olan
X = N4 aragtirmaktir. katilimlarinin arttig1
- tespit edilmistir.
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Tablo 2.2. Ses ve Ozellikleri iinitesiyle ilgili yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar (devam)

Yazar Cahisma Kullanilan Arastirmanin Amaci Sonuc¢
Grubu Yontem
VI ) Besinci smif  Ogrencilerine, ses Ogrencilerin son test
SN 2 RZ g kavramimin 6gretimi siirecinde kavram  basar1 puanlari
% 8 = % é’ karikatiirlerinin etkisi arastirilmistir. arasinda deney grubun
= ) fgn 4 lehine anlaml1 bir
é\ ::Ds % c.é g farklilik
% ° S 3 7z, belirlenmistir.
- [Ikdgretim ogrencilerinin fen Calismada
a 3 egitiminde sesin hiz1 ile ilgili kavram 6grencilerin ses
8 % 5 g yanilgilarini ve bilgi diizeylerini tespit konusuyla ilgili
g N § = etmek amaglanmustir. kavram yanilgilari
N © 8 9 belirlenerek bu
“ £33 o] bilgilerin 6gretmen ve
> ,g) & é aragtirmacilara
< o) . -
= 2 yardimci olacag: ifade
/M — edilmistir.
- - Fen  bilgisi ve smif 0Ogretmen Calismada bazi
E\ E_ .3 adaylarmin ses dalgalarinin temel Ogretmen adaylarinin
s P 5 E olgulart ve kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarinin
f § 5 5§58 8§ kavram yanilgilarini arastirmiglardir. oldugu gortilmekle
s ag = ;‘ z birlikte kendi
5 — B 5 % 2 9 yanilgilarinin farkina
S §° ° 5 Z varmalari
= © saglanmigtir.
Fen bilimleri dersi, 'ses nitesi' Caligma kapsaminda
konularina yonelik olarak hazirlanan veriler incelendiginde
— k= simillasyon ve animasyonlar igeren deney grubu
g @ g laboratuvar  ortaminda  Ogretimin, Ogrencilerinin kontrol
) *© 'z «“—é geleneksel laboratuvar ortami ve S5E  gruplarina gore daha
g % % 2, modeline dayali Ogretimle  basarili oldugu
=~ J50 250 © kargilagtirilarak  0grenci  basarisinin  belirlenmistir.
2, :é © é degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Gruplarin tutumlari
5 - arasinda anlamli bir
o0 fark tespit
edilmemistir.
N Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ses  Ogretmen adaylarinim
2 ,%’ dalgalari ile ilgili bazi temel olgulari ve  'sesin dogast', 'sesin
§ g <D kavram yanilgilarini belirlemektir. ozellikleri' ve 'sesin
K 5 é ‘5 E ya}_ll_lmasf konulartyla
et @ 8 5 £ ilgili kavram
N 5 20 %‘ yanilgilart oldugu
= T8 2 tespit edilmistir.
e = 3 Z
M 5 g
52
ST
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Tablo 2.2. Ses ve Ozellikleri iinitesiyle ilgili yurt icinde yapilan galismalar (devam)

Yazar Cahsma Kullamllan  Arastirmanin Amaci Sonug
Grubu Yontem
. Ses konusunda ilkogretim  Toplanan verilerin
b 3= = ogrencilerinin  kavram  yanilgilarim1 ~ analizleri sonucunda
| s o 5 . . v e .
o~ g = tespit etmektir. Ogrencilerin ses
°5  ®=g 8 konusuyla birok
58 T B S onusuyla bir¢o
=g s 2 ! kavram yanilgisina
= g9 2 - 5
2 z o Z sah}p oldggg
" belirlenmistir.
[Ikogretim besinci smif fen bilgisi dersi  Coklu zeka kurami
. icerisinde bulunan 1s1k ve ses tinitesinin  temelli etkinliklere
% coklu zeka  kuramiyla yapilan katilan deney grubu
»5h Ogretiminin Ogrenci basarisina, bilgiyi  6grencilerinin
:0 . . oy . .
—_ Py hatirda tutma diizeyine, Ogrencilerin ulastiklar1 basari
S p g fen bilgisine karsi tutumlarina, ayrica diizeyleri, bilgiyi
Q :g ‘g O0gretmen ve Ogrencilerin gorliglerine hatirda tutma
E oh > olan etkilerini aragtirmak. seviyeleri ve fen
5 £ g bilgisi dersine yonelik
= )go 5 tutumlari, diiz anlatim
@) :0 uygulanan kontrol
& grubundaki
= ogrencilere kiyasla
w daha yiiksek

bulunmustur.

Tablo 2.2. incelendiginde; ses konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin (Demirci ve Efe,
2007; Kiiciik.6zer, 2009; Oztiirk ve Atalay, 2012; Bolat ve Sozen, 2012; Kistak, 2014;
Yiizbasioglu, 2015; Essiz, 2023) tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alismalarin
fazla oldugu gorilmektedir. Ayrica calisma grubunu c¢ogunlukla ilkogretimin
ogrencilerinden olustugu belirlenmistir. Ses {initesiyle ile ilgili farkli 6grenme
ortamlarinin 6grenci bagarisina etkisi tizerine oldugu goriilmektedir. Bu caligmalar ile
farklr yontemlerin (Gok Altun, 2006; Salgut, 2007; Yurd ve Olgun, 2008; Biiyiikkara,
2011; Atasoy vd., 2013; Yazicioglu, 2017) 6grencilerin akademik basarilarina etkileri

incelenmistir.

2.2.  Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Calisma kapsaminda literatiirde yer alan AG uygulamalariyla ilgili uluslararas: diizeyde

yapilan ¢alismalar ayrintili olarak Tablo 2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3. AG uygulamalariyla ilgili egitim alaninda yurt disinda yapilan ¢alismalar

Yazar Calisma

Grubu

Kullanilan Arastirmanin Amaci Sonug¢

Yontem

Zhang vd. (2023)
Meta-analiz yontemi

Resimli kitaplarin matematik
ogretiminde kullanimina iliskin son
yirmi yilda (2000-2022) yapilan 16
calismay1 incelemektir.

Ogretmenlerin
ogretimde resimli
kitaplar1 kullanmasin
engelleyen faktorler
arasinda pedagojik
bilgi ve giiven
eksikligi, zaman
kisitlamalari, kaynak
kisitlamalar1 yer
almaktadir.

Fen egitiminde AG uygulamalarinin

AG uygulamalarinin

<
Z 5 kullanilmasinda iliskin 6gretmen Ogrenme stirecini
~ K = goriiglerini almaktir. kolaylagtirabilecegin,
o =) A g ogrencilerin biligsel
o % 10 2 yiikiinii azaltmada
S T4 S yararli olabilecegine
= T 5 3 ulasilmustir.
S = © =
= = — IS
g ED
o ZE
=i
e
=
—_ - Aragtirmanin amaci ortadgretim Ogretmenlerin
§ A Ogretmenlerinin, bu egitim diizeyinde Ogretim stirecini daha
Q g g ogretimde AG uygulamalarinin kolay bir sekilde
-g' ";g é % kullanimina iliskin sahip olduklari yiiriitmek i¢in AG
N =R ES vizyonu bilmektir. konusunda daha fazla
A < 3’%1) g egitime, ihtiyaci
= = Z. olacag1 sonucuna
§ E ulagilmgtir.
) Tasarlanan ve gelistirilen AG AG Kimya Lab
o~ @ uygulamasi ile asit baz titrasyon uygulamasinin
o > “E’ deneyinin 6grenilmesini saglamaktir. kimyasal deneyler
S g = icin kullaniminda
B 33 £ iyimser bir tutum
o &0 2 sergiledigine ve iyi
= N = 2 diizeyde kullanilabilir
< 25 o olduguna,
N o on Q o .
o 2 Z ogrencilerin
2 22 deneyimlerinin
£ = ED gelistirilebilecegine
e & © ulasilmustir.
wv
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Tablo 2.3. AG uygulamalariyla ilgili egitim alaninda yurt disinda yapilan ¢aligsmalar

(devam)
Yazar Cahsma Kullanllan Arastirmanin Amaci Sonuc¢
Grubu  Yontem
Fizik dersinde kullanilan AG Derste kullanilan AG
. uygulamasinin, 6grencilerin 6z yeterlilik  uygulamasinin,
’8‘ 5 g algilarina ve iist diizey biligsel beceri Ogrencilerin 6z
S § % diizeylerine etkisini aragtirmaktir. ys:t.erlik, iist Qﬁzey
et = 2 biligsel beceri
g 2 3 diizeylerini,kavramsal
‘T - Z anlama arttirmada
O 0 A1 <
o) etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir.
AG materyalinin 6grenme kazanimlari AG materyalinin
° 5 - iizerine etkisi aragtirmak. O6grenme kazanimlari
=D S g iizerinde orta diizey
<9 >4 ® bir etki biiviikliiii
g @ & s £ 1r ?t 1 u}ju ugune
o< g > sahip oldugu
gorilmustiir.
Gelistirilen AG materyalinin Elektromanyetizma
—~ o O elektromanyetizma konusuda konusunda gelistirilen
= g — = 6grencilerin motivasyon ve 6grenmeleri ~ AG materyalinin,
Q s J2s = lizerinde etkisini arastirmaktir. motivasyon diizeyinin
S = e 8 artirdigi, 5grencilerin
N SER T konuyla ilgili
= = 5 = dgrenmelerinde
= P 80 pozitif etkisi tespit
edilmistir.
ARFlora adli AG materyalinin Aragtirmada sonrasi
hA] ogrencilerin bitki yetigtirme konusu gruplar arasinda
—_ g 6gretiminde kullaniminin 6grenci basar1 agisindan
Lo = o w . .
= S = basarisi ve grenme motivasyonlari anlamli bir farklilik
S g5 «g lizerinde etkisini arastirilmistir. bulunmamas, ancak
oS ‘g5 9, kalicilik testi ve
> 2.5 — .
o 503 3 motivasyon puanlari
_cCCU 'ﬁ Z arasinda deney grubu
O = lehine anlamli
@ farklilik
N belirlenmistir.
Astronomi dersine yonelik AG Aragtirmada
§ uygulamalarinin égrencilerin konuyu uygulamanin
— o 6grenme siirecindeki etkileri 6grencilerin biligsel
g :g g arastirilmigtir. ve dqyuss.al.
S g5 2 ozelliklerini olumlu
= E 5 Q9 yonde etkiledigi;
> 5 2P ) Ogrencilerin
c o) .9 er er -
IS P Z basarisini, bilgilerin
N “é kaliciligimi ve gozlem
7 becerilerini artirdig1
wv

belirlenmistir.
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Tablo 2.3. AG uygulamalartyla ilgili egitim alaninda yurt disinda yapilan galismalar
(devam)

Yazar Cahsma Kullanilan Arastirmanin Amaci Sonug¢
Grubu Yontem

Astronomi  dersine  yonelik AG Arastirmada

= uygulamalarinin  6grencilerin  konuyu uygulamanin
— (; O0grenme stirecindeki etkileri  dgrencilerin bilissel ve
g :g = arastirilmistir duyussal 6zelliklerini
S %’) 5 é’ olumlu yonde
e =R 2, etkiledigi;
; 50 12 3 Ogrencilerin
S :g Z basarisini,  bilgilerin
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belirlenmistir.

Alan yazin incelendiginde, yurt disinda egitim alaninda AG uygulamalariyla yapilan
calismalarin daha ¢ok deneysel ¢alismalar oldugu goriilmektedir (Zhang vd., 2014; Chang
vd., 2015; Ibafez vd., 2017; Gargrish vd., 2020; Gestiardi vd., 2022; Zhang vd., 2023).
Bu c¢alismalarin da daha ¢ok ilkokul ve ortaokul &grencileriyle yiiriitiildigii tespit
edilmistir (Kerawalla vd., 2006; Dunleavy vd., 2009; Bressler ve Bodzin, 2013; Zhang
vd., 2014; Chang vd., 2015; Zhang vd., 2023). AG ¢alismalarinin yapildigi makale ve
tezlerin igerik analizinde arastirmalarda en c¢ok tercih edilen degiskenlerin sirasiyla
akademik basari, goriis, tutum, motivasyon, beceri ve kalicilik degiskenleri oldugu

belirlenmistir.

Calisma kapsaminda literatiirde yer alan "Ses ve Ozellikleri" iinitesiyle ilgili yurt disinda
yapilan ¢alismalar (Linder, 1992; Maurines 1993; Sharp 1994; Hrepic, 1998; Merino,
1998; Hrepic, Zollman ve Rebello, 2002) tespit edilmis olup yapilan ¢alismalarin daha
cok ses konusuyla ilgili 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri ve akademik

basarilarinin lizerinde duruldugu goriilmektedir.

Fen bilimleri alaninda yapilan AG ¢alismalarin "Giines Sistemi ve Otesi" (Zhang vd.,
2014; Sirakaya, 2015; Demirel, 2017; Eroglu, 2018; Sentiirk, 2018; Go¢men, 2019;
Yildirim, 2020; Glivenir, 2022; Ekles, 2023), "Maddenin Tanecikli Yapist"
(Y1ldirim,2016; Giingérdii, 2018; Eren, 2019; Peder Alagéz, 2020; Giiler, 2020;
Ozyalgin, 2020; Sariyildiz, 2020; Uriin Arici, 2022), "Viicudumuzda Sistemler”
(Yildirim, 2018; Yetisir, 2019; Akkiren, 2019; Tiin, 2022; Baran, 2023), "Hiicre ve
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Béliinmeler" (Demirel, 2019; Coskun, 2019; Aric1, 2021; Ozocak, 2022) agirlikli oldugu
goriilmekle birlikte "Ses ve Ozellikleri" iinitesiyle ilgili olarak calisma yapilmadig: tespit
edilmistir. Ayrica akademik basari, kalicilik ve goriisme disinda arastirmada tercih edilen
0z yeterlilik algisi, teknolojik farkindalik diizeyi ve sosyal beceriler gibi degiskenler

siirl sayida calisilmis oldugu belirlenmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde arastirmayla ilgili teorik bilgiler yer almaktadir. Bu dogrultuda, fen
egitiminde teknoloji kullanimi, artirilmis gerceklik ve kuramsal bilgileri, kavram
yanilgilari, fen bilimleri dersine yonelik 6z-yeterlik inanct, sosyal beceriler ile ilgili baglik

ve bilgilere yer verilmistir.

3.1. Fen Egitiminde Teknoloji Kullanim

Teknoloji giinlimiizde bilgisayar ve elektronik ara¢ gerecler olarak algilanmaktadir.
Teknoloji, farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi ile
gelistirilen materyalleri, hayatimizi kolaylastirmak veya bir problemimizi ¢6zmek i¢in ise
vuruk hale getirilmesidir. Teknoloji kendine 6zgii 6zellikleri olan bir disiplindir (Cepni,
2014). Egitim teknolojileri, bilimsel verileri kullanarak insan giiciinden nitelikli bir
sekilde faydalanmay1 hedefleyen, egitimde amag belirleme, yontem uygulama, arac-gereg
kullanimi, 6lgme degerlendirme gibi alanlarda ¢6ziim odakli ¢alismalar gergeklestiren
sistemlerdir. Bu teknolojiler, egitim alanindaki problemleri analiz edip ¢ozerek, egitimde
kalite ve verimliligi artirmay1 amaglamaktadir (Riza, 1997). Son yillarda, egitim-6gretim
faaliyetlerinde teknoloji destekli uygulamalarin kullanilmasi giderek artan bir dneme
sahiptir. Ayrica, olduk¢a yeni olan teknolojinin egitimle biitiinlestirilme siireci veya
egitim teknolojileri kavrami {izerine yapilan c¢aligmalar hizla artmaktadir. Bu
arastirmalarin sonuglari, egitimde teknoloji kullaniminin bir¢ok avantaji oldugunu
gostermektedir. Egitimde teknoloji kullaniminin sagladigi faydalar genellikle iki ana
kategori altinda incelenebilir: Ogretmene sagladign faydalar ve 6grenciye sagladig
faydalar. Teknolojinin egitim alanina girmesi, O0gretmenlerin is yiikiinii azaltmistir.
Hayatimiza giren cesitli araglar ve uygulamalar, sinavlarin hazirlanmasi ve ders
etkinliklerinin olusturulmasi gibi birgok konuda teknolojiden faydalanarak, derse hazirlik
stirecini kisaltmistir (Alpar ve ark., 2007). Teknoloji kullanimi, 6grencilere bilgiye kolay
erisim saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda bilgiyi daha iyi anlamalarina ve duyussal
becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Teknoloji destekli ¢oklu 6grenme ortamlari,
ogrencilere gercek yasama benzer, giivenli, dikkat ¢ekici ve merak uyandirici bir 6grenme

deneyimi sunarak 0grenme basarilarini artirabilir (Bursali, 2022). Teknolojinin hizh
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evrimi ve yasamimiza getirdigi yenilikler nedeniyle, egitmenlerin yeni neslin
ihtiyaclarina uygun sekilde hareket etmeleri icin teknolojiye ve egitimdeki giincel
yaklagimlara hakim olmalari, bu bilgiyi etkili bir sekilde uygulayabilmeleri 6nemlidir
(Gtiner, 2018). Egitimde etkinligi artirmak, uygulamalarin verimliligini optimize etmek,
maliyetleri diisiirmek, 6grenci sayisindaki artig, yeni nesil 6grencilerin teknoloji kullanim
becerilerindeki ilerlemeler, ¢esitli teknolojilerin gelistirilmesi ve buna bagli olarak ¢esitli
araglarin olusturulmasi gibi faktorler, bilisim teknolojilerinin egitim siireglerine entegre
edilmesini zorunlu kilmistir (Yiicer, 2011). Egitim siireglerine teknolojinin entegrasyonu,
Tiirkiye'de 2000'i y1llardan itibaren artan bir 6neme sahiptir. Tiirkiye genelinde en biiyiik
ve kapsamli projelerden biri olarak kabul edilen Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesi, teknolojinin etkili bir &grenme araci olarak
kullanilmasini tesvik etmektedir (MEB, 2018a). Boylece teknoloji okullarimizda etkili ve
yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir. Egitim Bilisim Agi (EBA), Tirkiye
Cumbhuriyeti Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan olusturulan bir sosyal nitelikli egitim
igerigi agidir. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan tasarlanan ve
isletilen EBA, dgretmen ve 6grencilere FATIH Projesi kapsaminda ihtiya¢ duyduklar
ders materyallerini ¢evrimici olarak sunmaktadir. EBA, teknolojinin egitimle entegre
oldugu bir platform olarak, tiim 6grencilere egitimde esit firsatlar sunmaktadir. Ulkemizin
her bolgesinden 6grenci ve Ogretmenler, bu egitim platformu iizerinde etkilesimde
bulunabilir, etkinliklerini, ¢aligmalarin1 ve bilgilerini paylasabilir, birbirleriyle iletisim
kurabilirler. EBA'min igerikleri, coklu ortam etkinliklerini igerdigi i¢in 6grencilere farkli
O0grenme stillerine uygun bir ortam saglamaktadir. Ayni zamanda, 6grencilere isledikleri
tim derslere ve konulara erisim imkani taniyarak, velilere de ¢ocuklarin 6gretim

stirecini bu sistem iizerinden takip etme firsati sunar (EBA, 2018).

Fen ve teknoloji bircok yonden ortak 6zelliklere sahiptir. Fen bilimlerinde kullanilan
bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojik tasarim siire¢lerinde kullanilan beceriler birbirine
benzerdir. Fen dersinin amaci, dogay1 anlamak ve agiklamaya ¢alismak iken, teknolojinin
amaci doganin kurallarina uygun, hayati kolaylastiracak degisimler yapmaktir. Ancak,
fen ve teknoloji glinlimiizde birbirinden bagimsiz diisiiniilmemelidir (Cepni, 2014). Fen
bilimleri dersi, giinliikk hayat1 kolaylastiran ve giinlilk yasama 1s1k tutan teknolojilerin
temelini olusturan bir alan olarak O6nem tasir (Dogru ve Kiyici, 2005). Ayrica,

teknolojinin kullanimina uygun derslerden biridir ¢iinkii bu ders, ¢ok sayida bilimsel ve
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soyut kavram icermekte ve bu kavramlarin dgretilmesinde farkli 6gretim yontemleri ve
tekniklerinin kullanimin1 kolaylastirmaktadir (Ayas vd., 2001). Fen o6gretimi, diger
disiplinlerde oldugu gibi 6gretim teknolojilerindeki ilerlemelerden yararlanmalidir. Bu
gelismelerden mahrum birakilmak, konularin daha iyi anlasilmasini  saglayan
teknolojilerin etkili bir sekilde 6grenme ortamlarina entegre edilmemesi, grenmenin
verimliligini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle, 6zellikle fen derslerinde,
Ogrencilerin 6grenimini artiran yeni teknolojilere odaklanan ara¢ ve gereglerin
kullanilmas1 6nemlidir (Fidan, 2018). Fen egitiminde teknoloji kullanimi, konularini daha
iyl anlamak ve soyut kavramlart somutlastirmak i¢in gorsellestirme ve deneyimleme
imkan1 sunar. Grafikler, simiilasyonlar ve 3B gorseller gibi araglar, 6grencilere soyut
kavramlar1 daha iyi gorsellestirmelerinde yardimci olabilir. Ayrica, teknoloji sayesinde
ogrenciler fen konularin1 deneyimleyerek 6grenme sansi bulabilir. Sanal laboratuvarlar
ve interaktif modeller, gergek laboratuvar ortamlarini taklit ederek 6grenmeyi destekler.
Teknolojinin sagladigi bir diger avantaj, bireysellestirilmis O6grenme imkanidir.
Ogrencilere kendi hizlarinda 6grenme ve ilgi alanlarina uygun iceriklere erisim imkani
tanir. Ayni zamanda, teknoloji fen bilimlerindeki giincel gelismeleri takip etmek i¢in
ogrencilere ve Ogretmenlere amnda erisim saglar. Internet araciligiyla bilimsel
makalelere, giincel arastirmalara ve diger kaynaklara kolayca ulagilmasini miimkiin kilar.
Teknoloji, iletisim ve igbirligini artirmak agisindan da etkilidir. Ogrencilerin birbirleriyle
ve diinya genelindeki diger O&grencilerle iletisim kurmalarini, deneyimlerini
paylagmalarin1 ve kiiresel perspektif kazanmalarin1 destekler. Son olarak, teknoloji
destekli 6grenme materyalleri ve oyun tabanli 6grenme yontemleri, 6grencilerin derslere
kars ilgisini artirabilir ve 6grenmeyi daha eglenceli hale getirebilir. Bu nedenle, fen
egitiminde teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmasi, 6grencilerin fen konularini

anlamalarina ve bilimle ilgili yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olabilir.

Son yillarda egitim alaninda kullanilan teknolojilerden birisi de AG teknolojisidir. AG,
fen egitimini daha etkilesimli ve derinlemesine bir deneyim haline getirerek 6grencilere
cekici bir 6grenme ortami sunar. Fen konularini daha yakindan kesfetme, gercek diinya

uygulamalarini simiile etme ve gorsellestirme imkani tanir.
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3.2. Artirllms Gergeklik

AG, ger¢ek diinya ortami ile sanal nesnelerin bir araya getirildigi, ger¢ek diinya
gorilintiilerinin lizerine sanal goriintiilerin eklendigi, gercek diinya goriintiilerinin
zenginlestirildigi ve es zamanli etkilesimin yuritildigi teknolojiler olarak
tanimlanmaktadir (Azuma, 1997). Sanal ortamda olusturulan nesnelerin ger¢ek ortam
izerine yerlestirilmesi teknolojisine artirilmig gergeklik denir. Burada bilgisayar ortami
sanal ortam olarak tanimlanir. Gergek ortam da igerisinde yasadigimiz gercek diinya
ortamidir. AG teknolojisinde bu iki ortam bir araya getirilir. Kullanicilar hem ger¢cek hem
de sanal ortamda etkilesim halindedir (Sahin, 2017). Azuma’ ya (1997) gore bir AG
teknolojisinin (1) gercek ve sanal ortamlari birlestigi (2) gergek zamanh etkilesim olan
(3) ii¢ boyutlu ortam saglamak iizere ii¢ 6zelligin olmas1 gerekir. Ornegin "Jurassic Park"
gibi filmlerde sanal ve ger¢ek ortam sorunsuz bir sekilde harmanlansa da ger¢ek zamanl
etkilesim s6z konusu degildir (Azuma 1997). AG, fiziksel bir alana, 6rnegin telefon veya
tablet gibi cihazlar araciligiyla bilgiler ekleyen oyun ortamlariyla iligkilendirilmis sanal
bir deneyimdir (Schrier, 2006). AG uygulamalari cep telefonlari, tabletler, basa takilan
ekranlar gibi farkli tiirdeki cihazlarla gerceklestirilebilmektedir. Bu uygulama
cesitliliginden yola ¢ikarak Ludwig ve Reimann (2005) AG’yi "bir video kameranin
sagladigi gercek duyulara sanal nesneleri gergek zamanli olarak ekleyen insan-bilgisayar
etkilesimi" olarak tanimlamistir. Kapp ve Balkun'un (2011) tanimina gore, "Artirilmis
gergeklik, sanal 6gelerin gergek zamanl olarak yerlestirildigi, agirlikli olarak gercek

diinya alanmidwr."

AG teknolojisi ilgili tanimlara bakildiginda bazi noktalar ortak olmakla birlikte farkli
yonelimler ve gelisimler gosteren tanimlar goriilmiistiir. Genel olarak AG teknolojisini
tanimlanacak olursa, gercek ortamlarin gesitli goriintileme veya yansitma araglar

kullanilarak yapay goriintiiler ile zenginlestirildigi ortamlardir denebilir (Erbag, 2016).

Artirllmig gergeklik teknolojisinin 6zellikleri asagida basliklar altinda Gzetlenmistir
(Chen, 2013).

Sanal ve gergek nesneleri gergek ortamda birlestirme:
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Gergek ve sanal nesneleri gergek bir ortamda ayni anda gérmek AG teknolojisinin diger
egitim teknolojilerine kiyasla en belirgin ozelligidir. Aym1 zamanda AG ortami

kullanicilara tek bir ara yiizden daha fazla gorsel imkan saglamaktadir.
Gergek zamanly etkilesimli ortam:

AG, kullanicilarin merakin1 gidermek ve kullanicilar1 6grenmeye tesvik etmek icin
gercek zamanli etkilesim saglamaktadir. Kullanicilarin AG teknolojisinde kitap ya da TV
gibi pasif alic1 roliinde degildir. AG ile 68renenler ger¢cek zamanli etkilesim ve aninda

bildirim gorebilme imkanina sahiptir.
Stiriikleyici bir ortam yaratma:

AG, ger¢ek ortam kullanarak kullanicilarina etkilesimli ve siiriikleyici bir ortam
olusturmaktadir. Sanal gerceklik tamamen sanal bir ortam olustururken AG, gercek ve
sanal ortamlarla etkilesim saglar. Bu 6zellik daha otantik ve sezgisel 6grenme ortami

saglar.
Multimedya ve ¢cok boyutlu ekran:

Cogu bilgisayar gibi AG de farkli grafikler, videolar ve animasyonlar
gosterilebilmektedir. AG sadece kullanicilarin ¢esitli sunumlar gérmesine izin vermekle
kalmaz ayni1 zamanda ¢ok sensorlil ara yiiz imkani saglar. Multimedya sunumunun bu

giiclii fonksiyonu ile harika bilimsel goriintiileme aract olma potansiyeli vardir.
Taswnabilirlik:

Sanal gergeklik ortami yiiksek hizli islem bilgisayari, kafaya monte ekran ve kablolar
gerektirir. Bu ekipmanlar agir olmakla birlikte sinif ortamin hazirlanmasi zordur. Bunu
karsilik AG ekipmani hafif olmakla birlikte AG goriintiisii olusturmak daha kolaydir ve

ucuzdur.
Kullanici dostu:

AG, ek bir bilgiye ihtiya¢ duymadan genis yas araliginda kullanim imkan1 saglar. Ayrica
VR teknolojisinin neden oldugu saglik problemleri AG teknolojisinde yoktur.
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Dikkat ¢cekme:

Dikkat 6grenme siirecinde 6nemli bir faktordiir. AG dikkat ¢ekici 6zelligiyle 6grenmeye

karst merak ve ilgi uyandirir.
Etkilesim.

AG sanal ve gercek diinyay:r birlestirir. Sadece sanal nesnelerle etkilesime girmekle
kalmayip ayn1 zamanda gercek diinyada da ¢alismaktadir. Ayrica 6grenenler arasinda da

etkilesim saglayan is birligi ile 6grenme i¢in uygun bir teknolojidir.
Var olma hissi:

AG uygulamalar1 6grenenlere sanal objelere gerceklik hissi vererek onlari 6grenmeye
tesvik eder. Ornegin kimya dersinde aminoasit bilesiginin atom sayisin1 bulmak igin
havada duran atomlar1 sayan bir 6grencide atomlarin gercek diinyanin pargasi oldugu
hissi olusacaktir. Ayni1 6grenci sadece monitor ekranindan atom saysaydi bu duygu

olusamayacakti.
Kavramsal 6grenmeyi kolaylastirma:

AG uygulamalarinda igerigin 3 boyutlu ve sanal objelerle sunulmasi 6grencilerin giinliik
hayatta goriilmeyen soyut kavramlar1 dgrenmesini kolaylastirmaktadir. Ornegin amino
asitlerin atom yapisi ¢iplak gozle goriilmez. AG teknolojisi boyle bir durumda ii¢ boyutlu
ozelligi ile soyut bir dzelligi somutlastirir. Ogrenenler sadece gdzlemleme degil ilgili obje
ile gercek diinya ortaminda etkilesime girerek manipiile edebilmektedir. Kesif ederek
ogrenebilmektedir. AG uygulamalar ile Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini de

gelistirebilmektedir.
Gozlem ve algi:

AG uygulamalar1 gergek gozlem ve algiy1 kolaylastirir. Bu durum daha fazla kesfetmeye
yonlendirerek Ogrencilerin mekansal iligkileri ve yonleri taniyabilmesini kolaylastirir.

Boylece 6grencilerin aktif 6grenmesi saglanir.

Psikomotor geri bildirim:
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AG uygulamalari, 6grenenlere ellerini veya viicutlarin (ylirlimek, dogru yonii bulmak,
vb.) kullanarak etkilesimli bir ortam saglar. Ornegin, uygulamalarda bir resmi biiyiitmek

icin geleneksel klavye ve fare kullanmak yerine ellerini kullanmasi psikomotor geri

bildirim imkan1 saglar.

AG teknolojisi bazen sanal gerceklikle karistirilmaktadir. Sanal gerceklik uygulamasi
kullanildiginda dis diinyayla herhangi bir etkilesim gerekmemektedir. Sanal gerceklik
uygulamalarinda ger¢ek diinyadaki ortamlar ya da hayali ortamlar, sanal ortamda
modellenerek etkilesimli hale getirilir (Sahin, 2017). AG’nin sanal ger¢eklige gore iki
avantaj1 vardir. Bunlar; gergek bir ortamda es zamanli olarak ortak deneyim ve AG
teknolojisinin yeni etkilesim olanaklar1 sagladigi aktif 6grenci katilimini tesvik eden

somut etkilesimdir (Ibili, 2013).

| |— KARMA GERGEKLIK | |

Gergek Artinlmis Artinlmis Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sanal nesnelerden olusan
ortama gergek nesnlerin
eklenmesidir.

Gergek
ortamdir. verilerin eklenmesidir.

Sanal

ortamdir.

Sekil 3.1. Milgram ve Kishino’nin (1994) gerceklik-sanallik siirekliligi (Sentiirk, 2018)

Milgram, 1994'te gercekligin bir tarafinda, diger tarafinda ise sanalligin bulundugu ve
karma gerceklik olarak adlandirilan bir gergeklik-sanallik siirecini 6nermistir. Sekil 3.1
incelendiginde, en solda ger¢ek nesnelerden olugan bir ortamin yer aldigi gergek diinya
bulunurken, en sagda ise sadece sanal ortamin bulundugu bir durum vardir. Gergek
ortama sanal ortamin birlestirilmesine AG, sanal ortama gerc¢ek nesnelerin eklenmesine

ise artirilmig sanallik ad1 verilir (Milgram ve Kishino, 1994).
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3.2.1.  Artirilmus gerceklik teknolojisinin temel bilesenleri

AG ile ilgili uygulama gelistirirken ¢esitli teknolojik gereksinimlere ihtiyag duyulabilir.
Bu gereksinimler arasinda, tablet-PC veya akilli telefon gibi donanimlar, yazilim ig¢in
gerekli olan teknolojiler (6rnegin, kablosuz ve 3G aglar), izleme ve kayit i¢in kullanilan
teknolojiler (6rnegin, GPS) bulunmaktadir. Bu teknolojilerin kullanimi, AG
teknolojisinin farklilagsmasina neden olabilir. AG teknolojisi genellikle bu cihazlar
araciligtyla (1) resim tabanli ve (2) konum tabanli AG olarak siniflandirilabilir

(Dunleavy, 2014) (Sekil 3.2)

Tanilama Teknigi
Artirilloms
Ses
Yapay Etiket Video GPS
Dogal Nesneler 3B Model Kablosuz Ag
Resim Tabanly AG Konum Tabanly AG

Sekil 3.2. Resim ve konum tabanli siniflandirma (Chen ve Tsai, 2012 )

Genel olarak, resim veya goriintii tabanli AG, gercek diinya goriintiisii lizerindeki 3B
nesneleri tanimlamak i¢in 6zel etiketleri gerektirir. Kamera ve isaret etiketleri gibi temel
donanima sahip bir AG kitabi, temel goriintii tabanli uygulamalardan biridir. Kitap
tizerindeki bir isaretci etiketi, bir kamera tarafindan algilandiktan sonra AG yazilimi
tarafindan 3B sanal bir nesne olusturulur. Bu sanal nesne, kitap iizerinde belirtilen
konumda ortaya ¢ikar. Kitap hareket ettirildiginde, olusturulan 3B nesne gergek ortamda
goriintiilenebilir hale gelir (Aric1 ve Arict, 2022). Ornegin, i¢ organlar anlatan bir kitabin

igerisindeki viicut gorsellerinin tizerine akilli telefon ya da tablet bilgisayar tutuldugunda
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AG uygulamasi sayesinde i¢ organlarin goriilmesi miimkiin hale gelir. Ayrica resim
tabanli AG sistemlerinde kagit tizerindeki gorselle iligkilendirilmis videolarda izlenebilir

(Sahin, 2017).

Resim tabanli AG sistemleri, isaretleyici tabanli ve igaretleyici olmayan izleme olmak
tizere ikiye ayrilir. AG ortamda fiziksel nesnelerin yerlerini belirlemek icin gercek
ortamdaki yapay isaretleyicilerin yerlestirilmesine isaretleyici tabanli AG sistemi; mevcut
fiziksel nesnelerin dogal ozelliklerinin takibinin yapildigi isaretleyici gerektirmeyen
sisteme ise isaretleyici olmayan izleme sistemi denir (Ibili, 2013). Isaretci tabanli AG
sistemlerinde, gercek diinyaya yerlestirilen belirli 6zelliklere sahip iki boyutlu isaretci
kodlar, bir goriintiileme cihazi araciligiyla ii¢ boyutlu sanal nesnelere doniistiiriiliir.
[saretgi tabanli olmayan AG sistemlerinde ise yapay etiketler yerine gergek diinyadaki
fiziksel nesneler veya goriintiiler referans olarak kullanilir (Cheng ve Tsai, 2013;
Wojciechowski ve Cellary, 2013; Roongrungsi ve digerleri, 2017 akt. Ozgiirbiiz, 2023).
Resim tabanli AG tiirleri Sekil 3.3'de gosterilmistir.

[saretci olan Isaretc;l olmayan

Sekil 3.3. Isaretci olan ve isaretci olmayan AG tiirleri (URL-1 ve URL-2)

Goriintli tabanli AG’ye karsilik olarak, konum tabanli AG, kablosuz ag veya kiiresel
konumlandirma sistemi (GPS) gibi mobil cihazlarin konum verilerini kullanarak bir
konumu tanimlar. Daha sonra uygulama, bu bilgileri ekrana getirir. Ayrica, Layer ve
Wikitude gibi yaygin mobil uygulamalar, konum tespiti yaparak kullanicilarin

cevresindeki bilgileri (6rnegin, restoran bilgileri veya manzara noktalar) AG ile
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kesfetmelerini saglamak amaciyla gelistirilmistir (Aric1 ve Arici, 2022). Asagida Sekil

3.4’ de konum tabanlt AG 6rnek verilmistir.

Sekil 3.4. Konum tabanl artirilmig gergeklik uygulamasi (URL-3)

AG tasarimini etkileyen temel bilesenler donanim (ekran,sensor, kamera, ag altyapisi vb.)
ve yazilim (ag hizmetleri, igerik sunucusu, yerel olarak c¢alisan bir uygulama veya

programlar) bilesenleri olarak siniflandirilabilir.

Donanim, bilgi islem giiciinii ve fiziksel arayiizii, hem ekranin tiiriinii hem de
barindirilabilecek giris tiirlinii belirler. Bir AG sisteminin sahip olmasi gereken temel
donanim bilesenleri; bir bilgisayar veya mobil cihaz, monitdr veya bir ¢esit goriintiileme
ekrani, kamera, izleyiciler ve sensorler (GPS, pusula, ivmedlger vb.), ag altyapist ve
isaretci olarak siralanabilir (Kipper ve Rampolla, 2012). Cihaz se¢imi tek basina hangi
yazilim ve igerigin uygun olacagini etkiler. Bir yandan masaiistii sistemler daha biiyiik
ekranlara ve daha yiiksek bilgi islem giiciine sahiptir. Ote yandan akilli telefon daha

kisisel ve daha mobildir.

Sensorler, AG sistemi etrafinda fiziksel diinya hakkinda veri toplayan cihazlardir. AG
sisteminde kullanilabilecek sensorler GPS, pusula, ivmedlger, kamera, nesne dedektorleri
vb.'dir. Bu sensorler, topladiklar1 verileri islenmek iizere AG sisteminin yazilimina
gonderir. AG sisteminin en 6nemli sensorl siiphesiz kameradir. Kameralar, gercek bir
ortamin gorintiileri veya videolar seklinde verileri dijital olarak toplar ve bu verileri
islenmek lizere AG sisteminin yazilimina gonderir. Goriintii tantma AG sistemlerinin

onemli bir pargasidir (Siinger ve Cankaya, 2019).

Furht'a (2011) gore, AG sistemlerinde kullanilan g tiir ekran bulunmaktadir: Basa Monte
Ekranlar, Elde Tasimabilir Ekranlar ve Uzamsal Ekranlar. Basa takilan ekranlar (HMD),
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kullanicinin bagina takilan ve bir veya iki gdzilin onilinde kiiclik bir ekrani olan bir
goriintiileme cihazidir (Furht, 2011). iki tiir HMD mevcuttur: Sanal gergeklik kulakliklar:
ve optik basa takilan ekranlar. Bu iki farkli teknolojinin avantaj ve dezavantajlar1 vardir

(Azuma, 1997).

Yazilim tasarimi, donanimin bilgi islem giiciinii en iist diizeye ¢ikarmanin yani sira igerik
goriintiilemeyi yonetme ve kullanict girislerini yonetmeyle ilgilidir. Bir AG sisteminin
temel yazilim bilesenleri, Kipper ve Rampolla'nin (2012) belirttigi sekilde asagida

siralanmustir:

» Ag hizmetleri
> Igerik sunucusu

» Yerel olarak ¢alisan bir uygulama veya programdir.

AG sisteminin basarisi, hem donanim hem de yazilim bilesenlerine baglidir. Yazilim
bileseni, gercek diinya ile sanal diinya arasinda bir koprii gérevi goriir. Giintimiizde AG
sistemlerinin hizl1 bir sekilde gelistirilmesi i¢in yazilim gelistirme kitleri bulunmaktadir
(Siinger ve Cankaya, 2019). Ger¢ek zamanl izleme ve 3B goriintiilemenin benzersiz
yonleri ¢ogunlukla agik kaynakli veya ticari AG kitapliklar1 kullanilarak elde edilir. Su
anda bir¢ok platform tiiriine uygun, acik kaynakli ve ticari bircok AG gelistirme kiti
bulunmaktadir. ARToolkit (FLARToolkit, NyARToolkit), Eyesweb, HUMANAR,
Junaio, Opira Kayit Kiitiiphanesi, Popcode, Wikitude ve Zooburst mevcut yazilimlardan
bazilaridir. ARToolKit'in farkli dilleri destekleyen siiriimleri bulunmaktadir. Bu
kiitiiphane, C dilinde yazilmis olup ticretsiz olarak kullanilabilmektedir. Hirokazu Kato
tarafindan 1999 yilinda gelistirilen ve Washington Universitesi Insan Arayiiz
Teknolojileri Laboratuvar1 (The Human Interface Technology Laboratory) tarafindan
yayinlanan ARToolKit, gercek zamanli olarak bir kamera ve fiziksel bir isaret¢i olarak
adlandirilan marker'in konumunu hesaplayabilme ve istenen goriintiiyii isaretci lizerine
yansitabilme yetenegine sahip bir kiitiiphaneyi ifade eder. Uygulama gelistiriciler,
istedikleri programlama dilindeki ARToolKit yazilim paketini sistemlerine ekleyerek AG
ortamlar1 olusturabilirler. A¢ik kaynak kodlu AG platformlar1 Tablo 3.1° de listelenmistir
(Igten ve Bal, 2017).
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Tablo 3.1. A¢ik kaynak kodlu AG platformlari (igten ve Bal, 2017)

I0S Native (Objective C) IOS i¢in ARToolKit OpenSceneGraph
(OpenGL)
Mobil Android Native (Java) ARToolKit/AndAR OpenGL
Windows Native(C#)/Mango/S SLARTOoolKit Native (C#)
Phone ilverliht

Glintimiizde AG sistemlerinin hizli bir sekilde gelistirilmesi i¢in yazilim gelistirme kitleri
bulunmaktadir. Bazilar1 agik kaynak ve iicretsiz, digerlerinin ise satin alinmasi gerekiyor.
Tablo 3.2° de iyi bilinen yazilim gelistirme kitleri bir liste halinde sunulmaktadir (Siinger
ve Cankaya, 2019).

Tablo 3.2. AG sistemleri i¢in yazilim gelistirme kitleri (Kara, 2018)

Yazilim
Gelistirme Lisans Desteklenen Platformlar 2D 3D
Kitleri

Cografi Bulut
Konum  Destegi

Vuforia

EasyAR

Wikitude

ARToolKit

Kudan

Layar
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3.2.2.  Artirilms gergekligin tarihgesi

AG teknolojisi uygulamalarimn tarihi, olduk¢a eski dénemlere dayanmaktadir. iletisim
teknolojileri, mobil araglar ve giyilebilir teknolojiler gibi teknolojik devrimlerin
yayginlagmasi, bu alandaki gelisimi hizlandirmistir (Sentiirk, 2018). AG ile ilgili ilk fikir,
farkinda olmadan L. Frank Baum tarafindan 1901 yilinda ortaya atilmistir. The Master
Key romaninda, 6zel gozliikleri tasvir eder. Bu gozliikleri takan kisi, herkesin alninda
karakterini belirten bir harfle isaretlendigini goriir. Iyi olan kisiler 'G' harfini, kotii olanlar
'E" harfini, aptal olanlar ise 'F' harfini tasir. Bu sayede insanlarin ger¢ek dogalarini tek bir
bakista tespit etmek mimkiin olur. Bu kullanim, AG’nin ilk fikri olarak kabul
edilmektedir (Woods, 2009).

1962 yi1linda Morton Heilig tarafindan gelistirilen “Sensorama” gerceklik teknolojilerine
yonelik ilk caligma olarak kabul edilir (Sekil 3.5). Sensorama, ii¢ boyutlu gorsellere, koku
yayicilara, renkli ekrana stereo ses sistemine, hareketli sandalyeye ve riizgar efektlerine
sahip olmasi ile dikkat ¢eker. Bu 6zellikleri ile kullanicilarin tiim duyularina hitap eden,
coklu alg1 simiilasyonu olarak tasarlanan mekanik bir cihazdir. Sistem, kullanicilarin bir
kisa filmi tiim duyu organlartyla algilamasini saglar, bu sayede ortamda gerceklik algisi

olusturulur ve farkli bir deneyim yasanmasi saglanir (Nelson, 2014).

Sekil 3.5. Sinematograf Morton Heilig tarafindan tasarlanan sensorama (URL-4)
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1968 yilinda Ivan Sutherland, ayni zamanda ilk sanal ger¢eklik sistemi olan ilk AG k
sistemini olusturmustur (Sekil 3.6). Bu sistemde, mekanik ve ultrasonik olmak iizere iki
farkli 6 Dof izleyiciden biri tarafindan takip edilen optik seffaf basa takilan ekran
kullanilmistir. Bilgisayarlarin sinirli iglem giicli nedeniyle, ger¢ek zamanli olarak ¢ok

basit ¢izimler goriintiilenmistir (Arth vd., 2015).

Sekil 3.6. Ivan Sutherland tarafindan tasarlanan ilk AG sistemi (URL-5)

1975 yilinda, Videoplace adli gorsel nesnelerle etkilesime gegmeyi saglayan ilk yapay
gergeklik laboratuvart kurulmustur. 1980'li yillarda dijital gozliikler tasarlanarak,
ilerleyen yillarda siirekli gelistirilerek sik, zarif ve kiiciik hale getirilmistir (Sentiirk,

2018).

AG teriminin ilk kullanimi, Boeing Sirketi'nin iki arastirmacisi tarafindan yapilmistir.
Kablo montaj islemi sirasinda karsilasilan karmasik ve hata yapma olasilig1 yiiksek bir
stireci kolaylastirmak amaciyla basa takilan bir ekran tasarlamiglardir (Sekil 3.7) (Caudell
ve Mizell, 1992). Thomas Caudell ve David Mizell tarafindan gelistirilen bu cihaz, sirkete

zaman ve maliyet tasarrufu saglamistir.
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........

Voice Command
n Input

Cable to Waist
Mounted Computer

Sekil 3.7. Tom Caudill ve David Mizell’in artirilmis gergeklik teknolojisi (URL-6)

1992 yilinda L.B. Rosenberg, "Virtual Fixtures" admi verdigi ilk AG sistemini
gelistirmistir. 1994 yilinda ise Paul Milgram ve Fumio Kishino, ger¢ek diinyadan sanal
diinyaya uzanan bir siireklilik diyagrami hazirlamislardir. 1997 yilinda Ronald Azuma
AG fiizerine ilk ¢aligmayr sunarak AG’nin genis ¢apta kabul goren kapsamli tanimini
sunmustur (Arth vd., 2015).

1999 yilinda gelistirilen ARToolKit (AG Arag Kiti) (Fiala, 2004), AG uygulamalarinin
onciisii olarak kabul edilmistir (Kato ve Billinghurst, 1999). Sekil 3.8’de ARToolKit
ornegi verilmistir.

AG’nin ilk gercek mobil uygulamasi Bruce Thomas tarafindan 2000 yilinda gelistirilen
ARQuake oyunu olmustur (Thomas vd., 2000). Bu oyun, bir tiir First-Person Shooter tiirii
olan ve ilk kez 1996 yilinda piyasaya siiriilen Quake oyununun degistirilmis versiyonu

olmustur. ARQuake oyunu AG ortamina uyarlanmistir (Piekarski ve Thomas, 2002).
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Sekil 3.8. ARToolkit (URL-7)

20001 yillarda, tek boyutlu barkodlardan karekodlara geg¢isin baslamasi ve ilk akilli cep
telefonu kamerasinin ortaya g¢ikmasi, mobil cihazlar tizerinde AG uygulamalarinin
popiilerlesmesine neden olmustur. Magic Book, ARQuake oyunu, 2008'de Wikitude AG
Kilavuzu, 2013'te Glass adli akilli gozliikler ve ardindan SixthSense AG projesi gibi
inovatif projeler hayata gecirilmistir. 2016'da Hololens adli gozliik ve 2017'de Apple
tarafindan gelistirilen " AG Gelistirici Kiti (ARKit)" bu donemdeki 6nemli gelismeler
arasinda yer almigtir (Sentiirk, 2018).

3.2.3. Artirilms gerc¢eklik uygulamalarinin kullamldig alanlar

AG teknolojisi, savunma, saglik, egitim, mimarlik, turizm, miizecilik, tarim gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. AG’nin sikg¢a uygulandigi alanlardan biri mimari ve dekorasyon
ornek verilebilir. Ornegin, bir mobilya sirketi, miisterilerinin potansiyel yeni
mobilyalarini satin almadan 6nce kendi ev ortamlarinda denemelerine olanak taniyan
genigletilmis bir uygulama olan IKEA Place'i gelistirmistir (Sekil 3.9). Boylece
miisteriler, IKEA Place AG yazilimimi kullanarak ev i¢ mekanlarini basit tiklamalarla

tasarlayabilir ve farkli tasarimlari karsilastirabilmektedirler (Molla, 2017).
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Sekil 3.9. AG kullanim alanlar1 (URL-8)

Turizm sektoriinde AG teknolojisi, ziyaretgilerin gozliikler veya akilli telefonlarini
kullanarak GPS konum bilgisi ile entegre olarak bulunduklar1 yerle ilgili sosyal tarih,
yakin yerler-tesisler bilgilerine ve fotograflarina erisim saglamaktadir. Ayrica, AG
uygulamalar1 miizelerde, kullanicilara miizeyi gezerken (Sekil 3.10) ekstra bilgiler

sunarak etkilesimli ve zenginlestirilmis ortamlar yaratmaktadir (Giin, 2014).

Sekil 3.10. AG kullanim alanlar1 (URL-9)

Sanayi ve endiistri sektoriinde AG uygulamalari, bireylere uzaktan makinelerin ¢aligma
sistemlerini inceleme (Sekil 3.11) veya olusan arizalara AG teknolojisi araciligiyla

miidahale etme olanagi saglamaktadir (Kul, 2019).
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Sekil 3.11. AG kullanim alanlar1 (URL-10)

AG, insanlarin ilgisini ¢eken etkileyici bir teknolojidir. Bu nedenle, reklam verenler AG
pazarlama amaglar1 icin kullanmaya baglanmiglardir. Ornegin, Smartis firmasi,
miisterilerin ¢evrimigi aligverislerde sanal olarak giyinmelerine olanak taniyan Doll Up
adli AG uygulamasini gelistirmistir (Sekil 3.12). Uygulama, hareket sensorii ve kamera

kullanarak basit el hareketleriyle kontrol edilebilmektedir (Smartis, 2012).

Sekil 3.12. AG kullanim alanlar1 (URL-11)

Tip sektoriinde, hastalara yonelik tibbi islemler sirasinda, hastanin i¢ anatomisinin
holografik goriiniimii, ultrason, tomografi ve manyetik rezonans goriintiileme (Sekil 3.13)
bilgileriyle birlikte operasyon ortamina veya hastanin iizerine yansitarak doktorlara veya

operatorlere yardimct olan AG uygulamalari kullanilmaktadir (Kul, 2019).

46



Sekil 3.13. AG kullanim alanlar1 (URL-12)

AG teknolojisinin kullanildig1 alanlarin basinda egitim uygulamalar1 bulunmaktadir (Bal
ve Igten, 2017). Multimedya bilissel teorisine gore, eger birden fazla duyu aym anda
hedef alinirsa insanlar daha iyi 6grenirler. Bu baglamda AG, insanlarin birden fazla
duyusunu hedef alabilecegi i¢in daha iyi bir egitim i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir
(Luckin ve Fraser, 2011). AG teknolojisinin egitim amaciyla kullanildig1 uygulama
alanindaki bazi 6rnekleri (Sekil 3.14) asagidaki gibidir (Somyiirek, 2014):
> Iki boyutlu kitaplara derinlik katma,
» Bilissel ve psikomotor bakim/onarim gorevleri, 6zellikle ugak bakim ve lazer yazici
tamiri gibi islemlerle ilgili egitim verme,
» Fizik, kimya, biyoloji gibi alanlardaki kavramlarin ti¢ boyutlu gosterimi ve
deneylerin gerceklestirilmesi,
» Bilim miizelerinde ¢esitli konulardaki olgularin izlenmesi, videolar ve gorsellerle
deney yapma,
» Matematik ve geometri derslerinde kavramlari ve uzamsal iligkileri gorsellestirme,
» Cografya egitiminde kavramlar1 gorsellestirme,
» Saglik egitiminde cesitli bilgi ve becerilerin kazandirilmasi, miidahalelere rehberlik
etme,
» Askeri personel egitiminde anlamli ve otantik gorevler araciligiyla deneyim
kazandirma,
» Ogretmen egitiminde sinif yonetimi deneyimi kazandirma,

» Miihendislik egitiminde araclar ve malzemelerle ilgili bilgi ve beceri kazandirma.
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Sekil 3.14. AG teknolojisinin egitim alaninda uygulamlarina 6rnekler

Literatiir incelendiginde AG teknolojisinin egitim ortamlarinda kullanilmasinin yararlari

Sekil 3.15 'te 6zetlenmistir.
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sl Akademik basar1 ve 6grenmenin kaliciligini artirmak

« lvanova ve Ivanov, 2011; Lee, 2012; Ozarslan, 2013; Kamarainen vd.,
2013; Lin vd., 2013; Wojciechowski ve Cellary, 2013; Cai vd., 2014;
Ibanez vd., 2014; Radu, 2014; Wei vd., 2015

Soyut kavramlar1 somutlastirma ve uzamsal yetenekleri
gelistirmek

 Shelton ve Hedley, 2002; Zagoranski ve Divjak, 2003; Shelton ve
Stevens, 2004; Johnson vd., 2010; Martin-Gutierrez vd., 2010; Yen vd.,
2012; Wojciechowski ve Cellary, 2013; Wu vd., 2013; Cai, Wang, ve
Chiang, 2014; Radu, 2014

mm  Gerceklik algisini artirir ve dogal deneyim sunar

» O’Brien ve Toms, 2005; Klopfer ve Squire, 2008; Sumadio ve Rambli,
2010; Lin ve Wang, 2012; Wu vd., 2013

Eglenerek ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimi saglar

* O’Brien ve Toms, 2005; Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Sumadio ve
Rambli, 2010; Aziz vd., 2012; Yoon vd., 2012; Yilmaz ve Batdi, 2016

—— Motivasyonu artirir ve derse olan dikkat siiresini artirir

* O’Brien ve Toms, 2005; Sumadio ve Rambli, 2010; Abdusselam ve
Karal, 2012; Aziz vd., 2012; Chiang vd., 2014; Wei vd., 2015

Sinifta etkilesimi artirarak sosyal gelisime destek olur

» Azuma, 2004; Kerawalla vd., 2006; lvanova ve Ivanov, 2011; Behzadan
vd., 2011; Bujak vd., 2013; Wu vd., 2013; Wojciechowski ve Cellary,
2013; Enyedy vd., 2015; Yilmaz, 2016

Ogrencilerin derse katilimini saglar ve yaparak

yasayarak 0grenme firsati sunar

* Dunleavy vd., 2009; Yusoff ve Dahlan, 2013; Wojciechowski ve Cellary,
2013; Dunleavy ve Dede, 2014; Bacca vd., 2014, Ibanez vd., 2014

Kavram yanilgilarini azaltir

« Shelton ve Hedley, 2002; Shelton ve Stevens, 2004; Rosenbaum vd.,
2006; Yen vd., 2012; Yen vd., 2013; Fleck ve Simon, 2013; Tian vd.,
2014; Fleck vd., 2015; Sirakaya, 2015; Altintas, 2018; Cengiz, 2023

Sekil 3.15. AG teknolojisinin egitim ortamlarinda kullanilmasinin yararlari
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AG Sekil 3.15.te Ozetlendigi gibi egitimde birgok avantajiyla Ogrenme siirecini
zenginlestirebilecegi goriilmektedir. AG uygulamalarinin egitimde birgok avantaji

oldugu gibi egitsel agindan bazi sinirliliklar1 da bulunmaktadir. Bunlar:

> Ogrencilerin AG uygulama kullanimini zor bulmasi (Saidin vd., 2015).

» AG uygulamalarinin kullanilacag: tablet, telefon, bilgisayar gibi cihazlarda yeterli
donanim o6zelliklerinin bulunmamasi, ¢esitli kisitlamalara neden olabilir. Bellek
kapasitesi, grafik giicii, islemci performansi, internet baglantis1 gibi faktorler de
cihazin etkin bir sekilde AG teknolojisini destekleyebilmesi i¢in yeterli diizeyde
olmalidir (Nazri ve Rambli, 2014).

» Maliyetinin yiiksek olmasi, GPS hatalarinin 6grenci basarisini etkileyebilmesi,
birden ¢ok cihazin kullanilmasimin riskli olmasi, 6grenme ve 6gretme arasinda
bosluk olusmasi, 6gretim tasarimi sorunlari (bilginin farkli cihazlar ve gerceklikler
arasinda nasil dagitilacagi), 6gretmenin esnek olamamasi ve Ogrencilerin yeni
teknolojileri deneyimlemeleri ve kullanmalarindaki zorluklar, baz1 uygulamalarin
iist diizey biligsel beceriler gerektirmesi gibi zorluklar bulunmaktadir (Wu vd.,
2013).

» AG teknolojisinin kullanildig1 cihaz ekranmin kiigiik olmasi, ozellikle akilli
telefonlar agisindan Onemli bir smirlilik oldugu sdylenebilir (Swaminathan
vd.,2013).

» Isik diizeyi, ¢Oziiniirliik,ses, renk derinligi gibi birgok teknik problemlerin
yasanabilmektedir (Krevelen ve Poelman, 2010).

» Belirtilen sinirliklar ile ilgili problemlerin ¢oziilmesi AG teknolojisinin egitimde

kullanim1 daha da yayginlastiracaktir.

3.3. Kavram Yanilgilari

Fen Bilimleri egitimi bilinyesinde bir¢ok soyut kavram bulundurmasindan dolay1 fen
konularmin grenilmesi ve kavramsal diizeyde anlasilmas1 zorlasmaktadir. Ogrencilerin
bu soyut kavramlar1 anlamlandirma c¢abalar1 gilinliik yasamda gordiikleri, duyduklar ve
hissettikleriyle sinirli kalmakta ve biiyiik oranda bilimsellikten uzak olmaktadir.
Ogrencilerin giinliik yasamalar1 ve deneyimleri, inang sistemleri, 6grenme ortamlari,

mevcut zihinsel becerileriyle kavramlari anlamlandirma ¢abalart gibi etkenler bilimin
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dogasiyla ve bilimsel bilginin ortaya ¢ikis siireciyle ¢elismekte ve 6grenciler bu siiregte
kavramlara ve bilimsel bilgiye yanlis anlamalar yliklemektedirler (Gédek, Polat ve Kaya,
2019). Fen egitimi alan yazininda bazi 6grencilerin zihninde olusan ve bilimsel bilgiden
farkli olan kavram yanilgilarina farkli isimler verilebilmektedir. Alternatif kavramlar,
sezgisel bilgi, yanlis kavramlar gibi isimlerin verildigi kavram yanilgilar; en genel
anlamada bireyin zihninde yapilandirilmis bilimsellikten uzak bilissel yapilardir. Yani
kavram yanilgilar1 hatali bilgilerden farkli olarak bireylerin bir duruma agiklama
getirirken verdikleri rasgele cevaplar degil, aksine kendilerince gerekcelendirdikleri

bilimsel olmayan zihinsel iiriinlerdir (Giines, 2021).

Kavram yanilgilarinin olugsmasinda, iki ana nedenden bahsetmek miimkiindiir: Birincisi
bireysel yasant1 ve deneyimler digeri ise 6gretim siirecidir. Birey giinliik hayat igerisinde
birgok olgu ve olay1 gbzlemler, ¢ok sayida deneyim yasar. Dolayisiyla, gézlemlerinden
yola c¢ikarak diisiinceler iretir. Bu diisiinceler ¢ogu zaman basit gozlemlere
dayandigindan bilimsel gergeklere uymaz. Ikinci neden ise dgretim siirecidir. Ogretim
siirecinde Ogretmenin alan hakimiyeti, pedagojik yeterliligi, kullandig1 yontem ve
teknikler, 6grencilerini ne kadar iyi tanidigi, kullandigi materyaller, kullandigi dil,
kitaplarda yer alan anlatimlar, gorseller, benzetmeler yanilgilarin olusmasinda etkili
faktorlerdir (Lagin Simsek, 2019). Ergiin (2013), fen egitiminde meydana gelen kavram

yanilgilarinin olugma sebeplerini su sekilde siralamistir:

» Konular arasinda iliski kurulamamasi,
» Kavramlara uygun yontem ve tekniklerin se¢ilmemesi,
> Ogrencilerin derse etkin bir sekilde katilamamasi,
» Ders kitabinin eksik, hatali veya dgrenci seviyesine uygun olmamasi,
» Kavramlarla giinliikk hayat arasinda baglant1 kurulamamasi,
> Ogretmenlerin kavram yanilgilarina sahip olmasidir.
Mevcut calismadaki "Ses ve Ozellikleri" {initesi ile ilgili alan yazinda tespit edilmis olan

bazi kavram yanilgilari soyledir (Lagin Simsek, 2019, s. 303-304):
Ses ile ilgili kavram yanilgilari;
» Ses ilerlerken oniindeki havayi da beraberinde iten bir maddedir.

> Ses kaynaginin boyutu ve sesin perdesi arasinda dogru oranti vardir.
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» Ses goriinmez bir nesne veya maddedir.
» Ses dalgas1 su ve yay dalgalarina benzer.
» Sesin frekansi ve genligi ayni seydir.

» Sesin frekansi ve sesin siddeti ayni seylerdir.
Sesin yayilmasi ile ilgili kavram yanilgilar;

> Ses boslukta yayilabilir.

» Ses madde pargaciklari arasinda bosluktan gegerek yayilir.
» Ses farkli seylerden carparak yayilir.

» Ses ortamin pargaciklar tarafindan tasinarak iletilir.

> Ses kaynaktan alictya dogru bir dogru boyunca hareket eder.
» Ses bir engelle karsilastigi zaman durur.

» Ses yansima ve sogrulma yolu ile iletilir.
Sesin stirati ile ilgili kavram yanilgilar,

> Ses siddeti ve ses perdesi ayni1 seydir.
» Sesin hiz1 ses kaynaginin hareketine baglidir.
» Sesin yayilma hizi, sesin siddeti, frekansina ve ses perdesine baglidir.

» Yiiksek ses daha hizli yol alir.
Sesin iiretilmesi ve kaynagu ile ilgili yanilgilar;

> Ses kaynagi ortama hiz ve enerji karisimi saglar ve bu ortamda “ses pargacigi”
meydana gelerek ses iletilir.
» Ses bir nesne tarafindan iletilir.

» Ses enerjisi genel olarak baska enerjilere doniistiiriilemez.
Yayilma ortamu ile ilgili yamlgilar;

» Sesin hiz1 her ortamda aynidir.

» Ortamin yogunlugu ile sesin yayilmasi arasinda ters oranti vardir.
» Biitiin maddeler sesi yayamaz.

» Ses sivi ve katilarda yayilamaz.

» Ses gazlarda daha hizli ilerler ¢ilinkii bir engel yoktur.” seklinde belirlenmistir.
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Ogrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarmi ortaya koyan pek ¢ok ydntem
vardir. Bu yontemler arasinda kavram haritalari, tahmin-gozlem-agiklama, miilakatlar ve
iki asamal1 teshis testleri yer almaktadir (S6zen ve Bolat, 2014). Kavram yanilgilarinm
tespit etmek icin sik¢a kullanilan iki agamali teshis testleri (Hrepic, 2002; Yildiz vd.,
2006; Wu ve Tsai, 2007; Cepni, 2014; Godek, Polat ve Kaya, 2019; Lagin Simsek, 2019)
miilakatlar (Brown ve Clement, 1987; Cepni, 2014; Godek, Polat ve Kaya, 2019; Lagin
Simsek, 2019) kavram haritalar1 (Markham, Mintzes ve Jones, 1994; Kiiclikturan ve
Eyidogan, 2006; Cepni, 2014; Godek, Polat ve Kaya, 2019; La¢in Simsek, 2019) tahmin-
gozlem-agiklama (Kdse, Costu ve Keser, 2003; Yildiz ve Biiylikkasap, 2006; Ergiil, Bolat
ve Mazi, 2006; Akgiin ve Deryakulu, 2007; Cepni, 2014; Godek, Polat ve Kaya, 2019;

Lagin Simsek, 2019) kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir.

Kavramlarin soyut nitelik tasimalar1 hem &grenenlerin  kavramlari zihninde
canlandirmalarini zorlastirmakta, hem de 6gretenler agisindan sorun yaganmasina neden
olmaktadir. Ciinkii hangi yas grubunda olursa olsun insanlarin soyut kavramlari
zihinlerinde canlandirmalarinin zor oldugu bilinmektedir. Bu durum, 6gretim siirecinde
kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirarak verilmesini zorunlu hale getirmektedir
(Cepni, 2014). Mevcut arastirmada soyut kavramlar iceren "Ses ve Ozellikleri" iinitenin
Ogrencilerin zorlandiklar1 konular arasinda yer aldig1 (Gok Altun, 2006; Salgut, 2007;
Kiiciikdzer, 2009; Bolat ve S6zen, 2012; Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Kistak, 2014;
Timur vd., 2016) dikkate alindiginda AG uygulamalarinin, bu {initenin 6gretimi
sirecinde kavram yanilgilarinin giderilmesini saglamasi (Shelton ve Hedley, 2002;
Shelton ve Stevens, 2004; Rosenbaum vd., 2006; Yen vd., 2012; Yen vd., 2013; Fleck ve
Simon, 2013; Tian vd., 2014; Fleck vd., 2015; Sirakaya, 2015; Altintag, 2018; Cengiz,
2023) ve karmasik kavramlarin gorsellestirilerek daha kolay bir sekilde anlagilmasini
saglamak (Shelton ve Hedley, 2002; Kaufmann, 2003; Nufiez vd., 2008; ibili ve Sahin,

2013) agisindan dogru ve gerekli bir yontem olarak goriilmektedir.
3.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inanci

Oz yeterlilik, bir bireyin belirli bir gorevi basarabilmek igin gereken faaliyetleri
diizenleme yetenegi ve bu gorevi basariyla yerine getirme konusundaki kisisel

degerlendirmesi olarak ifade edilmektedir (Askar ve Umay, 2001). Dolayisiyla 6z
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yeterlilik, bireylerin potansiyel durumlari idare edebilme, gerekli eylemleri organize etme
ve gergeklestirme yetenekleri hakkindaki giiven duygusunu igerir (Madewell ve
Shaughnessy, 2003). Oz yeterlilik algis1, bireyin davranislariin ortaya ¢ikmasini ve
devam etmesini destekleyen, bireyin yeni bilgi ve beceriler kazanmasina olanak taniyan
Oonemli bir faktordiir (Kotaman, 2008). Bireyin davraniglarinin ortaya ¢ikmasinda 6z
yeterlik inancinin etkisi 6nemli bir rol oynar. Bir davranis sergilenmeden once, bireyler
genellikle 6z yeterlik inanglan ¢ercevesinde o davranisla ilgili olumlu veya olumsuz bir
degerlendirme yaparlar (Yilmaz, 2007). Pozitif yonde yeterlik inancina sahip bireyler,
zorluklarla karsilagtiklarinda pes etmezler ve daha diisiik bir kaygi seviyesiyle basariya
ulagabilirken, negatif 6z yeterlik inancina sahip bireyler genellikle zorluklardan kaginirlar
veya agsiri stres altinda diisiik performans sergileyerek basarisiz olabilirler (Gordon vd.,
1998 akt. Ercoskun, 2022). Bandura (1986), 6z yeterlilik kavramini, bireylerin
kendilerine olan giivenlerini ve yeteneklerini etkileyen 6nemli bir psikolojik faktor olarak
aciklayarak bu faktoriin kisisel bagari, motivasyon ve dgrenme siirecleri iizerinde biiytik
bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Bireyin omiir boyu olusturdugu inanglar ayni
zamanda sosyal yasantisin1 ve egitimini etkiler. Bir kisinin egitim hayat1 boyunca elde
ettigi basarilarinin ve karsilastigi basarisizliklarinin temel nedenlerini belirlemek i¢in 6z
yeterlikle ilgili diislincelerini ifade etmesi 6nemlidir (Say, 2005). Bireyin sahip oldugu 6z
yeterlik ile ilgili diisiincelerin, egitim hayatindaki performansini ve basarilarin1 anlamada
onemli bir rol oynadig: agiktir. Dolayisiyla, 6grencinin 6z yeterliligini artirmak isteyen
bir Ogretmenin; 6grencilerin bireysel gereksinimlerine uygun Ogretim uygulamasi,
bireysel farkliliklar1 dikkate alarak gesitli etkinliklere yer vermesi, isbirligine dayali
ogretim yontemlerini kullanmasi ve 6grencileri birbirleriyle karsilagtirmaktan kaginmasi
gerekmektedir (Senemoglu, 2007). Bireyin 6z yeterlilik diizeyi, onun kisisel gelisimi,
hedeflere ulasma motivasyonu ve 6grenme siirecleri iizerinde oldukga etkili bir faktordiir.
Bu nedenle, 6gretmenlerin sinif ortaminda 6grencilerin 6z yeterliliklerini gliglendirmeye
yonelik cesitli stratejiler uygulamalar1 onemlidir. Ayrica, 6grenciler arasinda olumlu bir
O0grenme ortami1 olusturarak, her bir Ogrencinin kendine giivenini artirmak ve
potansiyelini en Ust diizeye ¢ikarmak da 6gretmenlerin sorumluluklar1 arasinda yer
almalidir. Bununla birlikte, 6grencilerin 6z yeterlilik algilarini olumlu yonde etkilemek
icin sadece bireysel dgretim stratejilerine degil, ayn1 zamanda sinif i¢i etkilesimlere de

dikkat edilmelidir. Ogrenciler arasinda destekleyici bir atmosfer olusturarak,
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birbirlerinden O6grenmeye tesvik etmek ve grup calismalarina olanak tanimak,

ogrencilerin 6z yeterliliklerini artirabilir.

Teknolojinin egitimdeki rolii, giiniimiizde giderek artmaktadir. Ozellikle, AG teknolojisi
gibi yenilik¢i araglar, Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki 6z yeterliliklerini
giiclendirmek i¢in 6nemli bir potansiyele sahip olabilir. Bu teknolojik araglarin, soyut
kavramlar1 somut hale getirerek 6grencilere interaktif deneyimler sunmasi fen bilimleri
konularint daha ¢ekici ve anlasilir hale getirdigi bilinmektedir. AG teknolojisinin
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterliliklerine etkisi lizerine yapilan aragtirmalar,
bu teknolojinin 6grencilerin motivasyonunu artirdigini (O’Brien ve Toms, 2005; Sumadio
ve Rambli, 2010; Abdusselam ve Karal, 2012; Aziz vd., 2012; Chiang vd., 2014; Wei
vd., 2015) ve fen bilimleri konularina olan ilgilerini giiglendirdigini (Dunleavy, Dede ve
Mitchell, 2009; Yilmaz ve Batdi, 2016) gostermektedir. Bu da 6grencilerin 6z yeterlilik
algilarim1 olumlu yonde etkileyebilir ve ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z
yeterliliklerini destekleyebilir. AG teknolojisi gibi araglar, 6grencilere yenilik¢i ve
etkilesimli 6grenme deneyimleri sunarak fen bilimleri konularina kars1 duyduklart giiveni
artirabilir. Bu sayede, 6grencilerin fen 6grenmeye olan ilgisi ve basarilart da olumlu

yonde etkilenecegi diistiniilmektedir.

3.5. Sosyal Beceri

Sosyal beceriler, sozel ve sozel olmayan davraniglar igeren, kiside olumlu davraniglar
baslatmasini ve devam ettirmesini ve bulunulan sosyal ortama uygun tepkiler vermeyi
saglayan 6grenilmis davraniglardir (Yigit ve Yilmaz, 2011; Giilay ve Akman, 2009).
Marlowe (1986)'e gore sosyal beceri, bireyin hem kendi hem de bagkalarinin duygularini,
diisiincelerini ve davraniglarin1 anlama ve uygun bir sekilde tepki verme yetenegini
igerirken, Kelly (1982)'e gore cevreden 6nemli pekistirecleri elde etmeyi saglayan veya
stirdiiren, karsilikli iliskilerde kullanilan 6grenilmis davranislardir. Tanimlardan yola
cikarak sosyal beceri i¢in, bireyin ¢evresiyle etkilesimde bulunma ve bu etkilesimleri

yonetme yetenegidir diyebiliriz.

Calderella ve Merrell'e (1997) sosyal becerileri; akranlarla ilgili beceriler, kendini kontrol
etme becerileri, akademik beceriler, uyma becerileri ve atilganlik becerileri olmak tizere

bese ayrilmaktadir.
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Akranlarla ilgili beceriler;

» Arkadaslarin1 degerlendirme

» Yardim gerektiginde arkadaslarindan destek isteme veya onlara yardimci olma
» Arkadaslariyla iletisim kurma ve tartigmalara katilma

» Arkadaslarinin haklar1 i¢cin miicadele etme

» Arkadaglariin duygusal durumlarina karsi duyarlilik gosterme

» Akran gruplarinda liderlik rolii iistlenme

» Yeni arkadasliklar kurma
Kendini kontrol etme becerileri;

> Ofkeyi diizenleme

» Sorunlar ortaya ¢iktiginda sakin kalma
» Kaurallara riayet etme

» Sinirlar kabul etme

» Baskalariyla anlagma

» Olumlu geri bildirimleri alma

» Baskalarinin elestirilerini kabul etme
Akademik Beceriler;

» Bagimsiz Caligma

» Bagimsiz olarak gorevlerini tamamlama

» Ogretmenin talimatlarin1 dinleme ve uygulama
» Serbest zamanlarini etkili bir sekilde kullanma

» Gerektiginde yardim talep etme
Uyum becerileri;

» Verilen yonergeleri yerine getirme
» Kurallara uyma

» Kisisel esyalarin1 paylasma

» Sorumluluklarini yerine getirme

» Yapici elestirilere olumlu bir sekilde tepki verme
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Atilganlhk becerilert;

» Digerleriyle iletisime gegmeye caba sarf etme
» Opyun icin arkadaglarina davetiye gonderme

» Kendisi i¢in olumlu seyler yapma ve ifade etme
» Kendine giivenme

» Bilmedigi kurallari sorma

» Kendini bagkalarina tanitma

» Duygularini 6zgiirce ifade etme

Sosyal beceriler, kisinin duygusal zekasi, iletisim yetenekleri, empati, problem ¢6zme,
iligki kurma, isbirligi yapma ve ¢atigma yonetimi gibi alanlarda gelistirdigi yetenekleri
kapsadigi sdylenebilir. Sosyal becerilerin etkili bir sekilde kullanilmasi, bireyin kisisel ve
mesleki iliskilerinde olumlu deneyimler yasamasina, isbirligi ve liderlik becerilerini
gelistirmesine Onemli bir katki saglayabilir. Dolayisiyla, fen derslerinde AG
uygulamalarinin  kullaniminin, 6grencilerin  sosyal becerileri iizerindeki etKisini
degerlendirmek oldukca Onemlidir. Sosyal beceri egitimleri olusturulurken farklh
yontemler ve tekniklerin kullanilmasi, 6grencilere AG uygulamalart araciligiyla sosyal
becerilerini gelistirme imkani tantyabilir. Bu egitim programlari, sadece belirli bir grup
icindeki sosyal becerileri hedef almakla kalmay1p, genel olarak bir¢ok farkli grup igindeki
Ogrenci ihtiyaclarina yonelik olarak da tasarlanabilir (Bacanli, 1999). Bu baglamda, fen
derslerinde AG uygulamalarmin kullanilmasinin, &grencilerin hem fen bilimleri
alanindaki akademik basarilarina hem de sosyal becerilerinin gelisimine olas1 katkilarini
anlamak, egitim pratigini zenginlestirmek ve Ogrenme deneyimini daha etkili hale

getirmek agisindan 6nemli bir aragtirma alani olusturmaktadir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu boéliimde; arastirma modeli, ¢aligma gurubu, veri toplama araglari, uygulama siireci,
veri analizleri, aragtirmacinin rolii, arastirmanin gecerliligi ve giivenirligi ve etik bilgisi

basliklar yer almaktadir. Bu siirecleri igeren sema Sekil 4.1 *de gosterilmistir.

I

Sekil 4.1. Arastirma yontemi siireg igerigi
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4.1. Arastirma Modeli

Yapilan ¢alismada sirali agiklayici karma yontem kullanilmistir. Bu yontem, arastirma
sorulara kapsamli ve derinlemesine cevap bulma, verileri dogrulama ve tamamlayici
veri elde etme, ¢cok yonlii analiz etme ve daha iyi baglam olusturmak amaciyla tercih
edildi. Karma yontem, arastirmacilarin nicel ve nitel aragtirma yontemlerini bir arada
kullanarak veri toplama, analiz ve yorumlama stratejilerini entegre ettigi bir arastirma
yaklasimidir (Tashakkori ve Teddlie, 1998; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Karma
yontemle arastirma yapmak ise, cesitli yontemler kullanarak olaylart bir cerceve
icerisinde sunma, analiz etme ve bir araya getirmektir (Baki ve Gokgek, 2012). Webb ve
digerleri (1966), karma yontemle farkli veri tiirlerinin ve analiz yontemlerinin kombine
edilmesiyle daha kapsamli ve derinlemesine bir arastirma anlayisi elde edilmenin
amaclandigin1 vurgulamistir. Benzer sekilde Greene (2006), karma yontemin, verileri
farkl perspektiflerden ele alarak arastirma sorunlarini daha iyi anlama ve anlamlandirma

firsat1 sundugunu belirtmistir.

Creswell (2017) karma yontemde iicli eszamanli, ii¢ii ise sirali yapilan alt1 temel tasarim
aciklamistir. Sirali tasarimlarda, nicel veriler baskin olarak toplanip nitel verilerle
desteklenebilecegi gibi (NICEL — nitel), dnce nitel veriler toplanarak analiz edilip
devaminda nicel veriler toplandig1 tasarimda mevcuttur (NITEL — nicel). Es zamanl

tasarimda ise veriler ayni anda toplanarak es zamanli olarak analiz edilir.

Sekil 4.2°de iki asamali acgiklayict ardisik deseni temsil eden basit diyagram verilmistir

(Creswell, 2017).

1. Asama 2. Azama
MNicel Veni Nitel vern &
Toplama ve Toplama ve % arm
Analiz Analiz apma

Sekil 4.2. Aciklayici ardisik deseni temsil eden basit diyagram
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Creswell (2017)’ye gore sirali agiklayici desen adimlari tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1. Sirali agiklayic1 desen adimlari (Creswell, 2017)

Aciklayicr Tasarim Adimlar:

1. Adim Nicel Veri
Toplama ve Analiz

Arastirma  sorununu  belirleme
arastirma hedeflerini saptama.

Ve

Nicel (sayisal) verilerin toplanmasi igin
uygun bir yontem ve araglar belirleme
(6rnegin, anket, test, gbzlem).

Nicel verilerin analiz edilmesi i¢in uygun
istatistiksel teknikleri uygulama.

2. Adim Nitel Veri Toplama

ve Analiz

Nicel veri analizinden elde edilen
bulgularin agiklanmasi, zenginlestirilmesi
veya derinlestirilmesi amaciyla nitel
(aciklayici) veri toplanmasi.

Nitel verilerin toplanmasi i¢in uygun
yontem ve araglar belirleme (6rnegin,
goriismeler, odak gruplart, icerik analizi).
Nitel verilerin analiz edilmesi i¢in uygun
nitel analiz yontemlerini uygulama.

3. Adim Sonuglarin

Birlestirilmesi

Nicel ve nitel veri analizlerinden elde
edilen sonuglar1 birlestirme.

Bulgular arasindaki uyumlu ve uyumsuz
alanlar1 belirleme.

Nicel ve nitel verilerin kesigimleri ve
celiskileri lizerine diistinme ve
yorumlama.

4. Adim Sonuglarin

Yorumlanmasi ve
Raporlanmasi

Karma yontemde elde edilen sonuglari
yorumlama ve anlamlandirma.
Bulgularin  aragtirma  sorununa
hedeflere gore degerlendirilmesi.

Ve

Mevcut arastirmada sirali agiklayici tasarim tercih edilmis olup oncellikle nicel 6lgeklerle

(akademik basar1 testi, ses kavramsal anlama testi, sosyal beceri 6lgegi, fen 6grenmeye

yonelik 6z-yeterlilik inang dlgegi, teknolojik farkindalik Slgegi) veriler toplanip analiz

edilerek bu veriler nitel olgeklerle (yari yapilandirilmig goriisme formu) elde edilen

verilerle desteklenip birlikte yorumlanmustir.
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Aragtirmanin nicel boyutunda, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Yar1 deneysel desenlerde, arastirmacilar deney grubu ve kontrol grubu
olusturamazlar veya bazi katilimcilara miidahale uygulayamazlar. Bu durumda, yari
deneysel desenlerdeki katilimcilar rastgele segilmez veya rastgele atanmazlar (Karasar,
2014). Yart deneysel desenlerde, rastgele sec¢ilmis katilimcilar {izerinde miidahale
uygulama ya da katilimcilar rastgele kontrol ve deney gruplarina ayirma sansi yoktur
(Biiyiikoztiirk, 2015). Mevcut arastirmada MEB’e bagli okullarda siniflar 6nceden
olusturuldugu ve deneysel kosullar1 tam olarak kontrol edilmedigi i¢in yar1 deneysel
desen tercih edilmistir. Caligsma gruplarinda mevcut siniflardan deney ve kontrol gruplari
secilirken  belli ozelliklerin (sinif mevcudu, basar1 gibi) benzer olmasina dikkat
edilmistir. Deney grubunda dersler AG uygulamasiyla hazirlanan materyallerle, kontrol
grubunda ise MEB 6gretim programi ¢ergevesinde normal ders materyalleri (ders kitabi,

basili materyaller, video, animasyon vb.) ile islenmistir.

Deneysel islem Oncesi ve sonrasinda akademik basari testi, kavramsal anlama testi, fen
0z yeterlilik inan¢ Olcegi, sosyal beceri Olgegi, teknolojik farkindalik 6lcegi
uygulanmustir. Ayrica akademik basari testi kalicilik testi olarak da tekrar kullanilmistir.

Arastirmanin deneysel deseni agagida Tablo 4.2° de 6zetlenmistir.

Tablo 4.2. Arastirmanin deneysel deseni

Gruplar On test Uygulama Son test Kalicilik testi
Deney grubu ABT AGUFE ABT ABT
KAT KAT
TFO TFO
010 0OI0
SBO SBO
Kontrol grubu ~ ABT MEP ABT ABT
KAT KAT
TFO TFO
010 0OI0
SBO SBO

AGUFE:Artirilmis Gergeklik Uygulamalariyla Fen Egitimi, MEP:Milli Egitim Programi ABT:Akademik
Basar1 Testi, TFO:Teknolojik Farkindalik Olgegi, O10:0z yeterlilik inang¢ Olgegi, SBO:Sosyal Beceri
Olgegi

Calismanin nitel boyutunda, deney grubundaki Ogrencilerin yapilan caligma sonrasi

uygulamayla ilgili disiincelerini 6grenmek amaciyla gorlisme yOnteminin yari
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yapilandirilmig goriisme deseni tercih edilmistir. Goriisme, arastirmacinin aragtirma
sorununu anlamak ve katilimcilarin deneyimlerini, diisiincelerini ve duygularin1 anlamak
i¢cin belirli sorularla katilimcilarla yiiz yiize veya ¢evrimigi bir etkilesim kurdugu, nitel
veri toplama yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Merriam (2013, s. 87) goriisme
yontemini yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak iizere {i¢

gruba ayirmstir. Tablo 4.3’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.3. Gortisme tiirleri (Merriam, 2013)

Yapilandirilmis Yan Yapilandirilmis Yapilandirilmamis

e Arastirmacinin belirli bir e Arastirmacinin belirli ana e Katilimcilara daha genis
plana gore 6nceden konular ve sorular bir 6zgiirliikk saglayan bir
tanimlanmis sorulari belirledigi, ancak goriisme tliradir.
sormak tizere hazirladig: katilimcilara serbestce o Aragtirmacilar, konular
bir gdriigme tiiridiir. diisiincelerini ifade Onceden belirlemez ve

e Katilimcilara ayni etmeleri i¢in esneklik katilimcilara kendi
sorularin soruldugu ve tanidig1 goriigme tiiriidiir. diistincelerini,
cevaplarin belirli bir e Arastirmaci, 6nceden deneyimlerini ve
diizen i¢inde kaydedildigi belirlenmis konular duygularmi ifade etmeleri
bu goriismeler, verilerin etrafinda derinlemesine i¢in firsat verir.
daha kolay anlay1s saglamak amaciyla e Bu tiir gériismelerde
kargilastirilmasini ve ek sorular sorabilir. katilimcilardan daha kisisel
analiz edilmesini saglar. ve detayli yanitlar elde

edilebilir.

Yapilan arastirmada, belirli konu ve sorular gercevesinde katilimcilara diisiincelerini
esnek ifade etme Ozglrliigli saglamak ve derinlemesine bilgi edinmek amaciyla yari

yapilandirilmig goriisme deseni tercih edilmistir.

4.2. Cahsma Grubu

Arastirma, 2022-2023 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde yapilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu, Sakarya ili merkez il¢esinde yer alan orta sosyoekonomik diizeye sahip
iki devlet okulunda 6grenim goren 160 altinci simif 6grencileri olusturmustur. 84 dgrenci
(51 kiz 33 erkek) deney grubunda 76 6grenci (40 kiz 36 erkek) kontrol grubunda yer
almistir. Gruplar belirlenirken 6nceki donemler fen bilimleri basar1 puan ortalamalari

arasinda fark olmayan siniflar secilmistir. Dersler deney grubunda aragtirmaci tarafindan,
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kontrol grubunda ise okuldaki Ogretmen tarafindan yiiritiilmiistir. Bu farkliliktan
kaynakl1 6gretmen etkisini azaltmak i¢in aragtirmaci her grup icin ortak bir ders planlamis
olup dersler bu plana bagli kalarak islenmistir. Asagida Tablo 4.4’de ¢alisma grubunda

yer alan 6grencilerin gruplara ve cinsiyete gore dagilimlari verilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenci bilgileri

Gruplar Kontrol Grubu Deney Grubu
Frekans(f) Yiizde(%) Frekans(f) Yiizde(%)
Cinsiyet Kiz 40 53 49 58
Erkek 36 47 35 42
Toplam 76 100 84 100

Uygulamanin gergeklestirilecegi okullar uygun 6rnekleme yontemi ile segilmistir. Uygun
ornekleme yontemi, kolay ulasilabilir durumlarda tercih edilmekle birlikte sinirli
kaynaklarla daha etkili bir veri toplama siireci saglamak i¢in kullanilabilir (McMillan ve
Schumacher, 2010). Okullar belirlenirken; okullarin ulasim agisindan birbirlerine yakin

olmasina, smif diizeyinde sube sayisina ve mevcutlarin uygunluguna dikkat edilmistir.

Nitel arastirmada goriisme yapilacak 6grenciler amagli 6rnekleme yontemi ile segilmistir.
Patton’a (2002) gére amagli 6rnekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin
derinlemesine calisilmasina olanak verir. Arastirmada, deney gruplarinda yer alan farkli

seviyede basar1 ve sosyal beceriye sahip 6grenciler goriisme i¢in tercih edilmistir.

4.3. Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada veri toplama araci olarak Akademik Basar1 Testi (ABT), Kavramsal Anlama
Testi(KAT), Ozyeterlilik Inang Olgegi (O10), Sosyal Beceri Olgegi (SBO), Teknolojik
Farkindalik Olgegi (TFO) ve yar1 yapilandirilng goriisme formu kullanilmustir. Ayrica,
ABT, kalicilik testi olarak da uygulanmistir. ABT ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Veri toplama araglar1 arastirma problemlerine
uygun olacak sekilde belirlenmis olup Tablo 4.5’de her bir arastirma problemi igin

kullanilan veri toplama araglari belirtilmistir.

63



Tablo 4.5. Veri toplama araglari

Arastirma Problemleri Veri Toplama Araglari

Basar1 Testi

Kalicilik Testi

Kavram Yanilgi Testi

Oz Yeterlik inang Olgegi
Sosyal Beceri Olcegi
Teknolojik Farkindalik Olcegi

[c BN o T VS I (SR

Gorlisme Formu

4.3.1. Akademik basari

Fen egitiminde, belirlenen kazanimlar dogrultusunda Ogrencilerin basarilarimi tespit
etmek icin nitelikli ve iyi hazirlannmus bir 6lgme aracina ihtiyag vardir. Ogrenci
O0grenmelerini ortaya ¢ikarmakta kullanilan bir¢ok dlgme araci olmakla birlikte zaman,
hazirlama, objektiflik, kullanislilik ve sinif ortaminda kolayca uygulamak acisindan
coktan se¢meli testler ayri bir dneme sahiptir (Ayvaci ve Durmus, 2016). Bu cergevede
arastirmada, 6. simf "Ses ve Ozellikleri" {initesi konular1 iceren ¢oktan segme sorularla

ABT olarak gelistirilmistir. Testin gelistirilme siireci Sekil 4.3’de belirtilmistir.

- . - . Soru gelistirme
\ 4
RS L

Sekil 4.3. ABT nin gelistirilme siireci
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* Amac ve hedeflerin belirlenmesi: Akademik bagari testiyle yapilan uygulamanin
etkisini tespit etmek ve dgrencilerin biligsel yeterliligini belirlemek amaglanmistir. Bu

cercevede gecerli ve glivenilir bir basar testi hazirlamak hedeflenmistir.
# Test kapsamnin ve i¢eriginin belirlenmesi: MEB’in 6.sinif Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nda yer alan "Ses ve Ozellikleri" {initesi ile ilgili amaglar ve

kazanimlar belirlenmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Ses ve 6zellikleri Uinitesine ait kazanimlar

KONU KAZANIMLAR

Sesin Yayilmast F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

Sesin Farkli F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farklh

Ortamlarda Farkh 1sitildigini deneyerek kesfeder.

Duyulmast F.6.5.2.2. Sesin yayildigi ortamm degismesiyle farklh
isitildigini deneyerek kesfeder.

Sesin Siirati F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilagtirir.

Sesin  Maddeyle F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina Ornekler verir.

Etkilesmesi F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde

bulunur ve tahminlerini test eder. F.6.5.4.3. Ses yalitiminin
onemini agiklar.

Sesin  Maddeyle F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina ornekler verir. F.6.5.4.5.
Etkilesmesi Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek
ortam tasarimi yapar.

+ Soru gelistirme: Sorular, MEB (Kazanim testleri, Beceri temelli testler, 6.sinif
calisma fasikiilleri) ile 2021 yil1 bursluluk sinavi sorularindan segilmistir. ABT soru
havuzu olusturmak igin, liniteyle alakali gesitli kaynaklar taranmustir. Testini kapsam
gecerliligini saglamak agisindan Bloom’un Biligsel taksonomisine gore belirtke
tablosu hazirlanmistir (Ek 1). MEB tarafindan hazirlanmis olan; Kazanim kavrama
testleri, Beceri temelli testler, 6.sin1f ¢aligsma fasikiilleri ile 2021 y1l1 bursluluk sinavi

sorularindan zorluk diizeyleri farkli 40 soru se¢ilerek olusturulmustur.
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+ Soru revizyonu ve uzman degerlendirmesi: Secilen 40 soru; testin kalitesini,
gecerliligini, giivenirligini, hedefe uygunlugunu artirmak amaciyla 2 6gretim iiyesi, 2
fen bilimleri Ogretmeni goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan alinan goriis ve
degerlendirmeler sonucunda bazi sorular ¢ikarilarak 34 soruluk pilot basari testi

olusturulmustur.

+ Testin uygulanmasi: Pilot basari testi, arastirmanin yapilacag: ilgili yerlesim
yerinde bulunan iki ortaokulda 209 adet 7. sinif 6grencisine uygulanmistir. Literatiir
incelendiginde pilot uygulamanin madde sayisinin 5 ile 10 kat arasindaki 6rnekleme
uygulanmast gerektigi belirtilmektedir (Boyraz, 2018). Bu cercevede 209 adet

orneklemin yeterli oldugu goriilmiistiir.

+ Test sonuclarimin analizi ve madde secimi: Test yanitlart SPSS ve Excell
programina dogru cevaplar “1”, yanlig ve bos olan cevaplar “0” olarak kodlanmis ve

betimsel istatistik verileri elde edilmis Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7. Akademik basari pilot test istatistikleri

ABT N X Medyan Mod SS Min. Max. Carpikhk Basikhk
209 17,33 16 10 7,43 0 30 ,106 -1,237

Excell programinda %27’lik st ve alt gruplar olusturulup, yapr gecerliligi saglama
acisindan testte bulunan her madde analiz edilerek madde gii¢liik indeksleri (pj) ve madde
ayirt edicilik indeksleri (rjx) hesaplanmis ve Tablo 4.8 *de gosterilmistir. Analiz edilen
maddelerden  hangilerinin  teste alinacagi baz1 Olclitlere  bagli  kalinarak

degerlendirilmistir. Buna gére maddenin ayirt edicilik indeksleri;
¢ 0,40 ve lizeri ise madde ¢ok 1yi,
¢0,30-0,39 arasinda bir degere sahip ise madde diizeltme yapilmadan dahil edilebilir,

¢ 0,20-0,29 arasinda bir degere sahip ise maddelerin diizeltilerek gelistirilmesi onerilir,
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¢(0,20 ve daha diislik degere sahip ise madde Ol¢ekten ¢ikarilmali ya da tamamen

degistirilmelidir (Biiyiikéztiirk vd., 2015: 123).

Tablo 4.8. Testte yer alan maddelerim giigliik ve ayirt edicilikleri

Soru Pi rjx Soru Pi rjx Soru Pi rjx
No No No
1 0,72 0,56 15 0,60 0,67 29 0,53 0,74
2 0,57 0,52 16 0,69 0,49 30 0,40 0,54
3 0,54 0,62 17 0,63 0,67 31 0,58 0,67
4 0,66 0,51 18 0,70 0,57 32 0,41 0,33
5 0,50 0,51 19 0,49 0,46 33 0,66 0,54
6 0,68 0,64 20 0,20 0,02 34 0,51 0,23
7 0,66 0,51 21 0,37 0,25
8 0,53 0,77 22 0,61 0,56
9 0,61 0,66 23 0,29 0,28
10 0,33 0,07 24 0,51 0,72
11 0,51 0,69 25 0,50 0,67
12 0,63 0,61 26 0,44 0,62
13 0,65 0,51 27 0,43 0,67
14 0,46 0,46 28 0,27 0,28
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Tablo 4.8 incelenmis, belirtilen dlgiitlere gore ayirt ediciligi 0,30 ve {izeri olan maddeler
teste alinarak ayirt ediciligi 0,30 altinda olan 7 madde (10, 20, 21, 23, ,28, 32, 34) testten

¢ikarilmistir.

+ Nihai testin olusturulmasi: ideal bir basar testinde sorularin ortalama giicliik
indeksi 0,50 civarinda olmalidir (Giiler,2011). Testin ortalama giigliigii 0,57 olup
genel olarak orta giicliikte sorulardan olusmustur. Madde analizi siirecinde, madde
giicliik ve ayirt edicilik degerleri belirlendikten sonra bazi sorular testten ¢ikarilarak
27 maddeden olusan nihai basari testi olusturulmustur (Ek 2). Mevcut arastirmada, tek
uygulamaya dayal1 yontem (KR-20) kullanilmigtir. Dogru cevaplar “1”, yanlis ve bos
olan cevaplar “0” olarak kodlandiginda testten alinabilecek en yiiksek puan 27, en
diisiik puan 0’dir. Kuder ve Richardson (1937), her maddenin birbiriyle paralel, ayni
ortam ve varyansa sahip oldugu varsayimindan hareketle KR-20 formiiliinii
gelistirmistir (Atilgan et al. 2009). Mevcut aragtirmada, basar testinin giivenirliligini
tespit etmek icin i¢ tutarlilik analizi yapilarak pilot testin KR-20 degeri 0,89
bulunmustur. Giivenirlik katsayisi 0,70 ve iizeri olan testler genel olarak yeterli
giivenirlige sahip olarak kabul edilir (Fraenkel ve Wallen, 2009 akt. Oztiirk ve Alper,
2019). Bu sonuca gore, testin iyi ayirt edici ve orta gii¢liikte olmakla birlikte glivenilir

oldugu soylenebilir (Kiiglikahmet, 2002; Kan, 2008).

4.3.2. Kahcilik testi

Aragtirmada akademik basar1 son test- kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturma durumunu belirlemek i¢in uygulama siireci tamamlandiktan
alt1 hafta sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik basar1 testi kalicilik testi
olarak tekrar uygulanmistir. Popham (2017), bilgi kaliciligimi degerlendirmek igin
genellikle 4-8 hafta arasi siirelerin uygun oldugunu belirterek bu siirenin bilginin kisa
stireli bellekten uzun stireli bellege tasinmasi i¢in gereken zamani da kapsadigini ifade
etmistir. Bu ¢ercevede kalicilik testi i¢in alti hafta siirenin uygun olacagina karar

verilmistir.
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4.3.3. Kavramsal anlama testi

Calismada, 6grencilerin ses konusuyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
Efe ve Demirci (2007) tarafindan gelistirilmis olan ii¢ asamali KAT kullanildi. Ug asamali
testlerde; testlerin birinci asamasi, dort secenekli ¢oktan se¢meli sorular seklinde
hazirlanir. ikinci asama ise, birinci asamada verilen seceneklerin gerekgelerini iceren
ifadelerin yer aldigi bir soru bigiminde diizenlenir. Bu asamada, 6grencinin kendi
gerekgelerini belirtmek icin bos bir segenek de sunulur. Ikinci asamada sorulan gerekge
sorusu, 0grencilerin rastgele cevap verme durumunu 6nlemek i¢in 6nemlidir. Son agsama
olan iigiincii soruda ise, 6grencinin verdigi gerekge cevabina ne kadar giivendiklerini
belirtmeleri i¢in "eminim", "emin degilim" ve "kararsizim" segenekleri sunulur. Efe ve
Demirci (2007) tarafindan gelistirilmis olan kavram testinde yer alan 6. Sinif kazanim
dis1 konulart igeren sorular 2 6gretim tliyesinin de goriisleri alinarak testten ¢ikarilmistir.
Pilot uygulamadan 6nce hazirlanan test, 40 kisilik bir 6grenci grubu iizerinde uygulanarak
Ogrencilerin verdigi cevaplar, anlamadiklar1 kavramlar ve karsilastiklar1 zorluklara goére
sorular tekrar revize edilmistir. Baz1 maddelerde 6grencilerin bilmedigi kazanim disi
kavramlar bildikleri kavramlarla degistirilerek sekiz temel soru olmak iizere 21 soru
olarak tekrar diizenlenmistir. Testin son hali arastirmanin yapilacag ilgili yerlesim
yerinde bulunan bir ortaokulda 173 adet 7. simif dgrencisine uygulanmis ve sonuglar
analiz edilmistir. Ogrencilerin sorulardan emin olma durumunu 6l¢en (likert), 3. Asama
(3, 6, 9, 12, 15, 18, 21. sorular) analize dahil edilmemistir. U¢ asamali KAT pilot
uygulamasindan elde edilen verilerin madde analizi igin SPSS (The Statistical Packet for

The Social Sciences) programi kullanilmastir.

Ug asamali olan testte 1. asamaya ait her bir madde icin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri

hesaplanmis ve Tablo 4.9°da sunulmustur.
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Tablo 4.9. U¢ asamali KAT’da yer alan maddelerin giigliik ve ayirt edicilik degerleri (1.
asama igin)

Soru Pi rjx Soru Pi rjx
Numarasi Numarasi
1 0,63 0,65 13 0,67 0,58
4 0,56 0,81 16 0,60 0,58
7 0,58 0,54 19 0,50 0,50
10 0,48 0,73

Tablo 4.9 incelendiginde, 1 asamda yer alan maddelerin giigliik indeksleri 0,48 ile 0,63

arasinda degistigi goriilmiistiir. Maddelerin ayirt edicilik indeksleri ise 0,50 ile 0,81

arasinda bulunmustur.

I1. asamaya ait her bir madde igin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmig ve Tablo

4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10. Ug asamali KAT da yer alan maddelerin giicliik ve ayirt edicilik degerleri (2.
asama igin)

Soru Pi rjx Soru Pi rjx
Numarasi Numarasi
2 0,50 0,50 14 0,66 0,68
5 0,61 0,71 17 0,50 0,50
8 0,50 0,71 20 0,43 0,50
11 0,54 0,57

Tablo 4.10 incelendiginde, maddelerin giigliik indeksleri 0,43 ile 0,68 arasinda degistigi

goriilmistiir. Maddelerin ayirt edicilik indeksleri ise 0,50 ile 0,71 arasinda bulunmustur.

Madde giicliik indeksi O ile 1 arasinda degerler alir. Madde giigliik indeksinin 0’a
yaklasmas1 maddenin zorlastigini, 1° e yaklagmasi maddenin kolaylastigin1 ve 0,50
olmasi ise maddenin orta gii¢liikte oldugunu gosterir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2009).
Analiz sonuglar incelediginde ¢ok kolay ve ¢ok zor maddelerin olmadig1 goriilmiis

ortalama giicliik degeri ise 0,54 olarak belirlenmistir. Madde ayirt ediciligi 0,40 ve daha
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yiiksek olan maddeler "¢ok iyi", 0,30 ile 0,39 arasinda olanlar "iyi", 0,20 ile 0,29 arasinda
olan maddeler diizeltilerek teste alinmali, 0,20’den kiiciik olanlar mutlaka diizeltilmeli,
miimkiinse testten ¢ikarilmalidir (Tekin, 2016). KAT’da yer alan tiim maddelerin
0,38’den yiiksek olup iyi madde oldugu tespit edilmistir. Bu ¢ercevede herhangi bir

madde testten ¢ikarilmamus test analiz sonuglari uygun gortilmiistiir (Ek 3).

KAT’da yer alan . asama sorularina iliskin madde analizi sonuglar1 hesaplanmis ve Tablo

4. 11°de sunulmustur.

Tablo 4.11. KAT da Yer Alan I. Asama Sorularina iliskin Madde Analizi Sonuglar

Madde Madde- Ortalama Puan t degeri p

Numarasi Toplam %27 listgrup %27 alt grup
Korelasyonu

0,571 0,96 0,31 6,538 0,00
4 0,713 0,96 0,15 9,878 0,00

0,438 0,62 0,23 2,988 0,00
10 0,582 0,85 0,12 7,582 0,00
13 0,540 0,96 0,38 5,514 0,00
16 0,530 0,88 0,31 5,139 0,00
19 0,479 0,77 0,23 4,518 0,00

Tablo 4.11 incelendiginde Olgekte yer alan I. asamaya ait sorularin madde toplam
korelasyonlarinin 0,479 ile 0,713 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmistiir. Maddelerin
ayirt edicilikleri 0,05 diizeyinde anlamli ¢ikmistir. KAT’da yer alan I1. asama sorularina

iligkin madde analizi sonuglar1 hesaplanmis ve Tablo 4.12°de sunulmustur.
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Tablo 4.7. KAT’ da yer alan 2. asama sorularina iliskin madde analizi sonuglar

Madde Madde- Ortalama Puan t degeri p

Numarast  Toplam o427 ist grup %27 alt grup
Korelasyonu

0,295 0,75 0,25 4,243 0,00
5 0,603 0,96 0,25 7,878 0,00

0,484 0,86 0,14 7,500 0,00
11 0,304 0,82 0,25 5,136 0,00
14 0,476 1,00 0,32 7,550 0,00
17 0,355 0,75 0,25 4,243 0,00
20 0,299 0,68 0,18 4,302 0,00

Tablo 4.12 incelendiginde Olg¢ekte yer alan 2. asamaya ait sorularin madde toplam
korelasyonlarinin 0,295 ile 0,603 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmistiir. Maddelerin
ayirt edicilikleri 0,05 diizeyinde anlamli ¢ikmugtir.

KAT’da KR-20 giivenirligi birinci asama sorularinin 0,70 , ilk iki asama sorulari ile

birlikte degerlendirilmesinden ¢alismanin giivenirligi 0,84 olarak bulunmustur.

4.3.4. Fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inanc¢ olcegi

Arastirmada Ogrencilerin fen o6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inanglarini 6lgmek
amactyla Yaman (2016) tarafindan gelistirilen "Ortaokul Ogrencileri I¢in Fen Ogrenmeye
Yénelik Oz-Yeterlik Inang Olgegi” kullamlmustir (Ek 4). Ug boyuttan olusan dlgegin ilk
boyutu, 6grencilerin bireysel basariya yonelik 6z yeterliligi, ikinci boyutu 6grencinin
performansina yonelik 6zyeterliligi, {igiincli boyutu ise sonuca yonelik 6z yeterlilik olarak
belirlenmistir. 5’11 Likert tlirlindeki 6lgme araci "Kesinlikle Katiliyorum", "Katiliyorum",
"Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Kesinlikle Katilmiyorum" seklinde kodlanana toplam
17 maddeden olusmaktadir. "Bireysel Basariya Y&nelik Ozyeterlik" faktorii 9 maddeden
(maddeler 1, 2, 3, 4,5, 6, 8,9, 10), "Performansa Yo6nelik Ozyeterlik" faktorii 5 maddeden
(7, 11, 12, 13, 14), "Sonuca Yonelik Oz-yeterlik" faktorii 3 maddeden (15, 16, 17)

olusmaktadir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 17, en yiiksek puan ise 85°dir.
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Asagida Tablo 4.13’de Slgme aracinin her bir alt boyutun ve genel ortalama puaninin

giivenirlik katsayis1 verilmistir.

Tablo 4.13. Olgme aracinin toplam puanmin ve alt faktorlerin giivenirlik katsay:
sonuglari

Faktorler Madde Sayis1 AFA Orneklemi DFA Orneklemi
I¢in Cronbach I¢in Cronbach
Alfa Katsayilar Alfa Katsayilari
Faktor 1 10 0,83 0,82
Faktor 2 4 0,74 0,73
Faktor 3 3 0,69 0,66
Toplam 17 0,85 0,83

4.3.5. Sosyal beceri ol¢cegi

Aragtirmada, Kocayoriik (2000) tarafindan ilkogretim diizeyindeki 6grencilerinin bazi
temel sosyal beceriler yoniinden gelisimini 6lgmek amaciyla gelistirilen “Sosyal Beceri
Olgegi” kullamilmistir (Ek 5). Bu dl¢ek; konusmayi baslatma ve siirdiirme, soru sorma,
dinleme, tesekkiir etme, gruba katilma, yardim isteme, grup sorumlulugunu yerine

getirme, is boliimiine uyma gibi sosyal beceri alanlarini 6lgmektedir.

4’li Likert formunda "hi¢", "bazen", "genellikle uygun”, "tamamen uygun” kodlanan
olgek 20 maddeden olusmaktadir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 20 en yiiksek
puan ise 80°dir. Sosyal Beceri Olgeginin toplam puan bakimindan 20-39 aras diisiik
diizey, 40-59 arasi orta diizey, 60-80 aras1 yiiksek diizey olarak belirlenmistir. Kocaydriik
(2000), Sosyal Beceri Olgeginin giivenilirlik katsayisim 0,75 olarak bulmustur.
Yiikselgiin (2008) ayn1 6l¢egi kullanmis ve giivenilirlik katsayisini 0,88 olarak bulmustur.
Benzer sekilde Sara Hiiroy ve Gilines (2019) yaptiklar1 ¢alismada giivenilirlik katsayisini
0,88 olarak bulmustur.

4.3.6. Teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindahk ol¢egi

Aragtirmada, 6grencilerin teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaligini belirlemek

amaci ile Dagtekin (2016) tarafindan gelistirilen "Ortaokul 6grencilerinin derslerde
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teknolojinin kullanilmasima yonelik farkindalik 6lgegi" kullamlmistir (EK 6). Olgegin
"teknolojinin yararlar1" ve "teknolojinin zararlar1™ olmak tizere iki faktorlii, 22 maddeden
olusan likert tipi bu 6lcek; "Kesinlikle Katilmiyorum", "Katilmiyorum", "Kararsizim",
"Katiltyorum" ve "Kesinlikle Katiltyorum" seklinde kategorilere ayrilmustir. Olcekten
aliabilecek en az puan 23 iken, en fazla puan 115°tir. Digiik puan, 6grencilerin
teknolojinin derslerde kullanilmasini uygun gérmediklerini, yiiksek puan dgrencilerin
derslerde teknolojinin kullanilmasini uygun gordiiklerini gostermektedir. Cronbach Alfa
giivenirlik katsayis1 6lgegin biitiinii i¢in 0,85 , birinci faktor icin 0,86 ve ikinci faktor igin

0,81 olarak tespit edilmistir.

4.3.7. Yari yapilandirilms goriisme formu

Arastirmada kullanilan AG uygulamalar1 hakkinda deney grubundaki O6grencilerin
goriislerini almak amaciyla aragtirmaci tarafindan yari1 yapilandirilmis goriisme formu
(Ek 7) hazirlanmistir. Form hazirlama siirecinde benzer g¢alismalarla ilgili literatiir
taramas1 yapilmis hazirlanan sorular incelenerek mevcut arastirmaya uygun goriisme
sorular1 olugturulmustur. Hazirlanan sorularin arastirmanin amacina ve ¢alisma grubuna
uygunlugunu degerlendirmek, anlagilabilirligini test etmek i¢in 3 uzmanin (Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali’'nda gérev yapan 2 profesér, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojisi
Egitimi Anabilim Dali’'nda gorev yapan 1 profesor) gorilisiine bagvurulmustur. Geri
doniitler dogrultusunda sorular revize edilip gerekli diizeltmeler yapilmistir. Goriisme
formunda 7 soru yer almistir. Bu sorular sinif ortaminda gergeklestirilen etkinliklere (AG)

yonelik goriis ve degerlendirmeleri belirlemeye iligskin olarak hazirlanmistir.

4.4. Uygulama Siireci

Ogretim tasarimi, etkili ve verimli bir 6grenme deneyimi saglamak icin egitim materyali
ve programlariin sistematik  bir sekilde planlanmasi, gelistirilmesi  ve
degerlendirilmesini icerir. Ogretim tasarimu ile ilgili yapilan bir¢ok calisma ve gelismeler
akabinde bu tasarimlarin belirli modellerle iliskilendirilmesinde fayda goriilmiis
dolayisiyla tasarimlarin yaninda modelller gelistirilmistir. Mevcut arastirmada ADDIE
tasarim modeli tercih edilmistir. ADDIE tasarim modeli (analiz, tasarlama, gelistirme,

uygulama ve degerlendirme) agamalarini icermekle birlikte yeni nesil teknolojik araglarla
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O0grenme ortamlarinin tasarlanmasinda ve siirecin takip edilmesinde en bilinen ¢ekirdek
tasarim modelidir (Durmus,2015). ADDIE tasarim modeli (analiz, tasarlama, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme) asamalar1 Sekil 4.4’ de verilmis olup arastirmadaki her

asama asagida detaylandirilmistir.

a

=
\

~,
R
/

Gelistirme
(Development)

Sekil 4.4. ADDIE tasarim modeli
Analiz

Bu asamada, 6grenci ihtiyaclari, hedefler, mevcut kaynaklar ve engeller gibi faktorler
analiz edilmistir. Egitim ihtiyacinin belirlenmesi, hedef kitlenin 6zelliklerinin anlasiimasi
bu asamanin bir parcasidir. Oncelikle fen egitimine ydnelik literatiir taramas1 yapilmus,
AG ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar incelenmistir. Daha sonra hedef kitle ve konu segimi
analizi yapilmistir. AG ile yapilan ¢alismalar, arastirmacilarin Onerileri ve Ogretim
stirecinde 6grencilerin 6grenmede giicliik yasadiklari konular dikkate alinarak 6.sinif fen

bilimleri dersi temel konularindan biri olan "Ses ve Ozellikleri" iinitesi segilmistir.
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Tasarim

Bu asamada arastirmada "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde yer alan 7 kazamm dikkate
almarak AG materyallerinin icerigi belirlenmistir. U¢ uzman goriisii alinmis, ayrica iki
fen bilimleri 6gretmenine kazanim ve sinif seviyesine uygunlugu sorulmus, ardindan
materyallerin gelistirilmesi agamasina gecilmistir. Materyal gelistirme, BAP projesi
kapsaminda anlagma yapilan yazilim sirketiyle belirlenen teknik sartname c¢ercevesinde

gerceklestirilmesi istenmistir. Teknik sartname igerigi asagida belirtilmistir.

e Milli Egitim Bakanlig1 miifredatinda bulunan, fen bilgisi dersi "Ses ve Ozellikleri"
konu alaninda AG kartlari ile telefon ya da tablet yardimiyla taratilarak sesli, gorsel ve
metinsel olarak bilgi vermesi saglanmalidir.

e AG ve Mobil Uygulama Yazilimi: Tasarim ve igerik liretiminin yapilabilmesi i¢in
Adobe Photoshop, Illustrator, After Effect ve Premier programlari kullanilmasi
gerekmektedir.

e Video Animasyonlarinin Kurgusu: AG uygulamasinda; fen bilgisi igerisinden
sec¢ilen konularin 6gretiminin saglanacag artirilmis gergeklik uygulamasi ve kartlar
tasarlanmalidir.

e Kart Tasarimi: Tasarim ve igerik iiretiminin yapilabilmesi icin Adobe Photoshop,
[lustrator, After Effect ve Premier programlari kullanilmalidir.

e  Hangi konunun 6grenilmesi ya da 6gretilmesi isteniyorsa o konunun kart1 telefon
ya da tablet kamerasina okutularak belirlenen icerikler 6grenimi destekleyici nitelikte
kullaniciya sunulmalidir.

e  Uygulamanin bir adet apk uzantili ¢iktis1 olmalidir.

e  Uygulama yalnizca android isletim sistemli cihazlarda ¢alismalidir.

e  Uygulama android siiriimii 4.4.2. ve lizeri sistemler de ¢aligmalidir.

e  Uygulamanin AG kisminda 36 adet artirilmig gergeklik karti tanimlanmalidir.

e  Tanmimlanan bu AG kartlar igerisine ses, video, goriintii ve yazi yerlestirilmelidir.
e Tanimlanan AG Kkartlart birbirleriyle karismamali ve hangi kart telefona
okutuluyorsa onun bilgileri dogru sekilde kullanictya sunulmalidir.

e AG uygulamast mobil cihaz kamerasin1 kullanan bir yazilim olarak
gelistirilmelidir.

e  Uygulamanin tamami internete gerek duymadan ¢alisabilmelidir.
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Gelistirme

AG Kkartlari, yazilim sirketi tarafindan kazanimlar ve sunulan teknik sartnameler
cercevesinde 8 ayda tamamlanmaistir. Bu siire¢ boyunca hazirlanan kartlarin igerigi uzman
degerlendirmelerine sunularak tekrar revize edilmesi istenmistir. Siire¢ sonunda daha
once istenen teknik sartnameler dogrultusunda, telefon ya da tablet yardimiyla taratilarak
ses, video, goriintii sunan, internete gerek duyulmadan calisan "Ses ve Ozellikleri" {initesi
kazanimlar1 ve konu bilgisi igeren 36 adet AG uygulama igerigi hazirlanmistir. Tablo

4.14°de yedi kazanima yonelik kart dagilimlar verilmistir.

Tablo 4.14. AG uygulamalarinin kazanimlara gore dagilimi

Kazanimlar AG uygulama sayisi
1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test 5
eder.
2. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini 12
deneyerek kesfeder.
3. Sesin yayildigi ortamin degismesiyle farkli isitildigini
deneyerek kesfeder.
4. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir. 8
5. Sesin yansima ve sogurulmasina ornekler verir. 11

6. Sesin yayilmasini1 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder.
7. Ses yalitiminin 6nemini aciklar.

Toplam 36

Hazirlanan AG isaretgileriyle; ders planlar1 dogrultusunda 6grencilerin ek bir kaynaga
ihtiyac duymadan konularin 6grenilmesi i¢in yeterli olacak sekilde ¢alisma kagitlart
olusturulmustur. Calisma kagitlarinin belli yerlerinde tablet veya telefonla isaretciye
tutmalar1 i¢in bilgilendirme metinleri ve sembolleri yerlestirilmistir. Asagida Sekil 4.5°de

AG uygulamalarinda kullanilan isaret¢iler bazilar1 yer almistir.
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Sekil 4.5. AG uygulamalarinda kullanilan bazi isaretciler ve okutunca olusan goriintiiler
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Calisma kagitlar1 olusturulurken ogrencilerin kendi Ogrenmelerini gergeklestirmesi,
kavramlarla ilgili 6n bilgi ve yanilgilarin belirlenmesi agisindan TGA (Tahmin-Go6zlem-
Acgiklama) yontemi kullanilmistir. Tahmin-gézlem-agiklama yontemi ii¢ asamada
gergeklesen bir islem siireci ile 6grencilerin belli bir konudaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla kullanilan bir yontemdir (Cepni,2014). Tahmin agsamasinda bir deney, bir olay
ya da durum verilerek 6grencilerden tahminler yapmalar istenir. Aragtirmanin tahmin
asamasinda, ilgili kazanima yonelik en fazla 3 sorudan olusan ag¢ik uglu sorulara yer
verilmistir. Bu sorular 6grencinin 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemek igin

hazirlanmistir (Sekil 4.6).

Tahmin Edelim

‘@ Sesiniz duvardan gecebilir mi? Nedenini
yaziniz.

—_—

Sekil 4.6. Caligsma kagidi tahmin agsamasi 6rnegi

Gozlem asamasinda, bir dnceki asamada betimlenen durum gergeklestirilir. Agiklama
asamasinda ise Ogrencilerin tahminleri ve goézlemlerini karsilagtirmalart ve varsa
celigkileri gidermeleri istenir (Lagin Simsek, 2019). Arastirmanin gézlem asamasinda,
Ogrencilerin tahmin asamasindaki sorular dogrultusunda AG isaret¢i gorselleri okutarak

gbzlem yapmalar istenmistir (Sekil 4.7).
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Gozlem Yapahm

~9-Sizce kavanozun igindeki ¢alar saatin
duyulmasinda kavanozun nasil bir etkisi oldu?

Tabler bilgizsayanmizdan AR wpgulamasint
cahgtinp, yukarida buliman ijavercive dogru
rabletinizin arka kamevasim tutunuz.

Sekil 4.7. Calisma kagidi gézlem asamasi 6rnegi

Aciklama asamasinda ise Ogrencilerin tahmin ve gozlemlerini karsilastirmalart ve
aciklama yapmalar istenmistir. Bu agsamada, kazanimla ilgili bilgilerin agiklamasi i¢in

AG isaret¢i gorselline yer verilmistir (Sekil 4.8).

Tabler bilgisayarnmzdan AR wgnlamasmm
cahgnimp, yanda bulunan ijarvergive dogru
rablerinizin arka kamerazan turunuz.

=23

Sesin bir engelden yansiyarak tekrar duyulmasina yanks adi verilir. Okulunuzun uzun koridorunda ses
cikardiginizda sesinizin yankssinin duyulma ihtimali, sinifta sesinizin yankisinin duyulma ihtimalinden

daha fazladir. Clinki sesin yankisinin duyulabilmesi icin ses kaynag ile sesin yansidigi engel arasinda
belirli bir mesafe olmas) gerekir.

Asagida gunluk hayatta sesin yansimasiyla agklayabilecegimiz durumlara ve teknolojik uygulamalara
&rnekler verilmistir. inceleyelim._

Sekil 4.8. Calisma kagidi agiklama asamasi 6rnegi
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Calisma kagitlar1 hazirlanirken MEB 6. Smif Fen bilimleri ders ve ¢alisma kitabindan
yararlamlmustir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek renkli gorseller secilmistir. Calisma
kagitlarinin son hali uzmanlarin degerlendirilmelerine sunulmus ve nihai ¢alisma

kagitlari olusturulmustur (Ek 8).
Uygulama
Aragtirma pilot uygulama ve asil uygulama olmak tiizere iki asamada yiiriitiilmiistiir.

Pilot Uygulama: Pilot uygulama, AG uygulamalarini degerlendirmek amaciyla, daha
onceden "Ses ve Ozellikleri" {initesini 6grenmis ve 7. smifa devam eden 27 6grenciyle 3
hafta boyunca yapilmistir. Oncelikle 6grenciler ¢calisma konusunda bilgilendirilip ¢alisma
icin tablet veya android telefon getirmeleri istenmistir. Daha sonra 5-6 kisilik gruplar
olusturulup, tablet ve telefonlara AG wuygulamasi yiiklenmistir. Arastirma igin
hazirlanmigs AG calisma kagitlar1 dagitilmis, ders siirecinde gozlem yapilip ders sonrasi
Ogrenci gorlsleri alinmistir. Gozlem ve goriisler sonrasi asagidaki sorunlar tespit

edilmistir:

+ Uygulama esnasinda konu ile ilgili seslerin duyulmasinin zorlagtig1 ve seslerin
karistigr durumlar yasanmaistir.

+ AG uygulamalarini kullanirken tablet ve telefonlar bazi isaretcileri okumamustir.

+ Gruplara dagitilan ¢alisma kagid1 say1 olarak yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Pilot uygulamalarda goriilen bu eksikliklerin giderilmesi i¢in ise asagida belirtilen

Onlemler alinmis ve ¢coziimler tiretilmistir:

* Gruplar arasinda mesafelere artirilmis, gruplarin esgiidiimlii baglamasi saglanmis
ve Ogrencilerden kulaklik getirilmesi istenerek uzun konu anlatimlarinda ses ile ilgili
bir problemin yasanmasi 6nlenmistir.

+ Okunmayan isaretgilerin bazilarmin kullanilan telefonla ilgili oldugu, bazilarinin
ise ortam aydinlatmasiyla iliskili oldugu tespit edilmis bu durumlar i¢in 6nlem
alinmustir.

+ Gruplar icin yeterli sayida renkli ¢ikt1 alinmigtir.
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Asul Uygulamanin Gergeklesmesi: Asil uygulama 2022/2023 egitim-6gretim yili bahar
donemi 6. Smif fen bilimleri dersi "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde yapilmistir.
Aragtirmaya baslamadan 6nce gerekli olan etik kurul izni (Ek 9) ve uygulamaya yonelik
izinler (Ek 10) alinmistir. Uygulamalar, 7 hafta boyunca ve 28 ders olarak yiirtiitilmustiir.
Calismaya baglamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina 6n testler uygulanmaistir. Deney
gruplarinda, AG uygulamalariyla, kontrol gruplarinda ise 6gretim siirecine herhangi bir
miidahalede bulunulmadan normal ders materyalleri (ders kitabi, basili materyaller,
video, animasyon vb.) ile dersler islenmistir. Tim gruplarda, Ogrenilen konulari
pekistirmek amaciyla EBA’dan ve MEB calisma kitaplarindan faydalanilmistir. Deney
grubuna ¢alismanin amaci ve detaylar1 hakkinda agiklama yapilmis ardindan 6grenciler
AG uygulamalar ve teknolojisiyle ilgili bilgilendirilmistir. Daha sonra deney gruplariyla
4-6 kisilik gruplar olacak sekilde oturma diizeni olusturulmus her 6grenciye grup igi
gorev ve sorumluluklar verilmistir. Uygulama icin gerekli olan telefon veya tablet
getirebilecek grup tiyeleri belirlenmistir. Teknik sorunlar olmasi durumuna kars1 yedek
telefon ve tablet uygulama Oncesi temin edilmistir. Ayrica daha 6nceden alinan izinler
cercevesinde deney gruplarindaki 6grencilerin velileriyle iletisime gegilerek 6grencilerin
uygulama i¢in fen derslerinin oldugu giin telefon veya tablet getirmeleri gerektigi
hususunda izin alimustir. Ogrencilere uygulamanin nasil indirilecegi ve kullanilacag
gosterilmistir. Telefon veya tablet olan 6grenciler uygulamayi indirerek derse hazir olarak
gelmistir. Ayrica 6grenci sayisina gore calisma kagitlarinin renkli ¢iktilar1 aliarak
hazirlanmistir. Kontrol grubunda dersleri isleyecek olan oOgretmene ders planinin
uygulamasi detayli bir sekilde anlatilarak giinliik ve haftalik bilgi alisverisleri yapilmistir.
Bu yontemle, farkli 6gretmenlerin ders uygulamalarindan kaynaklanabilecek sinirlamalar

azaltilmaya calisilmistir.

Calismanin 1. haftasinda deney gruplarina uygulama hakkinda bilgilendirme yapilmas,
gruplar olusturulmus, deney ve kontrol gruplarina &n testler uygulanmustir. On testler
uygulanirken dlgekteki madde sayilar dikkate alinarak gerekli siireler verilmistir. OIO,
SBO ve TFO 6lgekleri iki ders saatinde, ABT bir ders saatinde, KAT bir ders saatinde
uygulanmistir. Ayrica uygulamanin sonunda tekrar yapilan son testler ve kalicilik testi

i¢in de stirelerin ayn1 olmasina dikkat edilmistir.

Calismanin 2. haftasinda deney gruplarinda daha once ayarlanan sekilde gruplardaki

Ogrenciler yerlerine gecmis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma kagitlar
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dagitilmistir. Gruplarin ¢aligmaya esgiidiimlii baslamasi saglanmistir. Tiim gruplar
diizenli kontrol edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilmistir. Etkinliklerde calisma
kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenmistir. Ilk kazanim kapsaminda "Hangisi
iletir?" ve "Ses Boslukta Yayilir mi?" etkinligi yapilmistir. Ogrenciler maddenin ii¢ hali
ile ilgili gorsellere bakarak sesin bu maddelerde yayilip yayilmayacagi hakkinda
tahminlerde bulunmus tahminlerini not etmislerdir. Ardindan AG isaret¢i gorselleri
okutularak gozlem yapmis gozlem sonuclarim kaydetmislerdir. Tahminleriyle gézlem
sonuclarini karsilagtirmis agiklama yapmislardir. Daha sonra AG isaret¢i gorseli okutarak
ilgili konu hakkinda bilgi edinmislerdir. Benzer sekilde "Ses boslukta yayilir m1" etkinligi
icin Once tahminde bulunmuslar ardindan AG isaret¢i gorselinde hava bosaltma
tulumbasinda bulunan zilin ses siddeti degisimi goézlemlemislerdir. Gozlemleriyle
tahminlerini karsilastirarak agiklama yapmis ardindan AG isaretgi gorselde konuyla ilgili
aciklamay1 izlemislerdir. Her etkinlik sonunda &gretmen konuyu tekrar Ozetlemis
ardindan konuyla ilgili alistirmalar yapilmistir. 2. Haftaya ait goriintiiler Sekil 4.9°da

verilmistir.

Sekil 4.9. 2. Hafta uygulamaya ait goriintiiler

83



Calismanin 3. haftasinda “Farkli cisimler farkli sesler” ve “Ortami degistirelim”
etkinlikleri yapilmistir. Bu etkinliklerde 6grenciler farkli ses kaynaklarindan ¢ikan sesler
ve ayni ses kaynaginin farkli ortamlarda ¢ikan sesler hakkinda tahminlerde bulunmuslar
ardindan ilgili AG isaretgi gOrselle goOzlemlerini yaparak tahminleriyle
karsilagtirmislardir. Agiklamalarini yaptiktan sonra AG isaret¢i gorseli okutarak ilgili
konu hakkinda bilgi edinmislerdir. Ogretmenin rehberligi ve agiklamalariyla birlikte

konuyla ilgili alistirmalar yapilmistir. Haftaya ait goriintiiler Sekil 4.10° da verilmistir.

Sekil 4.10. 3. Hafta uygulamaya ait goriintiiler

Calismanin 4. Haftasinda "Sesin farkli ortamlardaki siirati” ve "Isik ve ses" etkinlikleri
yapilmistir. Etkinliklerde sesin farkli maddelerde ve farkli ortamlarda siirati hakkinda
tahminde bulunulmustur. Benzer sekilde 151k ve sesin siirati karsilagtirilmig tahminler
calisma kagidinda ilgili yerlere yazilmistir. Ardindan ilgili konulari igeren AG isaret¢i
gorseller yardimiyla gozlemler yapilmis, gozlem ve tahminler karsilastirilmistir. Konu
hakkinda bilgiye AG isaretci gorselleri yardimiyla ulagsmislardir. Daha sonra 6grendikleri
konular1 yaptiklar alistirmalarla pekistirmislerdir. Haftaya ait goriintiiler Sekil 4.11° de

verilmistir.
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Sekil 4.11. 4. Hafta uygulamaya ait goriintiiler

Calismanin 5. haftasinda, "Ses bir enerji tiirii miidiir?" etkinligi yapilmgtir. Ogrenciler
etkinlikte yer alan sorular hakkinda 6nce tahminlerde bulunmus ardindan AG isaretgi
gorsel okutularak animasyonlar yardimiyla gozlem yapmislardir. Daha sonra tahminler
ve gozlemler karsilastirilarak agiklama yapilmis ardindan konuyla ilgili 6zet bilgi ¢alisma
kagidindan okunmustur. Ogretmen agiklamasi ve alistirmalarla ders tamamlanmistir.

Haftaya ait goriintiiler Sekil 4.12de verilmistir.

Sekil 4.12. 5. Hafta uygulamaya ait goriintiiler

Calismanin 6. Haftasinda, "Sesin maddeyle etkilesimi” etkinlikleri yapilmistir. Sesin
yayilmasi, yansimasi ve sogurulmasi konularini igeren etkinliklerde 6grenciler igerikle
ilgili sorulara tahminlerini yazmislar ardindan AG isaretci gorselde gézlemlerini yaparak
tahminleriyle karsilagtirmislardir. Daha sonra a¢iklama animasyonunu AG isaret¢i gorseli

okutarak izlemislerdir. "Bunlar biliyor musunuz?" etkinligi ile de giinliik hayatta sesin
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yansimasiyla agiklanabilecek oOrnekleri AG isaretci gorseliyle incelemislerdir.
Ogretmenin rehberligi ve agiklamalartyla birlikte konuyla ilgili aligtirmalar yapilmstir.

Haftaya ait goriintiiler Sekil 4.13’de verilmistir.

Sekil 4.13. 6. Hafta uygulamaya ait goriintiiler

Calismanin 7. Haftasinda, "Sesi engelleyelim” etkinlikleri yapilmistir. Sesin sogurulmasi
ve yalitimin igeren igeriklerde 6grenciler sorulara tahminlerde bulunarak ardindan AG
icerikli gozlemlerini yapmiglardir. Tahmin ve gdzlemlerini karsilastiran 6grenciler
aciklama yaparak AG igerikli agiklama animasyon ve videolarini izlemisglerdir. Akustikle
ilgili bilgi edinmis akustik diizenlemelerin yapildig1r yapilari 360 derece panoramik
goriintiilerle gézlemlemislerdir. Deney grubuna ait ders planlar1 (Ek 11) yer almustir.
Haftaya ait goriintiiler Sekil 4.14’de verilmistir.

Sekil 4.14. 7. Hafta uygulamaya ait gortintiiler
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Kontrol gruplarinda, ders plani (Ek 12) ¢ercevesinde islenmistir. Arastirma sorgulamaya
dayali oOgrenme g¢ergevesinde Ogrencilerin  dikkatini ¢ekmek konuyla ilgili
hazirbulunusluklarin1 ve 6n bilgilerini belirlemek amaciyla "Uzayda meydana gelen
patlamalart neden duymuyoruz?”, "Ayni anda olusmalarina ragmen neden gok
giiriiltiisinii simsek caktiktan sonra duyariz?", "Yarasalar yonlerini nasil bulurlar” gibi
sorular sorulmustur. Ogrenciler sorularina cevap bulmak amaciyla birincil ve ikincil
kaynaklardan arastirma yapmalar1 saglanmistir. Ogrencilere arastirmalar1 sonucunda
tahminlerde bulunmalar1 arastirma verilerini ve sonuglar1 karsilagtirmalar istenmistir.
Ders kitaplarindaki deney ve etkinlikler yaptirilmis, akilli tahtadan konuyla ilgili ¢esitli
video ve icerikler gosterilmis, 6grenilen konular1 pekistirmek amaciyla EBA’dan ve MEB

calisma kitaplarindan faydalanilmistir.
Degerlendirme

Akademik basar1 ve kavramsal anlama testleri, 6z yeterlilik inang, sosyal beceri ve
teknoloji kullanimina yonelik dlgekler uygulama sonrasinda biitiin gruplarda planlanan
zamanda son test olarak uygulanmistir. Deney siireci sonunda, gruptaki 6grencilerle
uygulama hakkinda yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Toplanan veriler, veri

analizi baglig1 altinda ayrintili olarak analiz edilip ve degerlendirilmistir.

45. Veri Analizi

Karma yontem kullanildig1 arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglarina ait veriler
ayr1 ayri analiz edilmistir. Tablo 4.15’de arastirma problemlerine uygun veri toplama

araglar1 ve analiz yontemleri verilmistir.
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Tablo 4.15. Her bir arastirma sorusu i¢in kullanilan veri toplama araglart ve veri analiz
yontemleri

Arastirma  Veri Toplama Araclari Veri Analiz Yéntemi
Problemleri
1 Akademik Basar1 Testi ANOVA
2 Kalicilik Testi ANOVA
3-4 Kavramsal Anlama Testi ANOVA-Betimsel Istatistik

5 Oz Yeterlik Inang Olcegi ANOVA

6 Sosyal Beceri Olgegi Bagimli-bagimsiz gruplar t testi
7 Teknolojik Farkindalik Olgegi ANOVA

8 Goriisme Formu Icerik analizi

Arastirmanin nicel boyutunda, bagimsiz degiskenlerin (AG uygulamali fen egitiminin)
bagiml degiskenler (akademik basari, fen 6z yeterlilik inanci, sosyal beceri, teknolojik
farkindalik puam1 ve kavram yanilgi seviyesi) iizerinde etkisini belirlemek igin,
arastirmada elde edilen verilerin analizinde kullanilacak olan testler belirlenmistir. Daha
sonra bu veriler SPSS programinda analiz edilmistir. Mevcut degiskenler ve aldiklari
degerlerle parametrik testlerin yapilabilmesi igin verilerin dagiliminin belli kosullar
saglayip saglamadiginin 6nceden bilinmelidir. Parametrik testlerde; verilerin en az aralik
Olceginde (oran da olabilir) olmasi, verilerin normal dagilima uymasi ve gruplarin
varyanslarinin esit olmasi sayiltilarim saglamis olmasi gerekir (Can, 2014). Analizde
kullanilmas1 gereken testleri belirleme silirecinde Oncelikle verilerin normallik
varsayimlar1 test edilmistir. Bagimli degiskenlere iligkin verilerin normal dagilip
dagilmadigr medyan, mod ve aritmetik ortalama degerleriyle ¢arpiklik (skewness),
basiklik (kurtosis) katsayilarina bakilarak kontrol edilmistir. Carpiklik ve basiklik
katsayisi, sirasiyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boéliindiiglinde c¢ikan
degerler (Z puani) -1,96 ile +1,96 arasinda kaliyorsa dagilim normal kabul edilir (Can,
2014). Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda yer almasi ve medyan,
mod ve aritmetik ortalamalarin birbirine esit veya yakin olmasi normalligin
saglanabilecegi anlamina gelmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Normallik analizi
icin kullanilan bir bagka yontem ise grafik incelemedir (Biiylikoztirk, 2007). Bu
cercevede, verilerin betimsel istatistik degerlerine, carpiklik basiklik katsayilarina ve Q-

Q Plot grafiklerine birlikte bakilarak normal dagilima sahip olup olmadig1 referans alinan
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bilgilere gore kontrol edilmistir. Carpiklik-basiklik degerleri, Z puanlart ve Q-Q Plot
grafikleri incelendiginde deney ve kontrol grubu ABT, OIO, SBO, TFO, KAT 6n test-
son test verilerinin ve kalicilik testinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Normal
dagilim ile ilgili veriler Ek 9°da sunulmustur. Deney ve kontrol grubu puanlarinin
karsilastirilmast amaciyla parametrik testlerden ANOVA, Bagimli ve Bagimsiz

Orneklemler T-Testi kullanilmustir.

Aragtirmanin nitel boyutunu, deney grubunda bulunan Ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler olusturmustur. Goriismeler sonucunda elde edilen veriler i¢in
icerik analizi kullamlmstir. Icerik analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz
edilmesini gerektirir ve Onceden belirgin olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya
cikarilmasina olanak tanir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmada yar1 yapilandirilmig
goriisme formundan elde edilen veriler dort asamada analiz edilmistir. Birinci asamada
toplanan veriler kodlanmistir. ikinci asamada kodlar belirli kategorilerde toplayabilen
temalar bulunmustur. Ugiincii asamada ise, belirlenen kod ve temalara gore veriler
diizenlenip tanimlanmistir. Dordiincili asama da ayrintili bir bicimde tanimlanan veriler
timevarimel bir yaklasimla yorumlanmistir. Arastirmada nitel verilere iliskin i¢
gecerliligi saglamak adina arastirma sorulari ve verilerine iliskin uzman goriigii alinmustir.
Bulgular kodlarin tekrar edilme sikligina gore frekans degerleriyle (f) birlikte verilip,
ogrenci kimligi gizli tutularak (kod isimle) katilimecilarin verdikleri yanitlardan dogrudan

alintilar yapilmustir.

4.6. Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci, bu ¢calismanin planlanmasinda, uygulama 6ncesinde, uygulama siirecinde ve
sonrasinda aktif rol alan kisidir. Ogretim materyallerinin tasarlanmasini arastirmaci,
tasarlanan materyalin olusturulmasini ise proje kapsaminda anlagma yapilan yazilim
sirketi gerceklestirmistir. Ayrica aragtirmaci olusturulan materyale ve segilen yonteme
gore calisma kagitlarii gelistirmistir. Veri toplama araglarinin gelistirilmesinde, nicel
verilerin toplanmasinda, 6grencilerle goriismelerin gergeklestirilmesinde ve verilerin
analizinde etkin rol almistir. Uygulama Oncesinde deney grubuna AG konusunda
bilgilendirme ve alistirma egitimi vermistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmeni olarak deney

gruplarinda dersleri yiiriitmiis olup 6grencilere AG uygulamalarinda rehberlik etmistir.
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4.7.  Arastirmanmn Gecgerliligi ve Giivenirligi

Gegerlilik ve gilivenirlik, caligmanin niteligini artiran arastirma siirecinin, verilerin ve
sonuglarin degerlendirilmesi ve kontroliinii saglayan olduk¢a 6nemli kavramlardir.
Gegerlilik bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken en dnemli 6zelliklerden biridir. En genel
ve klasik tanimiyla gecerlilik; 6l¢me aracinin 6l¢gmek istedigi 6zelligi baska degiskenler
karistirmadan 6lgebilme derecesidir. Nicel arastirmada gecerlik, 6lgme aracinin dlgmeyi
amagladig1 olguyu dogru 6lgmesiyle yakindan iligkilidir. Bu durumda toplanan veriler
gergcegi yansitir ve aragtirma sonuglarinin gegerliligine katkida bulunur (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bir testin gecerliligini belirleme yontemi, testin kapsamini analiz etmeyi,
testten elde edilen puanlarla uygun bir dlgiitten elde edilen puanlar karsilagtirmayi, teste
Olclilmek istenen yapinin arastirtlmasini igerir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2009). Bu
gecerlilik yontemleri kapsam, dl¢iit ve yap1 gecerliligi olmakla birlikte alanyazinda bu
yontemleri de igeren i¢ ve dis gegerlilik iizerinde durulmaktadir. i¢ gegerlilik, bir 8l¢iimiin
veya deneyin, kullanilan yontem ve araglarin kalitesi sayesinde, gergekten oOlgiilen
kavrami veya iligkiyi ne kadar dogru bir sekilde yansittigini ifade ederken dis gegerlilik,
bir ¢calismanin sonuglarinin, deneysel kosullarin disindaki ger¢ek diinya durumlarina ne
kadar genellestirilebilecegini ifade eder (Campbell ve Stanley, 1963). Bir arastirmada;
arastirmaya katilan deneklerin se¢imi, olgunlagsmasi ve ayrilmasi, veri toplama araclari,
beklenti, 6n test-son test etkisi i¢ gecerlilik; 6rneklem (temsil edebilme) dis gegerlilik
saglamak acisindan Onemlidir. Nitel arastirmada gecerlik, arastirmacinin arastirdigi
olguyu, oldugu bi¢imiyle ve olabildigince yansiz gdozlemesi anlamina gelmektedir (Kirk
ve Miller, 1986 akt; Yildirm ve Simsek, 2013). Nitel arastirmalarda i¢ gecerlilik
arastirmacinin belirledigi kategorilerin ve yorumlarin ger¢eklesen dogrularla ortiismesine
ve gercegi yansitmasina baglidir. Nicel arastirmalalarda oldugu gibi nitel arastirmalarda
da olgunlasma, ge¢mis, se¢im islemleri, veri toplama araglari, deneklerin yipranmasi
deneyi yoneten kisinin etkisi, denek etkisi gibi smirlamlar i¢ gecerliligi etkiler
(Biiyiikoztirk vd., 2015). Nitel arastirmalarda dis gegerlilik arastirma sonuglarinin
genellenebilirligine iliskindir. Bu genellemelere nicel arastirmalarda oldugu gibi ilkelere,

kurallar bi¢ciminde degil, deneyimler ve ornekler bi¢cimindedir (Yildirirm ve Simsek,
2013).
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Bilimsel bir ¢aligmanin sonuglarinin gegerliligi ve giivenilirligi, veri toplama yontemi ve
stirecinin dogru bir sekilde betimlenmesi yapilan ¢alismanin gegerliligini dogrudan katki
saglar (Bakioglu ve Kurnaz, 2011). Mevcut aragtirmada veri toplama araglar1 ve siireci
ayrintil bir sekilde betimlenmis, veri analiz siirecinde yapilan islemler agiklanmistir.
Kullanilan yontemin alan yazinla iliskilendirilmesi c¢alismalarinin gecerliliginin
arttirilmasina yonelik olumlu bir duruma isaret etmektedir (Balat vd., 2019). Arastirmaya
yonelik ¢alisma smirhiliklarinin ifade edilmesi gegerlik sartlarinin belirlenmesi agisindan
onemlidir (Merriam, 1998; Biiyiikoztiirk vd., 2015). Mevcut arastirmada kullanilan
yontem se¢imi gerekgesiyle agiklanarak alan yazinla iligkilendirilmistir. Ayrica
calismanin varsayimlari ve siirliliklari belirlenmistir. Calismanin gegerliligi agisindan;
arastirmanin orneklem sec¢im sekli ve 6zellikleri aciklandi, calisma grubunun se¢iminde
gruplarin belirli 6zellikler (6nceki basari, akademik basari, sinif mevcudu) agisindan denk
olmasina dikkat edilmistir. Kontrol grubunda dersleri isleyecek olan 6gretmene ders
planinin uygulanmast ile ilgili giinliik ve haftalik detayli bilgiler verilmistir. Ayrica plana
uyulmasinin 6nemi siirekli vurgulanarak haftalik degerlendirmeler yapilmistir. Bu
yontemle, farkli 6gretmenlerin ders uygulamalarindan kaynaklanabilecek sinirlamalar
azaltilmaya c¢alisilmistir. Arastirmada deney Oncesi, esnasi ve sonrasi siireci betimlenmis,
uygulama oncesi alinan izinlerle katilimce1 goniilliigii saglanmistir. Uygulama siiresi uzun
tutularak i¢ gecerliligi tehdit eden unsurlar azaltilmaya calisilmistir. Ayrica calismada
gecerlilik ve giivenirlik bashigr altinda mevcut agiklamalarda yapilarak da arastirmanin
gecerliligi desteklenmistir. Dis gegerliligi artirma noktasinda benzer arastirmalarin

sonuclarina yer verilmis literatiire dayali agiklama ve ¢ikarimlar yapilmastir.

Bilimsel bir ¢alismada giivenirlik; aragtirmacinin ¢alismadaki tutarliligi, istikrart ve
tekrarlanabilirligi ile birlikte verileri dogru bir sekilde toplama ve kaydetme yeterliligiyle
ilgilidir (McMillan ve Schumacher, 2010; Merriam, 1998). Mevcut arastirmada olgek ve
testler uygulanirken 6grencilere 6l¢egi nasil doldurmalart gerektigi konusunda agik ve net
talimatlar verilmis, yanitlarinin gizli tutulacagi belirtilerek diiriist yanitlar vermeleri
tesvik edilmis ve dikkatlerini dagitmayacak bir ortam saglanarak dlgekler uygulanmistir.
Ayrica dgrencilerin anlamadiklar1 veya yanlis anladiklari sorular agiklanmis, her 6lgegin
tamamlanmasi i¢in gerekli olan siireye dikkat edilmistir. Dis giivenirlik, aragtirma
sonuglarinin benzer ortamlarda ayni sekilde elde edilip edilmeyecegine, i¢ giivenirlik ise

baska arastirmacilarin ayni veriyi kullanarak ayni sonuglara ulasip ulagmayacagina
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iligkindir. Nitel arastirmalarda dis giivenirlik yerine teyit edilebilirlik, i¢ giivenirlik yerine

ise tutarlilik kavramlar1 tercih edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Topu vd., (2013) tarafindan literatiirde genel olarak karsilagilan giivenirlik onlemleri;
uzman goriisiiniin alinmasi (Brinberg ve McGraft, 1985; Merriam, 1998; Best ve Khan,
2003; McMillan ve Schumaher, 2010), giivenirlik hesaplarinin belirtilmesi (Brinberg ve
McGraft, 1985) cesitleme yapilmasi (Brinberg ve McGraft, 1985; Bogdan ve Biklen,
1998; Merriam, 1998; Yildirnm ve Simsek, 2006) verilerin kayit altina alinarak veri
kaybinin onlenmesi (Bogdan ve Biklen,1998; Merriam, 1998; Best ve Khan, 2003;
Yildirnm ve Simsek, 2006), katilimc1 goriisiiniin (kontroliiniin alinmasi) (Bogdan ve
Biklen,1998; Merriam, 1998), veriler arasi tutarliligin kontrol edilmesi (Bogdan ve
Biklen,1998; Merriam, 1998; Yildirim ve Simsek, 2006; McMillan ve Schumaher, 2010)
olarak ifade edilmistir. Bu cer¢ceve de mevcut arastirmada; veri toplama ve analiz
islemlerinde gilivenirlik degerleri ifade edilmis, pilot uygulamalar yapilmis, arastirma
slireci boyunca uzman goriislerine bagvurulmus, d6grencilerle gériisme yapilip goriisme
verileri kayit altina alinmig, ayrintili rapor edilmis ve dogrudan alintilara yer verilmistir.
Teyit edilebilirlik noktasinda; aragtirmada ham veriler, kodlamalar, fotograflar ve

belgeler ilgililerin incelemesine olanak saglamak i¢in arastirmaci tarafindan saklanmistir.

48. Etik Bilgisi

Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu 21.06.2021 tarihli
ve 85906 sayili calismadir. Arastirmada 6rneklem grubundan veri toplamak iizere secilen
goniilli bireyler onay formu imzalanarak konu hakkinda bilgilendirildi. Yiiksekogretim
Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesindeki tiim kurallara uyuldu.

Karar numarasi: E-97873615-050.02.04-87607

92



5. BULGULAR

Yapilan calismanin amaci; "Ses ve Ozellikleri" {initesinde AG teknolojisinin
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari, 6grenilen bilgilerin kaliciligi, kavram
yanilgisi, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik algilari, teknolojik farkindalik diizeyleri ve
Ogrencilerin sosyal becerilerine etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda bu

boliimde, arastirmanin alt problemlerine ait bulgular asagida agiklanmastir.

5.1. Akademik Basar:1 Testine Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi "Fen bilimleri dersi ‘Ses ve Ozellikleri’ iinitesinin AG
uygulamalar ile 6gretimi, 6grencilerin akademik basar1 puanlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturmakta midir?" seklinde ifade edilmistir. Arastirma problemleriyle
ilgili elde edilen ABT puanlarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (EK 9). Bu
verilere ve arastirma problemine bagli olarak parametrik testlerden "Tek Faktor
Uzerinden Tekrarli Olgiimler ANOVA Testi" yapilmistir. Bu test, islem gruplarina baglh
olarak iligkisiz Ol¢limlerin ve zamana bagl olarak tekrarli Gl¢limlerin s6z edildigi
desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine iliskin grup ve 6l¢me ortak etkisi test
etmek i¢in kullanilir. Testi gergeklestirebilmek igin gruplarin varyanslarimin homojen
olmasi ve dl¢iim gruplarinin ikili kombinasyonlari i¢in gruplarin kovaryanslar1 arasinda
anlaml fark olmamasi gerekmektedir. Bu ¢ercevede Levene Testi (Tablo 5.1) ve Box’s

Test of Equality of Covariance Matrices yapilmstir.

Tablo 5.1. ABT 0n test ve son test sonuglarinin varyans homojenligi

Levene dfl df2 p
Statistic
Akademik On test 2,969 1 158 ,087
basari Son test 1,037 1 158 310
testi

Tablo 5.1 incelendiginde ABT on test sonucu (p=0,087, p>0,05) ve son test sonucu

(p=0,310 p>0,05) varyanslarin homojen olarak dagildigi1 goriilmiistiir. Bunun yani1 sira,
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Box’s Testi (p=0,21, p>0,05) ile gruplarin kovaryanslarinin esit oldugu sonucuna

varilmustir.

Oncelikle, arastirmada deney ve kontrol gruplarinin ABT’den aldiklar1 6n test ve son test

puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri Tablo 5.2’de belirtilmistir.

Tablo 5.2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ABT 6n test ve son test sonuglari

Grup Test N X SS
Kontrol grubu  On test 76 10,39 4,56
Son test 76 15,36 5,41
Deney grubu  On test 84 9,72 3,65
Son test 84 18,04 4,97

Tablo 5.2 incelendiginde, deney grubunda AG uygulamasindan once Ogrencilerin
akademik basari testi ortalamalar1 9,72 iken uygulama sonrasi 8,32 puanlik bir artisla
18,04 olmustur. Kontrol grubunda ise 6grencilerin 6n test ortalamalar1 10,39°dan 4,97
puanlik bir artisla 15,36 olmustur. Grup ortalamalarindaki artisa bakildiginda AG
uygulamalar1 yapilan deney grubundaki o&grencilerin ABT puanlarinda kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha fazla bir artis oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test aritmetik ortalamalari arasinda zaman igin
de istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini anlamak icin yapilan ANOVA

sonuclar1 Tablo 5.3’de gosterilmistir.
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Tablo 5.3. ABT deney ve kontrol gruplarmin 6n test- son test ANOVA sonuglari

Varyans Kaynagi KT df KO F p n2
Gruplar arasi 3705,847 159

Grup(Deney/Kontrol) 95,013 1 95,013 4,158 ,043 ,026
Hata 3610,834 158 22,853

Gruplar i¢i 7116,086 160

Olgiim (On test-Son 3561,683 1 3561,683 170,111 ,000 ,518
test)

Grup*Olgiim 247,108 1 247,108 11,802 ,001 ,070
Hata 3308,114 158 20,937

Toplam 10821,933 319

KT: Kareler Toplam1 KO: Kareler Ortalamasi

Tablo 5.3 incelendiginde farkli gruplarda tekrarli Olgiim faktorleri bir arada
diistintildiiginde AG uygulamalariin kullanildig1 deney grubu ve kontrol grubu arasinda
deney Oncesinden sonrasina akademik basar1 diizeyi lizerindeki ortak etkinin anlamli
oldugu bulunmustur [F(1.158)=11,80, p<0,05]. Bu bulgu, AG uygulamalar1 ve mevcut
Ogretimin, Ogrencilerin akademik basar1 {iizerinde farkli etkilere sahip oldugunu

gostermistir. Arastirmada ABT On test ve son test ortalamalarinin deney ve kontrol

gruplarina gore degisimleri Sekil 5.1°de gosterilmistir.

20,00

18,00

1600

14,00

Olgiimlerin Ortalamas

12,00

10,00

on test

Gigismierin Ortalarmas:

algum

son test

Hontrol
1.GRUP
Dene
Z2.GR
—

Sekil 5.1. ABT 0n test ve son test ortalamalarinin gruplara gore degisimleri
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Sekil 5.1 incelendiginde deney grubunda akademik basaridaki degisimin kontrol grubuna
gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Bu durumda, AG uygulamasi akademik basariy1
artirmada MEB’in 6ngordiigii programa gore daha etkili oldugu anlasilmaktadir. AG
uygulamalarinin akademik basar1 iizerindeki etki biiyiikligii Eta-Kare degerine gore
belirlenmistir. Arastirmalarda etki biyiikliikligi degerini gosteren Eta-Kare, O ile 1
arasinda bir deger almaktadir. Etki biiytikligii 0,01 ile 0,06 arasinda oldugu durumda
aragtirmalar kiigiik, 0,06 ile 0,14 arasinda oldugunda arastirmalar orta ve 0,14 degerinden
biiylik olan arastirmalar genis etki biiyiikliigiine sahiptir (Cohen, 1988; Biiylikoztiirk,
2007). Mevcut arastirmanin etki biiyiikligii degerleri; gruplar arast Ol¢limler 0,02,

dlgiimler aras1 0,51 ve Grup*Olgiim ortak etkisi 0,07 olarak bulunmustur.

5.2. Kalicilik Testine Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi "Fen Bilimleri dersi ‘Ses ve Ozellikleri’ {initesinin AG
uygulamalar ile 6gretimi 6grencilerin, akademik basar1 son test- kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta mudir?" seklinde ifade
edilmistir. Arastirma problemleriyle ilgili elde edilen kalicilik test puanlarinin normal
dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Ek 9). Bu verilere ve aragtirma problemine bagl
olarak deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin akademik basar1 son test ve kalicilik
test puan ortalamalarmi karsilastirmak amaciyla parametrik testlerden "Bagimli

Orneklem T Testi" yapilmistir. Bulgular Tablo 5.4’de gdsterilmistir.

Tablo 5.4. Akademik basart son test ve kalicilik testi bagimli 6rneklem t testi sonuglari

Grup Test N X SS t p n2
Kontrol Son test 75 15,36 5,43 4,682 ,00 0,12
grubu

Kalicilik testi 75 11,24 5,38
Deney  Son test 82 18,04 497 1,941 ,056 0,02
grubu

Kalicilik testi 82 16,68 4.35

*p<0.05

Tablo 5.4 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin son test puani 15,36 iken kalicilik

puant 11,24 olarak belirlenmistir. Kalicilik test puaninda istatistiksel olarak anlamli bir
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diistis oldugu goriilmistiir (t=4,682, p<0,05). Kontrol grubunda kalicilik test puanindaki
diistis 4,12 olarak bulunmustur. Deney grubunda ise dgrencilerin son test puan1 18,04
iken kalicilik puam1 16,68 olarak belirlenmis olup kalicilik test puanindaki diisiis 1,36

olarak bulunmustur.

5.3. Kavramsal Anlama Testine Ait Bulgular

Arastirmanin {i¢iincii alt problemi, "Fen Bilimleri dersi ‘Ses ve Ozellikleri’ iinitesinin AG
uygulamalari ile 6gretimi 6grencilerin kavram yanilgi seviyelerinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturmakta midir?" seklinde ifade edilmistir. Arastirma problemleriyle
ilgili elde edilen KAT puanlarinin normal dagilim gosterdigi (Ek 9) goriilmiistiir. Bu
verilere ve aragtirma problemine bagli olarak parametrik testlerden "Tek Faktor
Uzerinden Tekrarli Olgiimler ANOVA Testi" yapilmistir. Testi gergeklestirmeden dnce
Levene Testi (Tablo 5.5) ve Box’s Test of Equality of Covariance Matrices yapilmuistir.

Tablo 5.5. KAT 6n test ve son test sonuglarinin varyans homojenligi

Levene Statistic  dfl df2 p
Kavramsal On test 1,673 1 153 ,198
anlamatesti —g - meg 0431 1 153 513

Tablo 5.5 incelendiginde KAT 6n test sonucu (p= 0,198, p>0,05) ve son test sonucu (p=
0,51, p>0,05) varyanslarin homojen olarak dagildigi goriilmiistiir. Bunun yani sira, Box’s

testi (p= 0,73, p>0,05) ile gruplarin kovaryanslarinin esit oldugu sonucuna varilmistir.

Oncelikle, arastirmada deney ve kontrol gruplariin kavramsal anlama testinden aldiklar:
On test ve son test puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri Tablo 5.6’da

gosterilmistir.
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Tablo 5.6. KAT ortalama ve standart sapma degerleri

Grup Test N X SS

Kontrol grubu On test 73 4,63 1,65
Son test 73 4,54 1,65

Deney grubu On test 82 5,01 1,50
Son test 82 2,43 1,77

Tablo 5.6 incelendiginde, deney grubunda AG uygulamasindan dnce 6grencilerin KAT
ortalamalar1 5,01 iken uygulama sonrasi 2,58 puanlik bir azalisla 2,43 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin 6n test ortalamalar1 4,63 iken 0,09
puanlik bir azalisla 4,54 olarak belirlenmistir. Grup ortalamalarindaki azalis farkina

bakildiginda AG uygulamalar yapilan deney grubundaki 6grencilerin KAT puanlarinda

kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla bir azalma oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test aritmetik ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo 5.7°de

gosterilmistir.

Tablo 5.7. KAT deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test ANOVA sonuglari

Varyans Kaynagi KT df KO F p n2
Gruplar arasi 383,839 154

Grup 58,399 1 58,399 27,46 ,000 ,152
(Deney/Kontrol)

Hata 325,440 153 2,127

Gruplar i¢i 765,102 155

Olgiim (On test-Son 137,405 1 137,405 41,49 ,000 ,213
test)

Grup*Olgiim 120,992 1 120,992 36,53 ,000 ,193
Hata 506,705 153 3,312

Toplam 1.148,941 309
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Tablo 5.7 incelendiginde farkli gruplarda tekrarli Olgiim faktorleri bir arada
diistintildiiginde AG uygulamalarin kullanildig1 deney grubunda deney Oncesinden
sonrasina kavram yanilgi diizeylerinde istatistiksel olarak anlaml farklilik oldugu tespit
edilmistir [F(1.153)= 36,53, p< 0,05]. Bu bulgu, AG uygulamalari ve mevcut 6gretimin,
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede farkli etkilere sahip oldugunu gostermistir.
Arastirmada KAT 0n test ve son test ortalamalarinin deney ve kontrol gruplarina goére

degisimleri Sekil 5.2°de sunulmustur.

Kontrol 1.GRUP Deney
5.50 2.GRUP

5,00 ‘\

450

w— 1 00
—200

400

350

Olgiomlerin marjinal ortaluas

3,00

250

dlgiim

Sekil 5.2. KAT 06n test ve son test ortalamalarinin gruplara gore degisimleri

Sekil 5.2 incelendiginde, deney grubunda 6grencilerin kavram yanilgilarindaki degisimin
kontrol grubundan daha fazla oldugu goriilmiistir. AG uygulamalarinin kavram
yanilgilariin  giderilmesi {izerindeki etki biiyiikliigli Eta-Kare degerine gore
belirlenmistir. Mevcut arastirmanin etki bitytikligii degerleri; gruplar arasi dlgtimler igin

0,15, 6l¢iimler arasi igin 0,21 ve Grup*Olgiim ortak etkisi 0,19 olarak hesaplanmustir.

5.4. Kavram Yanilg1 Seviyesindeki Degisime Ait Bulgular

Arastirmanin  dordiincii alt problemi, "Fen Bilimleri dersinde AG uygulamalari,
ogrencilerin var olan kavram yanilg1 seviyelerinde nasil bir degisime neden olmaktadir?"

seklinde ifade edilmistir. Bu boliimde, deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin
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KAT daki sorulara ve her bir asamaya dogru cevap verme yiizdeleri 6n test ve son test
olarak analiz edilerek tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore gruplar karsilastirilmustir.
Ayrica deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test uygulamasi sonuglarina
dayanarak tespit edilen kavram yanilgilari, son test sonuglar ile karsilastirilarak
incelenmistir. Sekil 5.3’de deney grubundaki 6grencilerin 6n teste verdikleri cevaplarin

her asamadaki analizleri verilmistir.

70
60
50

40

3

2

1

S ininRinrS S i mE
s4 S5  S6

S1 S2 S3 S7

M 1.Asama 59 43 44 32 36 33 34
2. Asama 27 19 26 15 22 11 21
W 3. Asama 10 13 15 5 5 9 10

o O o

Sekil 5.3. Deney grubu 6grencilerinin 6n test agsamalar bazinda dogru cevap yiizdeleri

Sekil 5.3 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin 6n test analiz sonuglarinda test
sorulariin agamalart arttikga dogru cevap ylizde oranlar1 azaldig1 goriilmiistiir. 7 sorunun
ortalamasina gore 1. asama dogru cevap yiizdesi %40 iken ilk iki ve ilk li¢ asamaya gore

bu yiizdeler %20 ve %9 olarak belirlenmistir.

Sekil 5.4°de deney grubundaki 6grencilerin son teste verdikleri cevaplarin her asamadaki

analizleri verilmistir.
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M 1.Asama 93 90 86 75 70 81 86
2. Asama 85 76 78 70 65 72 80
W 3. Asama 80 79 68 60 59 70 71

Sekil 5.4. Deney grubu 6grencilerinin son test asamalar bazinda dogru cevap yiizdeleri

Sekil 5.4 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin son test analiz sonuglarinda test
sorularinin agamalari arttik¢a dogru cevap yiizde oranlari azaldig gériilmiistiir. 7 sorunun
ortalamasina gore 1. agsama dogru cevap yiizdesi %83 iken ilk iki ve ilk {i¢ asamaya gore
bu yiizdeler %75 ve %70 olarak belirlenmistir. Tiim sorular ve asamalar dikkate
alindiginda, deney grubunda dgrencilerin dogru cevap ylizdeleri 1. agama 6n testten son
teste %43 (83-40) artarken, bu oranlar 2. asamada %55 (75-20) ve 3. asamada %61 lik
artis gostermistir. Ilk ii¢ asamaya cevap verme oranmin %50’nin iizerinde oldugu tespit

edilmistir.

Sekil 5.5°de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n teste verdikleri cevaplarin her agsamadaki
analizleri verilmistir.
50

40
: I 1 01 | s il is il
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

2
M 1. Asama 29 35 24 34 43 39 33
2. Asama 25 21 17 20 24 18 21
W 3. Asama 16 12 7 10 12 8 9

=
o O O

m1. Asama 2.Asama M 3.Asama

Sekil 5.5. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test asamalar bazinda dogru cevap yiizdeleri
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Sekil 5.5 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test analiz sonuglarinda test
sorularinin agamalari arttik¢ca dogru cevap yiizde oranlart azaldigi gériilmiistiir. 7 sorunun
ortalamasina gore 1. asama %33 iken ilk iki ve ilk iic asamaya gore bu ylizdeler %20 ve
%10 olarak belirlenmistir. Her ii¢ asamanin da deney grubu O6grencilerinin on test

verileriyle benzer oldugu tespit edilmistir.

Sekil 5.6’da kontrol grubundaki 6grencilerin son teste verdikleri cevaplarin her

asamadaki analizleri verilmistir.
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M 1. Asama 70 87 59 70 60 72 62
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W 3. Asama 60 58 40 46 37 60 43
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Sekil 5.6. Kontrol grubu dgrencilerinin son test asamalar bazinda dogru cevap ylizdeleri

Sekil 5.6 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin son test analiz sonuglarinda test
sorularinin agamalari arttik¢a dogru cevap yiizde oranlar1 azaldig1 goriilmistiir. 7 sorunun
ortalamasina gore birinci asama %69 iken ilk iki ve ilk li¢ asamaya gore bu yiizdeler %56
ve %49 olarak belirlenmistir. Tiim sorular ve asamalar dikkate alindiginda, kontrol
grubunda 6grencilerin dogru cevap yiizdeleri birinci agsama 6n testten son teste %36 (69-
33) artarken, bu oranlar ikinci agsamada %36 (56-20) ve 3. asamada %40 lik artis
gostermistir. Ilk asamada tiim sorularda %350 nin iizerinde basar1 gériilmekle birlikte,
ikinci asamada 3, 4, 6 ve 7. Sorularda %50 nin altinda basar1 saglandig: tespit edilmistir.

Uciincii asamada yine aymi sorularda %50 nin altinda oldugu goriilmiistiir.

Her iki grupta da dogru cevap oranlarindaki artis miktarlar1 6n testten son teste asama
sayisina gore artis goOstermistir. Ancak deney grubunda yer alan Ogrenciler

gerceklestirilen uygulama sonrasi kontrol grubundaki 6grencilere gore testin her
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asamasinda daha iyi sonuglar elde ettigi tespit edilmistir. [lk asama sonucuna gore, deney
grubunun yilizde ortalamasi %43 artarken kontrol grubunun ylizde ortalamasit %36
oraninda artis belirlenmistir. Benzer sekilde, ilk iki ve {ic asamaya gore deney grubunda

%55 ve %61°1ik artis, kontrol grubunda %36 ve %40’lik artig goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu KAT son testte lic asamaya da dogru cevap veren 6grencilerin

yiizdeleri asagida Sekil 5.7° de gosterilmistir.

20
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70
a0l

50
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—g— DN ey Kontrol

Sekil 5.7. KAT son testte li¢ asamaya da dogru cevap veren 6grencilerin ylizdeleri

Ucg asamada gerceklestirilen testin analizi igin, ii¢ asamaya verilen cevaplara gére Tablo
5.8’de verilen Arslan, Cigdemoglu ve Moseley (2012) galismasindan alinmis olan

kategorilendirilmis tablo kullanilmustir.

Tablo 5.8. Tiim yanitlar i¢in kategorilendirilmis durumlar

Birinci asama  Ikinci asama Uciincii asama  Kategoriler

Dogru Dogru Emin Bilimsel Bilgi

Dogru Yanlis Emin Kavram Yanilgisi

Yanlis Dogru Emin Kavram Yanilgist

Yanlis Yanlig Emin Kavram Yanilgist

Dogru Dogru Emin degil Tahmin Etme, Giiven Eksikligi
Dogru Yanlis Emin degil Bilgi Eksikligi

Yanlig Dogru Emin degil Bilgi Eksikligi

Yanlis Yanlis Emin degil Bilgi Eksikligi
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Tablo 5.8’e gore 6grencilerin kavram yanilgist i¢inde olduklarimi belirlemek igin, ilk
asamada dogru, ikinci asamada yanlis cevaplar vermeleri ve iigiincii asamada bu yanlis
cevaplar1 verdiklerine emin olduklarim1 ifade etmeleri gerekmektedir. Bu durum,
Ogrencinin birinci asamada yanlis, ikinci asamada dogru ve igilincli agamada emin
olduklar1 durum i¢in de gegerlidir. Ayrica, 6grenci ilk iki asamada yanlis cevap verse bile,
ticlincli asamada emin oldugunu belirtiyorsa, bu durumda da kavram yanilgisi olabilecegi
sOylenebilir. Bu olasiliklar disinda kalan durumlarda, 6grencinin verdigi cevap, diger
kategorilere (bilimsel bilgi, tahmin etme, giiven eksikligi, bilgi eksikligi) gore analiz

edilmistir.

Analizlerin gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin 6n test ve son testle belirlenen kavram
yanilg1 durumlari sayisal olarak kodlanmistir. On test veya son test uygulamasinda ilgili
soruda kavram yanilgist tespit edilen durum O olarak, kavram yanilgisinin tespit
edilmedigi diger durumlar ise 1 olarak kodlanmustir. Ogrencilerin kavram yamilgl
durumlarindaki degisimi belirlemek amaciyla, son test puanlarindan 6n test puanlar
cikarilmigtir. Gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda, kavram yanilgilarindaki

degisimlere dair elde edilen sonuglar Tablo 5.9 'da sunulmustur.

Tablo 5.9. Ogrencilerin kavram yanilgis1 seviyelerindeki degisim durumlarinin
belirlenmesi i¢in yapilan iglemler

On Test Puam  Son Test Puam Sontest-Ontest Kavram Yanilgis1 Degisim

Farki Durumu
0 0 0 Degisim yok
0 1 1 Kavram yanilgisi giderilmis
1 0 -1 Yeni kavram yanilgis1 olusmus
1 1 0 Degisim yok

Kontrol ve deney gruplarinda olan kavram yanilgisi degisim durumlarina ait betimsel

istatistikler Tablo 5.10 *da verilmistir.
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Tablo 5.10. Kontrol ve deney gruplarinda olan kavram yanilgist degisim durumlarina ait betimsel istatistikler

Deney Grubu Kontrol Grubu
Soru Kavram Yanilgilar (KY) . 4
No < e X < £ B
x X * x * %
F % f % f % f % f % f %
1 Ses tellerinin ¢arpigmasi sonucu ses olusur. 2 24 49 604 30 372 9 123 50 684 14 191
Ses, molekiillerinin bir yiizeyden yansimasi ile olusur.
Cevredeki molekiilleri soguran cisimler ses olusturur.
2 Ses havasiz ortamda yayilir ve bir engele carparak durur. 4 4,9 48 592 29 358 10 136 52 712 11 151
3 Ses havada bir engelle karsilagmaz ise daha hizli ilerler. 8 9,8 51 62,9 22 271 18 246 47 64,3 8 10,9
Katit maddelerin yogunlugu daha az oldugu i¢in ses daha
hizli yayilir.
Atmosferde hava olmadigi i¢in ses katilarda daha hizl
yayilir.
4 Sesin yayilma hizi, sesin siddetine, yiiksekligine ve 10 12,3 46 56,7 25 30,8 13 17,8 49 67,1 11 15,1

tinisia baghdir.
Eger, ses yliksekse daha hizli yol alir.

Sesin yiiksekligi ile camlar titrer ve kirilir.
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Tablo 5.10. Kontrol ve deney gruplarinda olan kavram yanilgis1 degisim durumlarina ait betimsel istatistikler (devam)

Deney Grubu Kontrol Grubu

Soru Kavram Yamlgilan (KY)
No ~

"
ex
]
*1
ex
]

5 Simgek caktiktan sonra sesin yansimast onun daha ge¢ 9 111 54 666 18 222 20 27,3 40 548 13 17,8
duyulmasini sebep olur.

Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve ses diye
bir sey kalmiyor.

Sesin hiz1 ve sesin yansimasi kavramlarmin birbirine
karistirma

6 Cift camda iki cam oldugu igin ses duyulmaz. 12 148 52 64,9 17 209 12 16,4 52 712 9 12,3

7 Canlarin birbirine ¢arpmasiyla olusan tini yarasalarin 8 9,8 45 55,5 28 346 17 23,2 42 573 14 19,1
yolunu bulmalarimi saglar.

Yarasalarin gozleri gérmedigi i¢in sesin siddetinden
yararlanirlar.

ORTALAMA 78 91 49,2 609 24,1 298 141 193 474 649 114 156
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Tablo 5.10 incelendiginde, AG uygulamalarinin kullanildigi deney grubunda, yeni
kavram yanilgist olusma orant %9,1 iken, mevcut Ogretim programinin kullanildig:
kontrol grubunda bu oranin %19.3 gibi yiiksek bir oran oldugu belirlenmistir. Bu bulgu,
mevcut 6gretim programiyla karsilastirildiginda, AG uygulamalarinin daha diisiik oranda
kavram yanilgilarinin olusmasinda etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Sekil 5.8’de
deney ve kontrol gruplarinda her soru i¢in kavram yanilgis1 olugsma oranlar1 grafikle

gosterilmistir.

30
25
20

15

51 52 53 54 55 56 57

—— e n ey Grubu Kontrol Grubu
Sekil 5.8. Deney ve kontrol gruplarinda her soru i¢in kavram yanilgisi olusma oranlari

Sekil 5.8 incelendiginde kavram yamnilgisi olusma orani her soruda deney grubunun
kontrol grubundan diisiik oldugu ve bununla birlikte gruplar arasinda yanilgi olusma

yiizde farkinin en fazla 3, 5 ve 7. sorular oldugu goriilmiistiir.

Sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlarini soran 3. soru (ii¢ agama oldugu i¢in testte yer
alan yedinci soru) bu sorunun sebebini sorgulayan sekizinci soru ve verilen yanitlardan
emin olma durumunun soruldugu dokuzuncu soru ile ilgili olarak kontrol grubundaki

ogrencilerin verdikleri cevaplarin yiizdeleri Sekil 5.9°da verilmistir.
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Sekil 5.9. Kontrol grubundaki 6grencilerin KAT 7, 8 ve 9. soruya verdikleri cevaplarin
yiizdeleri

Sekil 5.9°da 6grencilerin %59’u C sikkini isaretleyerek 7. soruyu dogru cevap vermigken
kalan %41°lik kistm soruyu yanlis cevaplandirdigi belirlenistir. Ancak ¢ogunluk olarak
yanlig cevaplar %32 ile A sikkindadir. Yedinci sorunun sebebini acgiklamak amaciyla
sorulan sekizinci soruda verilen dogru cevap yiizdesi %38’e gerilemistir. Bu bulgulardan
yola ¢ikarak ogrencilerin %59’unun sesin yayilma hizi kavramini 6grendigi sonucuna
ulasilabilir. Buna karsin 6grencilerin %32°1 kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir.
Bu ogrenciler sesin en hizli "atmosferde” yayildigini se¢mekle birlikte sebebini
"Atmosferde bir engel ile karsilasmayan ses, havada daha hizli ilerler” seklinde
aciklamistir. Emin olup olmadiklariyla ilgili olan 9. soruda ise dgrencilerin %71°1 emin
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaptan emin olmalar1 dgrencilerin

bu sorudaki kavram yanilgilariyla agiklanabilir.

Isik ve sesin hizlarinin karsilastirildigr 5. soru (ii¢ asama olan testteki on iiglincii soru) bu
sorunun sebebini sorgulayan on dordiincii soru ve verilen yanitlardan emin olma
durumunun soruldugu on besinci soru ile ilgili olarak kontrol grubundaki 6grencilerin

verdikleri cevaplarin ylizdeleri Sekil 5.10°da verilmistir.
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Sekil 5.10. Kontrol grubundaki 6grencilerin KAT 13, 14 ve 15. soruya verdikleri
cevaplarin ylizdeleri

Sekil 5.10°da 6grenciler on ligiincii soruda C sikkin1 %60 oraninda "sesin hiz1" segerek
dogru yamit verirken geriye kalan %40 Ogrencinin %32’si A sikkini yani “sesin
yansimasi” segenegini isaretledigi belirlenmistir. On iiclincli sorunun sebebini agiklamak
icin sorulan on dordiincli soruya verilen dogru yamit oranit ise %42 geriledigi
belirlenmistir. A sikkini yanitlama orani ise %40’a yiikseldigi goriilmiistiir. Bu durumu
gok giiriiltlisii simsek caktiktan sonra duyulmasini “sesin yansimasi" segen 6grencilerin
aciklama olarak on dordiincii soruda "Simsek ¢aktiktan sonra ¢ikan sesin yansimasi onun
daha ge¢ duyulmasini saglar" yanitim1 verdikleri belirlenmistir. Ayrica ilk soruda "sesin
hiz1" diyen 6grencilerinin de bir kisminin sesin yansimasiyla ilgili agiklamaya kaydigi
gorlilmiistiir. Emin olup olmadiklartyla ilgili olan on besinci soruda ise 6grencilerin
%681 emin oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin sesin yansimasi kavramu ile sesin hizi

kavramlarini ayirt edemedikleri ve kavram yanilgisi olustugu sdylenebilir.

Yarasalarin bir yerlere ¢arpmadan ugmasiyla ilgili olarak sorulan 7. soru (Ug asama olan
testteki on dokuzuncu soru) bu sorunun sebebini sorgulayan yirminci soru ve verilen
yanitlardan emin olma durumunun soruldugu yirmi birinci soru ile ilgili olarak kontrol

grubundaki 6grencilerin verdikleri cevaplarin yiizdeleri Sekil 5.11°de verilmistir.

109



70

60
75
50
40 M Eminim
Emin degilim
30 B Tahmin ettim
20
10
- mo N
19.soru 20.soru s 18
HA 3 5
B 5 46 I
mC 62 7
D 30 32 21.soru.

Sekil 5.11. Kontrol grubundaki 6grencilerin KAT 19, 20 ve 21. soruya verdikleri
cevaplarin yiizdeleri

Sekil 5.11°de 6grenciler on dokuzuncu soruda C sikkini %62 oraninda "sesin yankis1"
secerek dogru yanit verirken geriye kalan %38 6grencinin %30’u D sikkini yani "sesin
sogurulmasi” secenegini isaretlemistir. On dokuzuncu sorunun sebebini agiklamak igin
sorulan yirminci soruya verilen dogru yanit orani ise %46’ya gerilemistir. Buna karsin D
sikkin1 yanitlama oran1 %32’ye yiikselmistir. Yarasalarin yonlerini bulurken "sesin
sogurulmasini” segen dgrencilerin ve ilk soruya dogru cevap veren yani "sesin yankist"
olarak yanitlayan bazi 6grencilerin agiklama olarak yirminci soruda "Odanin duvarlari
tarafindan sogurulmus olan ses yarasalarm yollarin1 bulmasini saglar" yanitin1 vererek
devam ettirdikleri sdylenebilir. Emin olup olmadiklariyla ilgili olan yirmi birinci soruda
ise dgrencilerin %75°i emin oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin sesin yankis1 kavramu ile
sesin sogurulmasi kavramlarini ayirt edemedikleri ve bu konuda bir yanilgi olustugu

sOylenebilir.

AG uygulamalarinin kullanildig1 deney grubunda, var olan kavram yanilgilarinin
giderilmesi oraninin %?29,8 iken, mevcut Ogretim programinin kullanildigi kontrol
grubunda bu oranin %15,6 oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, mevcut 6gretim programina
gore, AG uygulamalarinin 6grencilerin var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde
daha etkili oldugu sdylenebilir. Sorular incelendiginde, AG uygulamalarinin kullanildig:
deney grubundaki Ogrencilerin var olan kavram yamnilgilarinin baz1 sorularda yiiksek

oranlarda giderildigi goriilmiistiir. Bu sorular; sesin olusumu (1, 2), sesin yayilma hizi (5)
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ve sesin yansimasi (7) ile ilgili sorulardir. Yine benzer sorularda (3, 5, 6, 7) mevcut
Ogretim programinin kullanildig1 kontrol grubundan bulunan 6grencilerinde yeni kavram

yanilgilarinin olusma durumunun yiiksek oldugu tespit edilmistir.

5.5. Oz Yeterlilik Inan¢ Ol¢egine Ait Bulgular

Arastirmanin besinci arastirma sorusu "Fen Bilimleri dersi ‘Ses ve Ozellikleri’ {initesinin
AG uygulamalar ile 6gretimi, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inan¢ Slgegi puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var olusturmak midir?" seklinde
ifade edilmistir. Arastirma problemleriyle ilgili elde edilen 6z yeterlilik inang puanlarinin
normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (EK 9). Bu verilere ve arastirma problemine
bagli olarak parametrik testlerden "Tek Faktdr Uzerinden Tekrarli Olgiimler ANOVA
Testi" yapilmustir. Testi gergeklestirmeden once Levene Testi (Tablo 5.11) ve Box’s Test

of Equality of Covariance Matrices yapilmustir.

Tablo 5.11. OIO testi 6n test ve son test sonuglarimin varyans homojenligi

Levene dfl df2 p
Statistic
Akademik  On test 458 1 150 49
basarttesti  “gontest 1,025 1 150 31

Tablo 5.11 incelendiginde OIO 6n test sonucu (p=,49, p>.05) ve son test sonucu (p=,31
p> .05) varyanslarin homojen olarak dagildigi1 goriilmiistiir. Bunun yani sira, Box’s Testi

(p=.38, p>.05) ile gruplarin kovaryanslarinin esit oldugu sonucuna varilmistir.

Oncelikle, arastirmada deney ve kontrol gruplarmin Oi0’den aldiklar1 6n test ve son test

puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri Tablo 5.12°de gosterilmistir.
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Tablo 5.12. OI0 ortalama ve standart sapma degerleri

Grup Test N X SS

Kontrol grubu  On test 70 58,76 9,98
Son test 70 56,53 11,05

Deney grubu  On test 82 57,89 10,92
Son test 82 61,62 9,24

Tablo 5.12 incelendiginde, deney grubunda AG uygulamasindan 6nce 6grencilerin OIO
puan ortalamalart 57,89 iken uygulama sonrasi 3,73 puanlik bir artisla 61,62 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin 6n test ortalamalar1 58,76’dan 2,23 puan
azalarak 56,53 puana diistiigii goriilmiistiir. Grup ortalamalarindaki artisa bakildiginda
AG uygulamalar yapilan deney grubundaki dgrencilerin OIO puanlarinda artis olmakla
birlikte kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarinda azalma meydana geldigi tespit

edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test aritmetik ortalamalari arasinda zaman i¢in
de istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigimi anlamak icin yapilan ANOVA

sonuglar1 Tablo 5.13’de gosterilmistir.

Tablo 5.13. OIO deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test ANOVA sonuglari

Varyans Kaynagi KT S KO F p n2
Gruplar arasi 13.402,671 151

Grup(Deney/Kontrol) 337,284 1 337,284 3,872 ,051 ,025
Hata 13065,387 150 87,103

Gruplar ici 19.517,648 152

Olgiim (On test-Son 42,661 1 42,661 ,340 ,561 ,002
test)

Grup*Olgiim 670,767 1 670,767 5,351 ,022 ,034
Hata 18804,220 150 125,361

Toplam 32.920,319 303
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Tablo 5.13 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin art arda yapilan dl¢iimler arasi
farka bakmaksizin zamana bagl gruplar arasi farkliligin [F(1.150)=3,87, p>.05] anlaml
olmadig goriilmiistiir. Grup ayrimi yapilmaksizin on test son test puan ortalama farklari
[F(1.150)=0,34, p>.05] da istatistisel agidan anlamli ¢ikmamistir. Bununla beraber
Grup*Zaman ortak etkisi [F(1.150)=5,35; p<.05] istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
AG uygulamalariin 6z yeterlilik tizerindeki etki biiyiikliigli Eta-Kare degerine gore ,034

olarak belirlenmistir.

5.6.  Sosyal Beceri Olcegine Ait Bulgular

Aragtirmanin altincr alt problemi "Fen Bilimleri dersi ‘Ses ve Ozellikleri’ iinitesinin AG
uygulamalar1 ile 6gretimi, sosyal beceri 6lgegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturmakta midir?" seklinde ifade edilmistir. Arastirma
problemleriyle ilgili elde edilen sosyal beceri puanlarinin normal dagilim gosterdigi (Ek
9) goriilmiistiir. Bu verilere ve arastirma problemine bagl olarak parametrik testlerden

"Bagimli ve Bagimsiz T Testi" yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki oOgrencilerin 6n test ve son test ortalamalarini
karsilagtirmak amaciyla bagimli 6rneklem t testi yapilmis analiz sonuglar1 Tablo 5.14” de

gosterilmistir.

Tablo 5.14. Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin SBO 6n test ve son test bagiml
orneklem t testi sonuglari

Grup Test N X SS df t p
Kontrol  On test 70 59,21 7,01 69 ,605 547
grubu

Son test 70 58,59 6,31
Deney  On test 82 57,02 7,41 81 -1,891 ,062
grubu

Son test 82 59,55 8,25

Kontrol grubunda uygulamaya baslamadan once yapilan 6n test SBO ortalamasi
(X=59,21) ile uygulamaya basladiktan sonraki son test dlgegi ortalamasi (X=58,59)
arasinda anlaml fark ¢ikmamistir (t=,605 p>0,05). Deney grubunda uygulamaya
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baslamadan &nce yapilan &n test SBO ortalamasi (X=57,02) ile uygulamaya basladiktan
sonraki son test 6lgegi ortalamasi (X=59,55) arasinda anlamli fark olmadig1 goriilmiistiir

(t=-1,891 p>0,05).

Kontrol ve deney gruplarinda uygulanan yontemlerin sosyal becerilerine etkisini
belirlemek i¢in gruplarin son test ortalamalari arasinda bagimsiz Orneklem t testi

yapilmustir ve bulgular Tablo 5.15° de gosterilmistir.

Tablo 5.15. Deney ve kontrol gruplar1 SBO son test puan ortalamalar1 bagimsiz drneklem
t testi sonuglari

Test Grup N X S t p
Kontrol grubu 73 58,59 6,31 -,881 ,380
Son test
puanlari
Deney grubu 82 59,55 8,25

Kontrol ve deney gruplar1 sosyal beceri testi bagimsiz 6rneklem t testinde kontrol grubu
son test ortalamasi (X=58,59) ile deney grubu son test ortalamasi (X=59,55) arasinda
anlamli fark olmadig1 belirlenmistir (t=-,881, p>0,05).

5.7.  Teknolojik Farkindahga Ait Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi "Fen Bilimleri dersi ‘Ses ve Ozellikleri’ {initesinin AG
uygulamalar1 ile 6gretimi, 6grencilerin teknolojik farkindalik puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta mdir?" seklinde ifade edilmistir.
Arastirma problemleriyle ilgili elde edilen teknolojik farkindalik puanlarinin normal
dagilim gosterdigi tespit edilmistir (EK 9). Bu verilere ve arastirma problemine bagh
olarak parametrik testlerden "Tek Faktor Uzerinden Tekrarli Olgiimler ANOVA Testi"
yapilmistir. Testi gergeklestirmeden 6nce Levene Testi (Tablo 5.16) ve Box’s Test of

Equality of Covariance Matrices yapilmistir.
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Tablo 5.16. TFO 6n test ve son test sonuglarinin varyans homojenligi

Levene dfl df2 p
Statistic
Akademik  On test 312 1 150 57
basari testi  —g - mod 371 1 150 54

Tablo 5.16 incelendiginde TFO 6n test sonucu (p=,57, p> 0,05) ve son test sonucu (p=,54
p>0,05) varyanslarin homojen olarak dagildig: goriilmiistiir. Bunun yani sira, Box’s Testi
(p=0,85, p>0,05) ile gruplarin kovaryanslarinin esit oldugu sonucuna varilmistir. Tekrarl

Olgiimler ANOVA Testi icin gerekli sartlarin saglandig1 goriilmiistiir.

Oncelikle, arastirmada deney ve kontrol gruplariin kavramsal anlama testinden aldiklar1
On test ve son test puan ortalamalari ve standart sapma degerleri Tablo 5.17°de

gosterilmistir.

Tablo 5.17. TFO ortalama ve standart sapma degerleri

Grup Test N X SS

Kontrol grubu  On test 70 79,01 12,03
Son test 70 77,17 12,28

Deney grubu  On test 82 80,22 12,08
Son test 82 84,35 11,18

Tablo 5.17 incelendiginde, deney grubunda AG uygulamasindan 6nce dgrencilerin TFO
ortalamalar1 80,22 iken uygulama sonrasi 4.13 puanlik bir artisla 84,35 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin 6n test ortalamalar1 79,01°den 1.84 puan
azalarak 77,17 puana distiigii goriilmistiir. Grup ortalamalarindaki artisa bakildiginda
AG uygulamalari yapilan deney grubundaki 6grencilerin TFO puanlarinda artis olmakla
birlikte kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarinda azalma meydana geldigi tespit

edilmistir.
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Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test aritmetik ortalamalar1 arasinda zaman i¢in
de istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini anlamak ic¢in yapilan ANOVA

sonuglar1 Tablo 5. 18’de gosterilmistir.

Tablo 5.18. TFO deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test ANOVA sonuglar

Varyans Kaynagi KT df KO F p n2
Gruplar arasi 21.266,631 151

Grup(Deney/Kontrol)  1328,308 1 1328,308 9,993 ,002 ,062
Hata 19938,323 150 132,922

Gruplar i¢i 23.179,062 152

Olgiim (On test-Son 99,128 1 99,128 ,664 417 ,004
test)

Grup*Olgiim 674,536 1 674,536 4,516 ,035 ,029
Hata 22405,398 150 149,369

Toplam 43.672,029 303

Tablo 5.18 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin art arda yapilan l¢timler arasi
farka bakmaksizin zamana bagh farkliligin [F(1.150)=9,99; p<.05] istatistiksel olarak
anlamli oldugu goriilmistiir. Grup ayrimi yapilmaksizin 6n test son test puan ortalama
farklar1 [F(1.150)=,664; p>.05] anlamli olmadigi belirlenmistir. Bununla beraber
Grup*Zaman ortak etkisi [F(1.150)= 4,51; p<.05] istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Mevcut arastirmanin etki biiytikligi degerleri; gruplar arasi 6l¢iimler igin

.062 ve Grup*Olgiim ortak etkisi .029 olarak hesaplanmustir.

5.8. Nitel Calismaya Ait Bulgular

Arastirmada deney grubunda yer alan Ogrencilerle yari yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Gorligme sorulart icerik analizi yontemiyle analiz edilerek  dgrenci

goriislerine ait alintilar yapilmuastir.

"AG uygulamalariyla fen dersini islemek size neler hissettirdi?" goriigme sorusuna ait
olarak 2 alt tema 10 kod olusturulmustur. Ogrencilerin AG uygulamasiyla ilgili

hissettikleri "duyugsal tepkiler”, "ilgi ve motivasyon" olmak {iizere 2 alt tema
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olusturularak analiz edilmistir (Sekil 5.12). Duyussal tepkiler temasinda; "Eglenceli,
heyecanly, iyi hissettim, mutlu, sevmedim" olmak iizere 5 kod olusturulmustur. 7 6grenci
eglenceli, 6 Ogrenci heyecanli, 2 6grenci i1yi hissettim, 3 6grenci mutlu, 2 6grenci
sevmedim ifadeler igeren goriisler belirtmistir. Ilgi ve motivasyon alt temasinda; "Merak,
farklr ve ilgi ¢ekici, sikici, ugrastirict” olmak iizere 5 kod yer almistir. 6 6grenci merak
uyandirici, 5 6grenci farkli deneyim, 8 dgrenci ilgi ¢ekici, 1 dgrenci sikici, 2 6grenci

ugrastirici, 2 6grenci miikemmeldi seklinde ifadeler igeren goriisler belirtmistir.
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Duyussal Tepkiler Ilgi ve Motivasyon

Sekil 5.12. AG uygulamasinin hissettirdikleri goriiglere ait olusturulan alt temalar ve
kodlar

Ogrenciler;

'...fen dersini eglenceli bir sekilde anlamami sagladi ve beni mutlu etti" (Ox)
...teknolojide ilerledigimize ve egitimde gelistigimize sevindim" (O10)
...daha gercekci oldugu icin heyecanl hissettim" (O3)

...eglenceli,mutlu ve merakl hissettim" (O1)

....bana ugrastiric geldi direk ogretmenimiz anlatsa biz dinlesek daha iyi" (Og )

seklinde goriiglerini bildirmistir.
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"AG uygulamali etkinlikler 6grenme siirecinizi nasil etkiledi?" goriisme sorusuna ait
olarak 2 alt tema 17 kod olusturulmustur. Ogrencilerin dgrenme siireci ile ilgili goriisleri
"Ogrenme ¢iktis1" ve "Ogrenme deneyimi" olarak iki temada incelenmistir. Ogrenme
ciktist temasina ait; "Daha iyi kavrama, kolay Ogrenme, hizli 6grenme, konuyu
pekistirme, gercek¢i olmasi, anlasilir, akilda kalici, farkli deneyim, yararli ve hizli
O0grenme" olmak tizere 10 kod olusturulmustur. 12 6grenci daha iyi kavrama, 9 6grenci
kolay 6grenme, 5 6grenci hizli 6grenme, 3 6grenci konuyu pekistirme, 7 6grenci gergekei
olmasi, 4 6grenci anlagilir, 10 6grenci akilda kalici, 3 6grenci farkli deneyim, 8 6grenci
yararli ifadelerini igeren gériisler belirtmistir (Sekil 5.13). Ogrenme deneyimi temasinda;
"Kendi kendine 6grenme, eglenerek O0grenme, grupla 6grenme, Orneklerle 6grenme,
somutlastirarak 6grenme, teknolojiyle 6grenme, aktif katilimla 6grenme™ olmak {izere 7
kod bulunmustur. 4 6grenci kendi kendine 6grenme, 9 6grenci eglenerek dgrenme, 3
Ogrenci Orneklerle 6grenme, 2 6grenci grupla 6grenme, 10 6grenci somutlagtirarak
O0grenme, 8 dgrenci teknolojiyle 6grenme, 7 6grenci aktif katilimla 6grenme ifadelerini

igeren gorlsler belirtmistir.
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Sekil 5.13. AG uygulamasinin 6grenme siirecine etkisi goriislerine ait alt tema ve kodlar
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Ogrenciler;

"....AG kartlaryla telefon ve tabletleri kullanarak aktif olarak grupla birlikte ogrendik.

Diger derslerde genelde hocalar anlatiyor biz dinliyoruz." (Osg)

"....AG kartlar: kitaplardan daha dikkat ¢ekiciydi ii¢ boyutlu animasyonlar vardi. Akilda

kalict oldugunu diisiiniiyorum." (O14)

"....teknolojik uygulamlari sevdigim icin diger derslerden daha eglenceliydi. Daha iyi
anladim konuyu." (O3)

"...bu uygulama farkli oldugu icin derse ilgim artti. Diger dersler gibi sikici degildi."
(O16)

"...AG ile konuyu daha iyi ve hizli 6grendigimi fark ettim. Normal derste daha zor

anliyorum." (O1)

"...AG uygulamasinda ger¢ek ve canli gibi ornekler verdigi i¢in daha ¢ok aklimda kaldi."
(O2)

....... derste hocanin anlattiklarimi bazen anlamakta zorlaniyorum. AG uygulamasiyla

¢ok iyi anladim." (O10)

N dersi artirilmis gerceklik kartlariyla daha hizli 6grendim." (Os)

"....ben olumlu katkis1 oldugunu diisiintiyorum. Etkinlikleri yaparken eglendigimiz igin
akilda kalici oluyor." (O1s)

"....hem eglenip hem de 6grenmis olduk." (O12)

"....izledigimiz animasyonlari goziimiizde canlandirinca sinavda veya derste hatirlamak
kolay oluyor." (O19)

"....dersi anlamamda ¢ok yardimci oldu. Ciinkii arkadaslarimizla bir arada grup olarak
calistgimiz icin daha eglenceli ve hizli 6grendik." (O22)

"....sanki deneyleri ben yapryormusum gibiydi. Eglenceliydi." (Ozs)

"....daha gercekci oldugu icin gorsellerle birlikte konuyu daha iyi ve hizli anladim." (O11)
"...AG uygulamasinda resimleri okutmak konunun daha anlasilir ve kalici olmasini
sagladi."(O3)

"....anlamadigim yerleri tekrar okutup anlayabiliyordum" (O7)
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"...kartlart okuttugumuz zaman sanki 6gretmen anlatiyormus gibi olmasit gayet iyiydi
konuyu kendi kendimize 6grenmis olduk." (Oz4)
"...kartlar: okutunca ii¢ boyutlu animasyonlarin cikmasi dikkatimi cekti." (Oq0) seklinde

goriiglerini bildirmistir.

"Etkinlikler sirasinda diger arkadaslarinla etkilesimin oldu mu? Olduysa nasil oldu?"
gdriisme sorusuna ait olarak 2 alt tema 7 kod olusturulmustur. Ogrencilerin etkinlikler
sirasinda arkadaslariyla etkilesim durumlar1 "pozitif" ve "negatif" olmak tizere 2 alt tema
olusturularak analiz edilmistir (Sekil 5.14). Pozitif etkilesim temasinda; ortak karar, fikir
aligverisi, isbirligi, birlikte 6grenme, yardim olmak iizere 5 kod olusturulmustur. 10
ogrenci ortak karar, 8 6grenci fikir aligverisi, 8 6grenci isbirligi, 6 6grenci birlikte

O0grenme, 4 6grenci yardim ifadeleri igeren goriislerde bulunmustur.

Ogrenciler;

"...evet oldu arkadaslarimla daha iyi iletisim kurabildim yani isbirligimiz iyiydi." (O2)
"...gruptaki arkadaslarimizla birlikte ortak karar vererek sorular cevapladik." (O7)

"...ben anlayamadigim yerlerde arkadaslarima sordum. Onlarda bazen benim fikrimi

aldi.” (O13)
"...oldu. Nedenini birbirimize sorduk birimiz anlamadi ise ona konuyu anlattik." (O2)

"...evet, arkadaslarimla zit diisiindiigiimiiz yerleri tartistik. Birbirimizin goriislerini

dinledik." (Os)
"...evet etkinlikler yaparken bazi kisimlar: tartistik." (Og)
"...evet oldu. Sorulari ¢ézerken bereber diisiindiik." (O23)

"...evet,grup calismasindan ¢ok keyif aldik,siirekli fikirlerde bulunduk." (Ox) seklinde

goriislerini bildirmistir.
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Sekil 5.14. Ogrencilerin etkinlikler sirasinda arkadaslariyla etkilesim durumlarina ait
temalar ve kodlar

Negatif etkilesim alt temasinda; anlasamama, grup ¢alismasindan hoglanmama, sorun
yasama olmak iizere 3 kod olusturulmustur. 2 6grenci anlasamama, 1 &grenci grup
calismalarindan hoslanmama, 2 &grenci sorun yasama ifadeleri igeren goriisler

belirtilmislerdir.
Ogrenciler;

" hayir, bazi arkadaglarla anlagamadim. Hep kendi istediklerini yapmaya ¢alistyorlar."

(0s)

"...haywr, arada onlarla mecbur kaldigim icin konustum, grup c¢alismalarin

sevmiyorum."” (Oz,) seklinde goriislerini bildirmistir.

"Derste AG uygulamalar siirecinde uygulamalarla ilgili sikint1 yasadiginiz zorlandiginiz
durumlar oldu mu? Olduysa ne gibi sorunlar yasadiniz? Bu sorunlar 6§renme siirecinizi
nasil etkiledi?" gdriisme sorularina ait olarak "sesler ¢ok karisti, telefon/tablet AG karti
okumadi, sorun yasamadim, yardim aldim" seklinde 5 kod olusturulmustur (Tablo 5.19).
6 0grenci sesler cok karisti, 4 6grenci telefon/tablet AG kart1 okumadi, 9 6grenci AG kart
calismadi, 5 6grenci sorun yasamadim, 5 6grenci yardim aldim ifadelerini igeren goriisler

bildirmistir.
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Tablo 5.19. AG uygulamalar siirecinde yasanan sikintili durumlara ait kodlar

Kod f Kod f

Sesler ¢ok karisti. Sorun yagsamadim 5

Telefon/tablet AG kart1 okumadi

6
4
AG kart ¢caligmadi 9
Giirtlti 2

2

Etkinlikler az

Ogrenciler;

...evet bazen ¢ok giiriiltii oluyordu ama égretmenimiz ara ara uyariyordu." (02)
"...telefonum bazi kartlar: okumuyordu. Arkadagslarimin telefonlarindan baktim." (Ozs)
...bazi zamanlar kullandigimiz cihazlar calismadi." (Oz23)

...bazilar1 ¢ok konustuklar: icin odaklanamiyordum." (Os)

...bazen uygulama videolar: agmiyordu onun disinda cok giizeldi." (O17)

..sadece telefonla bazi yerleri okutamadik. Sesin sivilarda yayimasuyla ilgili kart vardi

onu okumadi." (07)

"..kulakhk getirmeyi unuttugumda sesler karisiyordu." (O11) seklinde goriislerini

bildirmistir.

"Fen derslerinde hangi iinitelerde AG uygulamasiyla dersin islenmesini isterdiniz?
Neden?" goriisme sorusuna ait 7 kod olusturularak analiz edilmistir (Tablo 5.20). 10
ogrenci "Glines Sistemi ve tutulmalar”, 12 6grenci "Viicudumuzda Sistemler"”, 5 6grenci
"Kuvvet ve Hareket", 7 6grenci "Madde ve Is1", 2 6grenci "Canlilar Diinyas1"”, 2 6grenci
"Elektrik Iletimi", 5 6grenci ise biitiin {initerde AG uygulamasiyla ders islemek istedikleri

lizerine goriislerini belirtmistir.
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Tablo 5.20. Fen bilimleri dersinde AG uygulamasinin tercih edildigi {initelere ait kodlar

Kod f Kod f
Glines Sistemi ve Tutulmalar 10 Canlilar Diinyasi 2
Viicudumuzda Sistemler 12 Elektrik letimi 2
Kuvvet ve Hareket 5 Biitiin tiniteler 5
Madde ve Is1 7

Ogrenciler;

...canlilar konusunda olmasin isterdim ¢iinkii konuyu seviyorum." (Oza)

'...Giines sistemi. Ciinkii daha akilda kalici ve eglenceli olacagina inantyorum." (O1g)
"....dolasim sistemi bana biraz zor geliyor.AG ile islesek daha iyi anlayabilirdim." (Oz23)
"...gezegenler ciinkii uzayla ilgili seyleri seviyorum." (Og)

...viicudumuzda sistemleri konusu iglenirse ¢ok fazla anlamamistim benim igin yararl

olurdu." (01)
"...gezegenler iinitesi ¢iinkii gorseli okuttugumuzda giizel goriintiiler ¢ikar." (O10)
" ....biitiin konularda kullanilmasini isterdim.Ders Jyle daha giizel olur." (O13)

"....solunum, bosaltim vb. konulart ogrenmek isterdim c¢iinkii viicudumuzu AG
uygulamasiyla islemek benim oldukca dikkatimi cekerdi." (O7) seklinde goriislerini
bildirmistir.

Sekil 5.15°de fen bilimleri dersinde AG uygulamasinin tercih edildigi tiniteler grafikle

gosterilmistir.
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= Gilines Sistemi ve Tutulmalar = Viicudumuzda Sistemler
= Kuvvet ve Hareket Madde ve Is1

Canlilar Diinyasi1 Elektrik iletimi
m Biitiin tiniteler

Sekil 5.15. Fen bilimleri dersinde AG uygulamasinin tercih edildigi tiniteler

"Fen dersi diginda hangi derslerde benzer bir uygulamayla 6gretim yapilmasi dikkatinizi
cekerdi? Agiklar misiniz?" gdriisme sorusuna ait 8 kod olusturularak analiz edilmistir. 14
ogrenci "Matematik”, 13 6grenci "Sosyal bilgiler", 6 dgrenci "Ingilizce", 4 dgrenci
"Tirk¢e", 2 6grenci "Miizik", 2 6grenci "Bilisim Teknolojileri”, 2 6grenci "Din Kiiltiirii
ve Ahlak Bilgisi”, 2 ogrenci "Resim" derslerinde AG uygulamasiyla ders islemek
istedikleri lizerine goriislerini belirtmistir. Sekil 5.16’da fen bilimleri dersi disinda AG

uygulamasinin tercih edildigi dersler grafikle gosterilmistir.

= Matematik = Sosyal bilgiler Ingilizce » Tiirkge
Miizik = biligim = Din kiiltiri = Resim

Sekil 5.16. Fen bilimleri dersi disinda AG uygulamasinin tercih edildigi dersler
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Ogrenciler;

"....Matematik dersinde soru ¢ozmekte zorlaniyorum.Bu uygulamayla daha iyi olur."

(Or7)
"....Sosyal bilgiler.U¢ boyutlu basindan haberler dikkatimi cekerdi." (O22)
..... Ingilizce kelimler 6grenmek zihnimizde kaliciligi acisindan iyi olurdu." (Os)

..... Sosyal bilgiler dersinde tarihi eserler gibi ¢ok konu var hepsini bu uygulamayla

islesek daha etkileyici olurdu." (Og)

"....Tiirkce dersinde kullanilmasini isterdim. Metinler canlandirilarak okunabilirdi."

(O15)

"....Matematik diger derslerden ¢ok daha zor oldugu igcin bu wuygulmanmin daha

kolaylastiracagina inaniyorum" (Oz)

"...Sosyal bilgiler ¢iinkii tarihimizi ogrenmeyi seviyorum." (Ozs) seklinde goriislerini

bildirmistir.

"AG uygulamalarinin, gelistirilmesine yonelik goriis ve Onerileriniz nelerdir? Sizce bu
uygulamalarin daha iyi olmasi i¢in hangi 6zellikler eklenmelidir?" goriisme sorusuna ait
6 kod olusturularak analiz edilmistir. 10 6grenci "Yapilan etkinlik yeterli", 6 6grenci
"Farkl1 derslerde de uygulanmali”, 4 6grenci "AG kullanimi1 yayginlastirilmali™, 4 6grenci
"Ders kitaplarinda olmali”, 4 6grenci "Daha gercekei olabilir”, 2 6grenci "Daha uzun
videolar yapilabilir", 2 6grenci "Daha ger¢ekei olabilir” seklinde goriislerini belirtmistir.
Sekil 5.17° de AG uygulamalarinin gelistirilmesine yonelik 6grencilerin goriis ve

Onerilerine yer verilmistir.
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Sekil 5.17. AG uygulamalarmin gelistirilmesine yonelik 6grencilerin goriis ve Oneriler
Ogrenciler;

"...bu uygulama milli egitimin verdigi kitaplarda yer almali. Ders kitaplar: daha

eglenceli ve anlasilir olurdu." (O12)
"....daha uzun olsa daha fazla izleseydik giizel olabilirdi.Ama bu haliyle de iyi." (Oo)

"...diger iinite ve konularda eklense daha iyi olur.Hem de bizim i¢in ¢alismak keyifli

olurdu.” (Oz)
"...diger ders ve iinitelerde olsaydi anlamadigimiz konular: tekrar ederdik." (O1)
"...0nerim yok cok begendim ses konusunu ¢ok iyi anladim." (Os)

"...daha c¢ok alanda kullanmimasin isterdim. Normal hayatta da yani." (O27) seklinde

goriislerini bildirmistir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Aragtirmanin bu boliimiinde, ¢alisma bulgulan ile ilgili tartisma, sonug ve Onerilere yer

verilmistir.

Bu boliimiinde, 6. sif fen bilimleri dersinde uygulanan SesAG uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basari, 6grenilen bilgilerin kaliciligi, kavram yanilgilari, fen
ogrenmeye yonelik 6z yeterlilik algilar, sosyal becerileri, teknolojik farkindalik
degiskenlerine etkileri ayrintili bir sekilde ele alinarak literatiirle iliskilendirilmistir. 1k
olarak, arastirmanin akademik bagar1 lizerindeki etkileri incelenerek uygulamanin
ogrencilerin konular1 anlama ve Ogrenme kapasitesine katkilar1 degerlendirilmistir.
Ardindan, Ogrenilen bilgilerin kalicih@ina odaklanarak, SeSAG uygulamalar1 ile
ogrencilerin ses konusunu uzun vadeli olarak ne kadar hatirlayabildigi belirlenmistir.
Uygulamanin 6grencilerin kavram yanilgilari tizerindeki etkileri ve kavramsal anlama
diizeylerini ne kadar gelistirdigi incelenmistir. Devaminda, dgrencilerin fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlilik algilarilar ile ilgili olarak SeSAG uygulamalarinin 6grencilerin kendi
yeteneklerine olan giivenlerini nasil sekillendirdigi irdelenmistir. Sosyal beceriler
tizerindeki etkileri de ele alinarak, uygulamanin 6grenciler arasi etkilesimi ve igbirligini
nasil destekledigi degerlendirilmistir. Teknolojik farkindalik diizeyleri {izerindeki
etkileriyle birlikte, dgrencilerin teknolojiyle etkilesimleri yorumlanmustir. Ogrencilerin
uygulamaya yonelik gorisleri dikkate alinacak ve SesAG uygulamalarinin 6grenciler
tarafindan nasil algilandigi, hangi yonleriyle olumlu veya olumsuz degerlendirildigi
tizerinde durulmustur. Son olarak arastirmacilara ve uygulayicilara Onerilerde
bulunulmustur. Bu kapsamli degerlendirmelerin, SeSAG uygulamalarinin 6. siif fen
bilimleri dersindeki roliinii daha detayl bir sekilde anlasilmasini ve gelecekteki benzer

uygulamalara yonelik arastirmalarin gelistirilmesine yardimci olacagi diistiniilmektedir.
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6.1. Akademik Basari Testine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin ard arda yapilan grup i¢i On test ve son test ortalamalari ile
gruplar arasi ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar AG uygulamalarmmn 6. simf "Ses ve Ozelikleri" iinitesinin
Ogretiminde mevcut 6gretim programindan akademik basariyr daha fazla artirdigi ve
ogretimde daha etkili oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, AG uygulamalarinin
akademik basariy1 saglamada orta etki biiyiikliigiine sahip oldugu sonucuna varilmustir.
Benzer sekilde literatiirde yer alan birgok calismada da, derslerde AG uygulamalari
kullaniminin 6grencilerin basarilarin1 artirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmistir
(Shelton ve Hedley, 2002; Sin ve Zaman, 2010; Abdiisselam ve Karal, 2012; Ozarslan,
2013; Fleck ve Simon, 2013; Yen vd., 2013; Chiang vd., 2014; Zhang vd., 2014; Sirakaya,
2015). Mevcut ¢aligmada ve diger birgok ¢alismada akademik basarinin artmasinda AG
uygulamalarinin 6nemli etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Kalemkus ve Kalemkus (2022),
AG uygulamalarinin akademik basariya etkisiyle ilgili olarak meta-analiz yontemini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini
olumlu etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Lai vd. (2018), fen bilimleri dersinde AG
teknolojisine dayali bir yontem gelistirmek ve gelistirilen sistemin etkililigini
degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 calismada, bu sistemin Ogrencilerin basarisini
artirdigini ifade etmislerdir. AG uygulamalari, kullanicilara nesneleri farkli agilardan
detayl bir sekilde inceleme ve kesfetme firsati sunar. Boylece, gorsel agidan konunun
daha iyi anlasilmasina katkida bulunur ve kalic1 6grenmeyi destekler (Martin-Gutierrez
ve digerleri, 2010; Huang, Chen ve Chou, 2016). AG uygulamalarinin gorsel ve isitsel
ogrenmeyi desteklemesi, sanal objelere gerceklik hissi vererek soyut bilgileri
somutlastirmasi ve boylece 6grenciyi 6grenmeye tesvik etmesi akademik basarida etkili
oldugu diisiiniilen 6nemli avantajlardandir. Mevcut ¢alismada, AG kartlariyla hazirlanan
caligma kagitlarimin 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi, merak uyandirmasi, 6n kosul
O0grenmeleri harekete gecirmesi, tahminde bulunup ii¢ boyutlu model ve animasyonlarla
gozlem yapabilme firsatt vermesi, ¢oklu duyusal 68renme ortami saglamasi gibi
ozelliklerin Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu etkiledigi diistiniilmektedir.
Benzer sekilde, Shelton ve Hedley (2002) yaptiklar: ¢alismada 6n test son test puanlarina
gbore Ogrencilerin basarilarinda artis tespit edilmis bu basarinin saglanmasinda AG

uygulamalariin gorsellestirme imkani1 saglayarak anlasilmasi zor olan kavram ve
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konularin 6gretiminde etkili oldugunu vurgulamislardir. Dunleavy ve Dede (2014),
AG'nin ¢oklu duyusal 6grenme deneyimleri sundugunu ve bu sayede farkli 6grenme
stillerine sahip 6grencilere hitap ettigini ve basariy1 artirdigini belirtmislerdir. Bacca ve
arkadaglar1 (2014), AG'nin egitimde 6grencilerin ders materyalleriyle daha etkilesimli bir
sekilde ilgilenmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Wu ve arkadaslart (2013), AG'nin
ogrencilere gergek diinya ile baglantili 6grenme deneyimleri sundugunu ve aninda geri

bildirim saglayarak 6grenme siirecini destekledigini agiklamislardir.

Motivasyon, insanlarin harekete gegmelerini, belirli bir amaca yonelmelerini ve bu amaci
gerceklestirmek icin caba sarf etmelerini saglayan onemli bir giigtiir. Dolayisiyla
akademik basariy1 biiylik Olciide etkileyen faktorlerden biridir. AG uygulamalarmin
ogrencilerin ilgilerini ¢ekmenin yam sira, onlart motive ettigi yapilan caligmalarla
desteklenmistir (Yen vd., 2012; Ibili ve Sahin, 2013; Ibili, 2013; Perez-Lopez ve Contero,
2013; Matcha ve Rambli, 2013; Giin, 2014; Delello, 2014; Kiigiik, Yilmaz ve Yiiksel,
2014; Taskiran vd., 2015). Furi6 vd. (2015), su dongiisii ile ilgili ¢alismalarinda basari
testi sonucuna gore 6grencilerin akademik performanslari agisindan anlamli bir farklilik
olmadigr goriilmiistiir. Ancak arastirmacilar ¢calismada motivasyon puanlarinin yiiksek
¢iktigini belirterek motive olmus bir sekilde 6grenmelerini saglamak agisindan AG igeren
uygulamalarin kullanilmasini tavsiye etmistir. Arict (2021), AG ile zenginlestirilmis
probleme dayali 6grenme yontemini uyguladigi calismada, AG uygulamalarinin
kullanildig1 Deney-1 grubunun akademik basarisinin Deney-2 ve kontrol gruplarina gore
daha yiiksek olmasini; AG uygulamalarinin 6grencilerin derse yonelik ilgilerini, dikkat
stirelerini ve motivasyonlarini artirmasiyla ayrica derslerin daha eglenceli hale gelmesini

saglamasi ile agiklamistir.

Mevcut calismada 6grencilerle yapilan goriismelerde AG ile yapilan ¢alisma sonunda
ogrenme ¢iktis1 olarak Ogrenciler konulari daha iyi kavradiklarini, kolay ve hizli
ogrendiklerini, uygulamanin konuyu pekistirmeye yardimci oldugunu, uygulamanin
gercekei olmasinin konuyu daha anlagilir ve akilda kalict hale getirdigini, farkli ve yararl
bir deneyim oldugunu ifade etmislerdir. Bu veriler deney grubu 6grencilerinin akademik
basaridaki artis1 aciklamakla birlikte nicel verilerin nitel verilerle desteklendigini

gostermistir.
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Yapilan arastirmalarda AG teknolojisinin basariyr artirdigi vurgusu yaninda, bazi
calismalarda da basari lizerinde anlaml1 bir etki olusturmadig: belirlenmistir (Abdiisselam
ve Karal, 2012; Ibili, 2013; Cai vd., 2013; Yen, Tsai ve Wu, 2013; Giin ve Atasoy, 2017;
Erbas, 2016; Cetin, 2019). Ibili (2013) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, AG 6gretim
materyalleri kullanilan geometri dersinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi
incelenmis ancak ¢alisma yapilan iki okuldan birinde basar1 a¢isindan anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir. Benzer sekilde Erbas (2016) yaptigi calismada, mobil AG
uygulamalarinin 6grencinin akademik basarisinda anlamli bir farklilik yaratmadigini
gostermistir. Yen vd. (2013) Ay'in evreleri konusunda iiniversite ogrencilerine
uyguladiklar1 AG uygulamasinin sonuglarma gore, 6grencilerin akademik basarilarindaki
belirgin bir farklilik olmadigini ifade etmislerdir. Fen Bilimleri dersinde yapilan bir bagka
calismada ise Yildirim (2016), AG'nin 6grencilerin basarisina herhangi bir etkisi olmadigi
sonucuna ulagmistir. Cetin (2019), ders kitabina yardime1 materyal olarak gelistirilen AG
uygulamasinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina anlamli bir etki
yapmadigini tespit etmistir. Derslerde AG uygulamalarinin 6grencilerin  akademik
basarilarinda bir degisim olmamasinin temel nedenleri sunlar olabilir: ilk olarak, AG
teknolojisinin dogru bir sekilde entegre edilmemesi veya 0gretim siirecine uygun bir
sekilde kullanilmamas: durumunda olumsuz sonuglar ortaya cikabilir. ikinci olarak,
ogretmenlerin AG teknolojisini etkili bir sekilde kullanabilmesi i¢in gerekli egitim ve
rehberligin eksik olmasi basari iizerinde etkili olabilir. Ugiinciisii, dgrencilerin AG
uygulamalarina adapte olamamasi veya motivasyon alamamasi durumunda, teknolojinin
etkisi smirli kalabilir. Dordiinciisti, kullanilan AG uygulamalarinin arastirma ve
gelistirme asamasinda eksiklikler veya hatalar bulunmasi basariy1 etkileyebilir. Son
olarak, ogrenci basarisini O6lgmek i¢in kullanilan degerlendirme araglarinin AG
uygulamalarinin etkisini dogru bir sekilde degerlendirememesi durumunda, sonuglar
giivenilir olmayabilir. Bu faktorlerin bir kombinasyonu, AG uygulamalarinin fen
derslerinde Ogrenci basarisina etkisinin sinirli olmasina yol agabilir. Bu nedenle, AG
teknolojisinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in dikkatli planlama, 6gretmen egitimi,
Ogrenci ihtiyaglarina uygun tasarim ve siirekli degerlendirmenin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.
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6.2. Kahicilik Testine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Mevcut calismada, KAT bulgular1 dikkate alindiginda AG uygulamalarinin "Ses ve
Ozellikleri" iinitesinde akademik basarida kalicilig1 saglama acisindan mevcut dgretim
programina gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan goriismeler, nicel
verileri destekler niteliktedir. Ogrenciler; AG ile yapilan galisma sonunda konular1 daha
iyi kavradiklarini, kolay ve hizli 6grendiklerini, uygulamanin konuyu pekistirmeye
yardimct oldugunu, uygulamanin ger¢ek¢i olmasimin konuyu daha anlagilir ve akilda
kalict hale getirdigini, farkli ve yararli bir deneyim oldugunu ifade etmiglerdir.
Literatiirdeki yer alan c¢aligmalar AG uygulamalarimin bilginin kaliciliginda etkili
oldugunu gostermistir (Ivanova ve Ivanov, 2011; Pérez-Lopez ve Contero, 2013;
Wojciechowski ve Cellary, 2013; Radu, 2014; Lu, Nguyen, Chuah ve Do, 2014; Dogan,
2016; Akcayir ve Akcayir, 2016; Fidan, 2018; Barmaki vd., 2019; Bursali ve Yilmaz,
2019; Yetisir, 2019; Arici, 2021). Mevcut arastirmada, AG kartlariyla olusturulan ¢alisma
kagitlarinin; etkilesim ve aktif katilim saglayacak sekilde tasarlanmis olmasi, soyut bir
konu olan ses konusunu gorsellestirerek {i¢ boyutlu ve animasyonlu olarak sunmasi,
gbzlem, agiklama, geri bildirim ve diizeltme adimlarini igermesi gibi 6zellikleri bilgilerin
dogru bir sekilde hatirlanmasini ve uzun siireli bellekte kalmasini desteklekledigi
diisiiniilmektedir. Edgar Dale tarafindan gelistirilen 6grenme piramidine gore, duyu
organlarinin sayis1 arttik¢a unutma orani azalir ve 6grenme daha etkili hale gelir (Masters,
2013). Bu da Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarina, hatirlamalarina ve
konsantrasyonlarini arttirmalarina yardimci olacaktir (Kerawalla vd., 2006; Liou, Bhagat
ve Chang, 2016). Benzer sekilde, Fidan (2018) "Kuvvet ve Enerji" iinitesinde ortaokul
ogrencileriyle yaptig1 calismada, AG materyallerinin ii¢ boyutlu olmasi soyut konularin
somutlastiritlmasini ve anlasilirligini artirdigin1 dolayisiyla bilginin kaliciligini {izerinde
etkili oldugunu belirtmistir. AG uygulamalarinin gercek diinya ile sanal igerik arasindaki
baglanti, 6grencilerin dikkatini ¢ekerek konulari daha ilging ve anlamli hale getirip
ogrenme tlizerinde kalicilig1 desteklemis olabilir. Kisa siireli bellegi harekete gegiren
dikkat faktorii, uzun stireli bellekte kodlamay1 ve hatirlamay1 kolaylastirabilir; bu durum
ogrencilerin dikkatini ceken AG materyalinin bilgiyi hatirlamada ve anlamli 6grenme
saglama da onemli oldugunu gostermektedir (Chang, Chung ve Huang, 2016). Eren
(2019) "Elementler ve Bilesikler" konusunu igeren ortaokul Ogrencileriyle yaptigi

calismada; AG uygulamalarinda gorselligin fazla olmasi, li¢ boyutlu deneyim sunma
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kapasitesi, etkinliklere istekli katilim, grup i¢i paylasim ve isbirligi, 6grencilerin
ogrendikleri bilgilerin kalicihig1 iizerinde etkili olabilecegini belirtmistir. Zhang vd.
(2014) tarafindan yapilan ilkokul besinci smif Ogrencileri tizerinde yildizlar ve
takimyildizlart konusunda gergeklestirilen ¢alismada, AG’nin kalicilik iizerindeki
etkisini incelenmis ve uygulama sonrasinda araliklarla yapilan kalicilik testlerinde deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. AG uygulamalarinin gesitli ve
etkilesimli 6grenme deneyimleri, O6grencilerin 6grenme siireclerine siirekli olarak
katilmalarina olanak tanimasi kalict 6grenmeler saglama agisindan onemli oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim 0grencilerle yapilan goriismelerde, 6grenciler AG ile yapilan
calismay1; heyecan verici, merak uyandirici, farkl ve ilgi ¢ekici olarak degerlendirmis
konuyu pekistirmeye yardimci oldugunu, konuyu daha anlasilir ve akilda kalic1 hale
getirdigini  belirtmislerdir. Cilenti (1979:40), 06gretim ortaminda duyu organlar
cesitliligini 6grenmenin kalici ve verimli gerceklesmesi agisindan 6nemli goriirken
0zellikle yaparak yasayarak 6grenmenin en iyi 6grenme yontemi oldugunu vurgulamistir.
Bloom’a (1976, s.119-121), benzer sekilde 6grenmenin saglanabilmesi i¢in 6grenme
sirecine etkin katilimin gerekli oldugunu ifade etmistir. Arict (2021), "Hiicre ve
Boliinmeler" tinitesinde ortaokul 6grencileriyle yaptig1 calismada; AG uygulamalarinin
simifta 6grenci etkilesimi ve akademik basariyr artirmasi bilginin kaliciligini artirmada
etkili olabilecegini belirtmistir. Dogan (2016), tiniversite 6grencileriyle gergeklestirdigi
calismada AG uygulamalarinin ingilizce kelimelerin kaliciliginda etkili oldugu sonucuna
ulagmistir. Tiirksoy (2019), AG ve ¢evrim i¢i materyallerle biitlinlestirilen 6gretim
yontemlerini kullandig1 ¢alismada, uygulanan yontemin 6gretim siirecinde kaliciligi

artirarak derinlemesine 6grenmeyi sagladigini belirtmistir.

Sonug olarak, mevcut ¢alismanin AG uygulamalarmin "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde
kalict 6grenmeye yardimci oldugu anlasilmakla birlikte nitel verilerden elde edilen

sonuglar da bilginin kalic1g1 hususunda nicel verileri desteklemektedir.

6.3. Kavramsal Anlama Testine ve Ogrencilerin Kavram Yanilg1 Seviyesindeki
Degisimine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

KAT bulgularinda gruplarin son testteki ortalamalar1 incelendiginde, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundakilere gore daha diisiik kavram yanilgisi seviyesine sahip

oldugu anlasilmistir. Bu sonug, AG teknolojisinin 6grencilerin kavramsal anlama
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becerilerini gelistirmeye olumlu katki sagladigini géstermistir. AG ¢aligma kagitlarinin
Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemi asamalarina gore diizenlenmis olmasinin bu sonugta
etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Tahmin asamasinda 6grencilerin yanlis kavramlari
ifade etmelerine ve bu yanlislarin farkina varmalarina olanak tanmmistir. Gozlem
asamasinda tahmin edilen konuyla ilgili olarak olay veya deneyleri AG uygulamalariyla
istedikleri kadar goézlemlemeleri ve not almalari istenmistir. Ag¢iklama asamasinda
konunun {i¢ boyutlu gérsel ve animasyonlarla agiklanmasi ve tahminlerle karsilastirilmasi
saglanmigtir. Bu asamalar Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 fark etmelerini ve
diizeltmelerini olanak saglamis olabilir. Benzer sekilde, alan yazin incelendiginde AG ile
yapilan ¢aligmalarin (Shelton ve Hedley, 2002; Shelton ve Stevens, 2004; Rosenbaum
vd., 2006; Bayrak Karadeniz ve Bayram, 2012; lordache vd., 2012; Yen vd., 2012; Yen
vd., 2013; Fleck ve Simon, 2013; Tian vd., 2014; Sirakaya, 2015; Altintas, 2018; Cengiz,

2023) kavram yanilgilarini azalttigi goriilmistiir.

Yapilan aragtirmada KAT 0n test asamasinda belirlenen kavram yanilgilarinin, son test
asamasindaki degisimini degerlendirmek amaciyla betimsel istatistik analizi
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarina gére, AG uygulamalarinin kullanildigi deney
grubunda, yeni kavram yanilgisi olugsma orani %9,1 iken, mevcut 6gretim programinin
kullanildig1 kontrol grubunda bu oranin %19.3 gibi yiiksek bir oran oldugu belirlenmistir.
Bu bulgu, mevcut dgretim programiyla karsilagtirildiginda, AG uygulamalarinin daha
diisiik oranda kavram yanilgilarinin olugsmasinda etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.
Ayrica uygulamanin yapildig1 deney grubunda var olan kavram yanilgilarinin giderilme
oraninin %29,8 iken, mevcut dgretim programinin kullanildigr kontrol grubunda bu
oranin %15,6 oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, mevcut 6gretim programina gore AG
uygulamalarmin 6grencilerin  "Ses ve Ozellikleri" {initesinde var olan kavram

yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu sdylenebilir.

Ses, bireylerin farkli alanlarda farkli 6zelliklerini gozlemleyebildikleri bir kavram
olmasina ragmen soyut dogasindan dolay1 farkli yas grubundaki 6grencilerin anlamakta
zorlandiklar1 ve ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 konulardan biridir
(Wittmann, 1998; Hrepic, Zollman ve Rebello, 2010). Ses konusundaki kavram
yanilgilarinin incelendigi ¢alismalara bakildiginda en fazla sesin olusumu ve yayilmasi

konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir (Lagin Simsgek, 2019).
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Ses boslukta yayilabilir (Maurines, 1993; Demirci ve Efe, 2007; Zeybek, 2007; Bolat ve
So6zen, 2009; Kiiclikozer, 2009), ses ortam1 olusturan maddenin pargaciklar1 arasindaki
bosluklardan gecerek yayilir (Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk ve Atalay; 2012), ses ortamin
parcaciklar1 tarafindan iletilir (Linder ve Erickson, 1989; Bolat ve Sozen, 2009;
Kiiciikozer, 2009) gibi kavram yanigilart en sik karsilasilan Orneklerden bazilaridir.
Mevcut arastirmada da dgrencilerin sesin hizi, yansimasi ve sogurulmasi kavramlarini
karistirdiklari, sesin yayilmasi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmiistiir.
Kavram yanilgilart; en genel anlamda, bireyin zihninde yapilandirilmis bilimsellikten
uzak biligsel yapilardir (Glines, 2021). Kavram yanilgilarmin kisisel tecriibe ve
gozlemler, bilimsel olmayan giindelik dil, asir1 genelleme, ders kitaplar1 gibi birgok
sebebi olmakla birlikte kavramlarin geleneksel 6gretim yontemiyle Ogretilmesi ve
modern yontem ve tekniklerin kullanilmamasi da kavram yanilgilarina neden olmaktadir
(Godek vd., 2019). Ogrencilere kavramlar somutlastirilarak Ogretilmeye calisilirsa
kavram gelisimini saglayarak kavram yanilgilarinin 6niine gegmek daha kolay olacaktir
(Cepni, 2014). Bu ¢ercevede AG uygulamalarinin; soyut ve karmasik konular1 somut ve
gorsel olarak sunabilmesi, 6grencilerin kavramlar gercek diinya baglaminda gérmelerini
saglamasi, etkilesimli deneyimler saglayarak Ogrenilen kavrami pekistirme imkani
vermesi kavram yanilgilarin olusmasini engelledigi gibi giderilmesine de katkida
bulundugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde mevcut sonuglart
destekler niteliktedir. Ogrenciler, AG uygulamarmin konular1 daha iyi kavradiklari,
kendi kendine 6grenmelerine ve konuyu pekistirmeye yardimci oldugunu belirterek
eglenerek, grupla, Orneklerle, somutlastirarak, teknolojiyle ve aktif katilimla
ogrendiklerini de ifade etmislerdir. Sirakaya (2015), Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde
AG uygulamalar ile yapmis oldugu ¢alismada, deney grubunda bulunan 6grencilerin
kavram yanilgilarinin biiylik oranda giderilirken, kontrol grubundaki 6grencilerin yeni
kavram yanilgilarinin olusma oranini yiiksek oldugunu belirtmistir. Bu durumu, kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin soyut kavramlar zihinlerinde yanlis canlandirmalarinin
neden olabilecegi seklinde ifade etmistir. Fleck ve Simon (2013) yiiriittiikleri ¢alismada,
astronomi konusunda fiziksel materyallerin kullanimiyla AG uygulamalarinin
kullanimimin 6grencilerin kavramsal yanilgilart tizerindeki etkisini arastirmistir. AG
uygulamalarinin fiziksel materyal kullanimina gére daha iyi 6grenme saglamakla birlikte,

fiziksel materyalle 6grencilerin kavramlar1 anlama ve gorsellestime konusunda sorun
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yasadiklar1 goézlemlenmistir. Tian vd (2014) yaptiklar1 calismada, Giines sistemi
konusuyle ilgili AG uygulamasinin 6grencilerin kavram yanilgilarini giderme konusunda
yardimci oldugu sonucuna ulagsmislardir. Shelton ve Hedley (2002) arastirmalarinda elde
ettikleri bulgular, AG materyalinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini gelistirirken,
kavram yanilgilarint gidermede etkili oldugunu gostermistir. AG uygulamalarinin
ogrencilerin dikkatini c¢ekmesi ve derse aktif katilimlarini saglamasi kavramlari
ogrenmede etkili oldugu diistiniilmektedir. Benzer sekilde Yusoff vd. (2011), biyoloji
dersinde yiiriitiikleri ¢aligmada AG wuygulamalarinin kavram yanilgilarin1 azalttig
belirtilerek bu durumu yapilan uygulamanin Ogrencilerin ilgisini artirmasiyla
aciklamiglardir. Altintas (2018) calismasinda, kiiresel 1sinma konusunda kullandigi AG
materyalinin 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili bir arag
olarak gozlemlemistir. Cengiz (2023), viicudumuzda sistemler ilinitesinde Mobil AG
uygulamalariyla yaptig1 arastirmada, uygulamanin kavram yanilgilar {izerinde olumlu

etkisinin oldugunu belirtmistir.

6.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inan¢ Olcegine Yonelik Sonug¢ ve
Tartisma

OIO bulgular incelendiginde AG uygulamalarmin 6. sinif "Ses ve Ozelikleri" {initesinin
ogretiminde MEB’in 6ngordiigii programdan fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inang
diizeyi iizerinde daha etkili oldugunu gdstermistir. Yapilan c¢alismada, AG
uygulamalarimin 6grencilerin ilk defa karsilagtiklari bir uygulama olmasi sebebiyle
dikkatlerini ¢gekmesi, etkilesimli ve gorsellestirme 6zelligi ile karmasik fen kavramlarini
somutlastirmayr saglamasi, aninda geri bildirim saglayarak hatalar1 hizlica
diizeltmelerine ve dogru bilgilere ulagsmalarina olanak tanimasi 6grencilerin derse olan
ilgisini ve katilimini artirarak 6z yeterlilik inanglarini pekistirmis olabilir. Mevcut
calismaya paralel olarak ulusal ve uluslararasi alan yazin incelendiginde AG ile ilgili
yapilan ¢alismalarin 6z yeterlilik inancinin olumlu etkiledigi belirtilmistir (Zhang ve
Espinoza, 1998; Linder ve Erickson, 1989; Akkoyunlu ve Orhan, 2003; Di Serio, Ibafiez
ve Kloos, 2013; Berkant, 2013; Cheng ve Tsai, 2013; Baltaci ve Yildiz, 2015; Kiigiik vd.,
2015; Akcay1r ve Akgayir, 2017; Saorin vd., 2017; Fidan, 2018; Ozcakir ve Aydin, 2019;
Habig, 2019; Abdiisselam, 2020; Ciloglu, 2022). Akcayir ve Akgayir (2017) tarafindan

yapilan bir meta-analiz, AG uygulamalarinin 6grencilerin 6z yeterlilik diizeylerinde
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olumlu bir artig sagladigini ifade etmistir. Bu artig, 6grencilerin karmasik konular1 daha
iyi anlamalarina ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmustur.
Ayrica, Cheng ve Tsai (2013) tarafindan gerceklestirilen bir arastirma, AG destekli
O0grenmenin, 0grencilerin bilimsel deneylerde daha aktif katilim gdstermelerini ve bu
stirecte daha yiiksek 6z yeterlilik inanglar1 gelistirmelerini sagladigini géstermistir. Diger
bir ¢alismada, Di Serio, Ibafiez ve Kloos (2012), AG tabanli 6§renme ortamlarinin,
Ogrencilerin motivasyonlarin1 ve derslerdeki katilimlarini artirdigini bulmustur. Bu da,
ogrencilerin 6grenme siire¢lerinde daha kendine giivenen bireyler haline gelmelerine
katkida bulunmustur. Bacca vd. (2014) ise AG'nin, 6grencilerin 6grenme materyallerine
daha fazla ilgi duymalarini ve bu materyalleri daha iyi anlamalarini saglayarak, 6z

yeterlilik diizeylerinde anlamli bir iyilesme yarattigini belirtmistir.

Bandura (1986), 6z yeterlilik kavramini, bireylerin kendilerine olan giivenlerini ve
yeteneklerini etkileyen dnemli bir psikolojik faktor olarak aciklayarak bu faktoriin kisisel
basari, motivasyon ve Ogrenme siirecleri ilizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu
belirtmistir. Z kusagi ¢ocuk ve genglerinin teknolojiye olan ilgileri de dikkate alindiginda
fen dersinde AG uygulamalari, dgrencilere gorsel, isitsel, dokunsal 6grenme firsati
sunmakla birlikte 6grencilerin dikkatlerini ¢ekerek konular1 daha fazla ilgi gdstermelerini
ve konular1 daha iyi anlamalarini yardimci olmaktadir. Dolayisiyla 6z yeterlilik inancini
olumlu etkiledigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde, AG
uygulamalariin kendi kendilerine 6grenmelerine yardimci oldugunu ve derse daha fazla
katilima tesvik ettigini ifade edilmistir. Bu durum, 6grencilerin bu teknolojiyi kullanarak
kendi baslarina konulari kesfetme ve anlama yetenegini artirmasina igaret etmektedir. AG
uygulamalarinin, 6grencilere kendi 6grenme siireclerini kontrol etme ve yonetme firsati
sunmasi, Ogrencilere 6grenme ortamlarin1 kendi baglarina sekillendirme yetkisi
vermesiyle agiklanabilir. Bu baglamda, AG uygulamalarinin 6grencilerin 6z yeterlilik
algilarin1 artirma potansiyeli, 6grencilere kendi 6grenme siireglerini etkin bir sekilde
yonetme becerisi ve bagimsizhg ile iliskilidir. Benzer sekilde ibili ve Sahin (2015)
tarafindan yapilan aragtirmada, yeni teknolojilerin 6grencilerin 6grenme siireglerine
kolaylik sagladigt ve bu yeni teknolojilerin egitim ortamlarina dahil edilmesiyle
ogrencilerin 0z yeterlik algilarinin giiclenebilecegi belirtilmistir. Zhang ve Espinoza'nin
(1998) arastirmasi, egitimde yeni teknolojilerin kullanilmasinin dersin islenmesinde

olumlu etkiler yarattigin1 ortaya koymustur. Bu olumlu etkiler, 6grencilerin 6z
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yeterliliklerine dogrudan katkida bulunmakta ve ayni1 zamanda egitim ortamlarinda yeni
teknolojinin kullanim1 ile 68renci 6z yeterlikleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu
gostermistir. Ciloglunun (2022) calismasi, AG uygulamasi ile islenen biyoloji dersinin
geleneksel biyoloji dersine gore dgrencilerin 6z yeterlilikleri lizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir olumlu etkisi oldugunu bulmustur. Habig'in (2019) arastirmasina gore, egitim
ortamina entegre edilen AG teknolojisinin kullanimiyla derslerde Ogrencilerin 6z-
yeterliklerinin azalmadig1, aksine daha da arttig1 bulunmustur. Ozcakir ve Aydin (2019),
matematik Ogretmeni adaylartyla yaptiklar1 c¢alismada 6z yeterlilik inanglarinin AG
uygulamalar1 sonrasi yiikseldigini ifade edilmistir. Ayrica, AG teknolojisinin dikkat
cekici, akilda kalici, motivasyon artirici ve uygulama esnasindaki kolayliginin 6gretmen
adaylarinin 6z yeterlilik inanclarini etkileyen faktorlerden oldugu yaptiklar goériismelerle
anlasildigr belirtilmistir. Cai vd. (2019) tarafindan yiiriitilen arastirmada, AG
uygulamalariyla sunulan derslerin 6grenciler tarafindan aktif bir sekilde katilim sagladigi
ve Ogrencilerin 6z yeterliklerine olumlu etkiler sagladigi ifade edilmistir. Saorin vd.
(2017) c¢alismalarinda, t1¢ boyutlu modellerin egitim Ogretim siireclerinde
kullanilmasinin, O6grencilerin dijital yetkinliklerini gelistirmelerine ve yenilik¢i
teknolojilerin  6grenci  O0z-yeterlikleri iizerinde olumlu etkiler yaratabilecegini

vurgulamislardir.

Bazi ¢alismalarda, AG uygulamalarinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik
inanglarini etkilemedigi gézlemlenmistir. Wu vd. (2013), teknik sorunlar ve kullanim
zorluklarinin 6grencilerin  motivasyonunu olumsuz etkileyerek AG'nin potansiyel
faydalarini sinirladigini belirtmistir. Martin ve Ertzberger (2013), baz1 6grencilerin AG
teknolojisine yatkin olmayabilecegini ve bu nedenle 6z yeterlilik inan¢larinda anlamli bir
artis gézlemlenmedigini vurgulamistir. Bacca vd. (2014), AG uygulamalarinin igerik ve
tasariminin 6grenme hedeflerine uygun olmamasi1 durumunda beklenen olumlu etkinin
saglanamayacagini ifade etmistir. Ayrica, kisa siireli AG kullanimi, 6grencilerin
teknolojiye uyum saglama siiresinin yetersiz kalmasina neden olabilir. Bu faktorler,
AR'nin 06z yeterlilik iizerindeki etkisini sinirlayarak, bazi calismalarda beklenen

sonuglarin elde edilememesine yol agmustir.
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6.5. Sosyal Beceri Olcegine Yonelik Sonug ve Tartisma

SBO bulgularima gére gruplar iginde ve gruplar arasinda anlamli farklilik olmadig
belirlenmistir. Mevcut arastirmada kullanilmis olan ve Kocayoriik (2000) tarafindan
hazirlanan olgekte, sosyal beceri dlgeginin toplam puan bakimindan 20-39 arasi diisiik
diizey, 40-59 aras1 orta diizey, 60-80 aras1 yiiksek diizey olarak belirlenmistir. Sonuglara
gore, Ogrencilerin On test puanlarinin orta diizey sosyal beceriye sahip oldugunu
gostermekle birlikte son test puanlarin da orta diizeyde kaldig1 goriilmistiir. Dolayistyla
yapilan calismanin uygulama siiresi, yiiksek diizey sosyal beceri kazandirmak icin
yetersiz kalmis olabilir. Ayrica yapilan uygulamanin bireysel calismay1 da desteklemesi
tek basina ¢alismayi seven o6grencileri olumlu etkilemekle beraber bu 6grencilerin sosyal
beceri diizeyini ¢ok fazla etkilememis olabilir. Benzer sekilde, Martin ve Ertzberger'in
(2013) calismasinda AG uygulamalarinin sosyal beceri Ol¢egi ilizerinde anlamli bir
etkisinin olmadig1 rapor edilmistir. Calismada, 6grencilerin AG teknolojisine olan
asinaliginin diisiik olmas1 ve uygulamalarin bireysel kullanimi, grup ici etkilesimi

engellemis olabilecegi belirtilmistir.

Deney grubu son test puanlarinda her ne kadar anlamli sonug¢ ¢ikmasa 6n test puanlarina
gore artis oldugu goriilmiistiir. Bu durumun; 6grencilerin grup c¢alismalari sirasinda, AG
uygulamalarina yonelik birbirlerine yardim etmeleri, ¢alismada yer alan sorulara ortak
cevap vermeleri ve ortak karar almalariyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
gruplarda birlikte teknoloji kullanimi, daha ige dontik 6grencilerin grupta aktif olmalarini
ve iletisim kurmalarmmi yardimcr oldugu Ogrencilerle yapilan goriismelerle
desteklenmektedir. Sosyal beceriler, bir bireyin diger insanlarla iletisim kurmasini,
toplumsal uyumunu saglamasini ve kisisel 6zsaygisini etkileyen 6grenilmis davranmslar
olarak bilinir. Bu becerilerin 6grenilmis davranislar olmasi, uygun 6grenme kosullariyla
gelistirilebilecegini gdsterir. Sosyal beceriler, tek bir davranigla sinirli olmadigi igin
herhangi bir eksiklik yasamayan bireylerin bile sosyal becerilerinin gelistirilmesi, kisinin
yasam kalitesini olumlu bir sekilde etkileyebilir (Karateke, 2016). Sosyal beceriler, diger
insanlarla iletisim kurmay1 kolaylastirdigr i¢in kisilerin yasamlarinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ancak, bircok ¢ocuk bu temel becerileri kendi kendine 6grenememektedir
(Noz, 2018). Sosyal becerilerin kazanilamamasi, akademik basari, sosyal etkilesimler ve

uyum saglama agisindan olumsuz bir etki yaratabilir (Carter ve Sugai, 1988). Bu nedenle,
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cocuklarin sosyal beceri diizeylerini gelistirmek ve saglikli bir sekilde sosyallesmelerini
desteklemek, bu alanlarda sorunlar yasanmamasi i¢in Onemlidir (Antia Shirin ve

Kreimeyer Kathryn, 1988).

Literatiir incelendiginde, dogrudan AG uygulamlarinin sosyal beceri degiskeni iizerine
etkisinin arastirildigi ¢alismalarin  sinirlt  oldugu tespit edilmistir. Ancak AG
uygulamalarinin 6grencilerin siifta etkilesimini ve derse katilimina etkisini aragtirildigi
bir¢cok calisma mevcuttur (Abdiisselam ve Karal, 2012; Bai vd., 2013; Cai, 2013; Yusoff
ve Dahlan, 2013; Wu vd., 2013; Delello, 2014; Sirakaya, 2015). Billinghurst ve Kato
(1999) calismasinda, AG teknolojisinin &grencilerin birlikte calisma becerilerini ve
isbirligini nasil etkiledigini incelemistir. Arastirmacilar, AG teknolojisinin 6grencilerin
grup i¢inde etkilesime girmesini, birlikte ¢alismalarini ve iletisim kurmalarini sagladigin
gostermiglerdir. Wu vd. (2013) c¢alismasinda, o6grencilerin AG teknolojisini nasil
kullandiklarini, bu teknolojinin dgrenciler arasindaki isbirligini nasil etkiledigini ve bu
etkinin Ogrenme sonuclarina nasil yansidigini arastirmistir.  Arastirmacilar, AG
teknolojisinin 6grenciler arasindaki etkilesimi artirdigini ve 6grenme deneyimlerini daha
etkilesimli hale getirdigini belirtmislerdir. Ozellikle, AG'nin dgrencilerin grup iginde
isbirligi yapma ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine katkida bulundugunu
gozlemlemislerdir. Sirakaya (2015), AG 6grenme materyalleriyle yaptig1 calismada,
gruplar arasinda 6grencilerin derse katilimlar1 bakimindan farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Benzer sekilde Kerawalla vd. (2006), AG uygulamasi kullanan 6grencilerin
geleneksel yontemle ders isleyen G6grencilere gore derse daha az katilim gosterdigi
belirtmistir. Bu ¢aligmalarin aksine; Cai (2013) ve Yusoff ve Dahlan (2013), AG
uygulamalarini 6grencilerin derse aktif katilimlarini olumlu bir sekilde etkiledigini ifade

etmistir.

6.6. Teknolojik Farkindahk Olcegine Yonelik Sonuc ve Tartisma

TFO bulgulari, AG uygulamalari ve mevcut ogretimin, &grencilerin teknolojik
farkindalik diizeyleri {lizerinde farkli etkilere sahip oldugunu gostermistir. AG
uygulamalarimin 6. sinif "Ses ve Ozelikleri" iinitesinin 6gretiminde MEB’in 6ngordiigii
programdan teknolojik farkindaligi lizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Mevcut

aragtirmada, AG uygulamasinin tablet veya telefonla ¢alismasi, soyut konuyla ilgili ii¢
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boyutlu goriintli ve animasyonlarin ger¢ek ortamda izlenebilmesi, uygulamanin bir¢ok
Ogrenci icin yeni ve dikkat ¢ekici olmasi 6grencilerin teknolojik farkindalik diizeyinde
olumlu etki yaratmis olabilir. Yapilan goriismelerde 6grenciler; konuyu teknolojiyle
eglenerek ve daha hizli 6grendiklerini farkli bir deneyim oldugunu ifade ederek olumlu
doniitlerde bulunmuslardir. Ayrica bazi 6grenciler uygulamayi ugrastirici, sikici
bulmakla birlikte tablet, telefon ve AG Kkartlariyla ilgili sorun yasadiklarini
belirtmiglerdir. Bu olumlu ve olumsuz goriisler teknolojinin kullanildigi mevcut
calismada Ogrencilerin teknolojiyle ilgili farkindalia sahip oldugunu gostermistir.
Literatiirde AG’nin teknolojik farkindaliga etkisiyle ilgili sinirli sayida ¢aligma oldugu
goriilmiistiir. Ozyalgi (2020) tarafindan yapilan ¢alismada "Maddenin Tanecikli Yapist"
ve "Saf Maddeler" konularinin dgretiminde, Ar-Jigsaw etkinliklerinin diger etkinliklere
gore teknolojinin kullanimina yonelik farkindaligi artirmada daha etkili oldugu
gozlemlenmistir. Hasibuan ve Chairad (2023) AG ile ilgili caligmalarinda, teknolojinin
ogrencinin ilgisini ¢ektigi ve 6grenme siirecini kolaylastirdigini vurgulamistir. Dilmen ve
Atalay (2021), AG uygulamalarinin 6grencilerin 21. yiizyil becerileri ve temel
becerilerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, ogrencilerin teknolojiye olan ilgilerinin
arttigini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Soylu (2019) calismasinda, AG uygulamalarinin
okul Oncesi 6gretmen adaylarin teknolojiye ilgilerini artirmada etkili oldugunu ifade

etmistir.

Egitimde teknolojinin kullanimi, 6grenme atmosferini gelistirmek, arastirmalar1 daha iy1
anlamak, ogrencilerin aktif katilmim1 desteklemek agisindan olumlu etkiler
saglamaktadir (Sahin ve Namli, 2019). Bunun disinda teknoloji kullaniminin, bagimlilik
(Lee vd., 2014) g6z, boyun-el agris1 (Akgayir ve Akgayir, 2017), gergeklik algisinin
azalmasi (Wolf, Grodinzsky ve Miller, 2016) ve karmasik gorevlerin verilmesiyle biligsel
yukiin artmast (Dunleavy ve Dede, 2014) gibi olumsuzluklara sebep olabilecegi ifade
edilmektedir. Ogrencilerin ¢agin gereksinimlerine uyum saglayabilmesi, dijital diinyada
etkili bireyler olabilmesi, egitim faaliyetlerinin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi ve
teknolojinin zararl etkilerinden korunmak i¢in 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik
farkindaliga sahip olmasi gerekli ve dnemlidir (Dagtekin, 2016). Ogrencilerin teknoloji
farkindalik diizeyindeki artis; bilgiye erisim, iletisim ve isbirligi becerilerini gelistirmek
anlamina gelir. Dolayisiyla bu farkindaligin 6grencilerin, dijital giivenlik, online etik gibi

konularinda bilinglenmelerine yardimci olacag: diisiiniilmektedir. Dijital okuryazarlik ve
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teknolojik beceriler, modern is diinyasinda ve giinliik yasamda 6nemlidir, bu nedenle bu
becerilerin erken yaslardan itibaren kazandirilmasi gerekmektedir. Teknolojiye agina olan
Ogrenciler, yaratici problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve yenilik¢i yaklagimlar gelistirme

konusunda avantaj olusturacagi agiktir.

6.7. (")grenci Goriislerine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan goriismelerde, 6grenciler AG ile yapilan calismayi; heyecan verici, merak
uyandirici, farkli ve ilgi cekici olarak degerlendirmistir. Bu durum ii¢ boyutlu,
animasyonlu, bol gorselli etkinliklerin ~ 6grencilerin  dikkatlerini  ¢ekmesiyle
aciklanabilecegi gibi o6zellikle teknolojiyle biiylimiis ve teknolojiye daha fazla maruz
kalmis Z kusagi i¢in derslerde yeni teknolojilere ilgi gosterme egilimi olarak da
aciklanabilir. Birgok 6grencinin AG uygulamalartyla yeni tanismis olmasi, 6grencileri
meraklandirarak, derse aktif katilimlarini tesvik edebilir (Eroglu, 2018). Daha onceki
aragtirmalar, merak duygusunun Ogrenme siirecinde Onemli bir rol oynadigini
vurgulamistir (Harty ve Beall, 1984). Ayrica, bircok uzman, merakin 6grenme siirecinin
bir 6nkosulu oldugunu belirtmistir (Carlin, 1999). Bu nedenle, 6grenciler i¢in yeni olan
AG uygulamalarinin, meraklarin1 artirarak 6grenmeye daha hazir hale getirdigi
diistiniilmektedir.Ulusal ve uluslararas1 alan yazin incelendiginde AG’nin duyussal
boyuta katkis1 mevcut calismayla paralellik gosterdigi sOylenebilir (Abdiisselam ve
Karal, 2012; Yusoff ve Dahlan, 2013; Zarzuela vd., 2013; Matcha ve Sulaiman, 2013;
Chang ve Liu, 2013; Ozarslan, 2013; Tomi ve Rambli, 2013; Giin, 2014; Y1lmaz, 2014;
Sirakaya, 2015; Taskiran vd., 2015; Bicen ve Bal, 2016; Sahin, 2017; Ak¢ayir ve Akcayir,
2017; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Gogmen, 2019; Peder Alagodz, 2020; Karakas ve
Ozerbas, 2020; Yapici ve Karakoyun, 2021).

AG ilgili yapilan arastirmalarda, deney grubundaki Ogrencilerin biiyliik bir boliimii
derslerin daha keyifli ve eglenceli oldugunu belirtmistir. Lee (2012), AG uygulamalarinin
ogrenciler icin eglenceli ve ilgi ¢ekici bir O6grenme ortami saglayarak Ogrenci
motivasyonunu artirdigini agiklamistir. Ayrica, bu teknolojilerin 6grencilere daha 6zgiin
O0grenme deneyimleri sunarak, derslerden zevk almalarim1i 68renmeye tesvik ettigini
belirtmistir. Abdiisselam (2022) tarafindan yapilan bir ¢alismada, AG uygulamalarinin

ogrencilerin ilgisini ¢ekme, keyif alma, eglenme, oyun oynama hissi yaratma ve merak
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duygusu olusturma yeteneginin 6grencileri motive edici 6zellikler olarak kabul edildigi
ifade edilmistir. Benzer sekilde, Sirakaya ve Seferoglu (2016), AG teknolojisinin pek ¢cok
olumlu etkisinden bahsetmekte olup, bu etkiler arasinda 6grenmeyi daha keyifli kildigini

ifade etmistir.

AG uygulamalarinin, 0Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesine ve O&grenme deneyimini
zenginlestirmesine katkida bulundugu belirlenmistir. Tiin (2022) tarafindan yapilan
calismada, ii¢ boyutlu yapisi, hareketli gorselleri, kullanic1 dostu tablet ara yiizii, eglenceli
yapisi, gorsel ve isitsel duyusal uyaranlari igermesi gibi 6zellikler sayesinde 6grencilerin
derse ilgi gosterdikleri ve bu sayede dgrenme siireglerinin daha etkili oldugu sonucuna
varillmistir. Benzer sekilde, Ekles (2023) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, gorsel,
isitsel ve yazili materyaller, videolar, animasyonlar ve AG uygulamalarinin
kullanilmasinin 6grenciler arasinda olumlu geri bildirimler aldig1 gozlemlenmistir. Bu
etkinliklerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, dersi eglenceli hale getirdigi, meraki artirdigi,
ilgiyi artirdig1 ve basariy1 tesvik ettigi belirtilmistir. Ozellikle 6grenmeyi kolaylastirma
ve ilgiyi artirma konularinda olumlu goriisler agirlik kazanmistir. Farias, Dantas ve
Burlamaqui (2011) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, AG uygulamalarinin egitimde
kullanilmasinin 6grenme siirecini olumlu bir sekilde etkiledigi ve 6grenmeyi daha cekici

ve etkili hale getirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yapilan goriismelerde olumlu goriisler disinda birkag 6grencinin yapilan calismay1
sevmedikleri, sikic1 ve ugrastirici bulduklari ifade edilmistir. Bu durum 6grencilerin farkli
o0grenme stillerine sahip olmasiyla ilgili olabilecegi gibi giiriiltii, rahatsizlik veya kisisel
sorunlar gibi faktorler dikkatlerini dagitip 6grencilerin bu tiir etkinlikleri ugrastiric
bulmalariyla da agiklanabilir. Ogrencilerin birgogu igin ilgi ¢ekici bir uygulama, kisisel
ilgi ve baglam faktorleri nedeniyle bazi 6grencilerin farkl sekilde degerlendirmelerine

neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin dgrenme siireci ile ilgili goriisleri "Ogrenme ciktisi" ve "Ogrenme
deneyimi” olarak iki temada incelenmistir. Yapilan goriismelerde AG ile yapilan ¢alisma
sonunda 6grenme ¢iktisi olarak 6grenciler konular1 daha iyi kavradiklarini, kolay ve hizli
ogrendiklerini, uygulamanin konuyu pekistirmeye yardimci oldugunu, uygulamanin
ger¢ekci olmasinin konuyu daha anlasilir ve akilda kalic1 hale getirdigini, farkli ve yararh

bir deneyim oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu gériisleri; AG uygulamalarnin
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gorsel ve etkilesimli 6zelliginin soyut kavramlart daha somut bir sekilde anlama firsat
saglamasi, 6grencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerine ve konular1 daha etkili bir sekilde
anlamalarina yardimci olmasi, konular1 pekistirme firsati sunmasi, gercek¢i olmasinin
konular1 daha anlasilir ve akilda kalic1 hale getirmesi, geleneksel 6grenme yontemlerine
kiyasla daha etkileyici ve katilimci bir 6grenme deneyimi sunmasiyla agiklanabilir.
Ayrica bu veriler deney grubu 6grencilerinin akademik basari son test puanlarindaki artist
da agiklamakla birlikte nicel verileri desteklemistir. Literatiirde yer alan bir¢ok ¢calismada
ogrenme ¢iktisi olarak 6grenci goriislerinin benzer oldugu goriilmistiir (Fleck ve Simon,
2013; Delello, 2014; Radu, 2014; Sirakaya, 2015; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015;
Erbas, 2016; Yildirnm, 2016; Yilmaz ve Batdi, 2016; Demirel, 2017; Fidan, 2018;
Yildirim, 2018; Kul, 2019; Tiirksoy, 2019; Peder Alagoz, 2020; Yildirim, 2020; Ciloglu,
2022).

Ciloglu (2022) yaptigi caligmada, ogrencilerin biiylik bir kismmin AG destekli
ogretimden memnun kaldigi ve bu memnuniyetlerinin nedenlerinin arasinda AG
uygulamalarinin faydali oldugunu, konuyu daha anlasilir hale getirdigini ve gorsellerle
konunun daha iyi pekistigini belirttikleri sonucuna varmistir. Benzer sekilde, Abdiisselam
(2022) calismasinda, AG teknolojilerinin 6grencilere zaman ve mekandan bagimsiz bir
sekilde, kendi istedikleri siklikta uygulama yapma olanagi sundugunu ortaya koymustur.
Bu baglamda, AG teknolojileri 6grencilere siirsiz uygulama imkam sagladigi icin
ogrenmelerinin pekistirilmesine ve uygulama becerilerinin gelistirilmesine olumlu

katkilar sundugu agiktir.

Yapilan goriigsmelerde 6grenciler, AG uygulamalarinin kendi kendilerine 6grenmelerine
yardimcl oldugunu belirtmislerdir. Bu durum, &grencilerin bu teknolojiyi kullanarak
kendi baslarina konular kesfetme ve anlama yetenegini gelistirmelerine yardimei
olabilecegini gostermistir. AG uygulamalarinin, 6grencilere kendi 6grenme siireglerini
kontrol etme ve yonetme firsat1 sunmasi, 6grencilere 6grenme ortamlarini kendi baslarina
sekillendirme yetkisi vermesiyle agiklanabilir. Bu 6zellik, daha 6nceki ¢alismalarda da
vurgulandigi gibi (Shelton and Hedley, 2002; Kerawalla vd., 2006; Bujak vd., 2013; Wu

vd., 2013) 6grencilere daha fazla 6grenme 6zgiirliigii saglar.

Ogrenciler bu uygulamalar araciligiyla grenmeyi eglenceli bulduklarmi belirtmislerdir.

Bir¢ok arastirmaci, AG teknolojisinin egitimde eglenceli 0grenmeyi destekledigi
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konusunda benzer goriisleri paylagsmislardir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda Cetinkaya
ve Akcay (2013), Irawati vd. (2008) ile Sirakaya ve Seferoglu (2016) gibi arastirmacilar

da benzer sonuglar elde etmislerdir.

Ogrenciler, AG uygulamalarmin drneklerle 6grenmeyi destekledigini ifade etmistir. AG
uygulamalarinin, soyut kavramlari somut orneklerle iligkilendirme konusunda yardimci
oldugu bilinmektedir. Ayrica Ogrenciler, bu calismayla grupla Ogrenme firsati
yakaladiklarmi belirtmislerdir. Dolayisiyla ogrencilerin  birbirleriyle etkilesimde

bulunarak bilgi paylastiklari sdylenebilir.

Ogrenciler, AG uygulamalarinin somutlagtirarak 6grenmeye yardimei oldugu seklinde
goriis  belirtmislerdir. AG 0grenme materyalleri, Ogrencilere soyut kavramlari
somutlastirmalarina yardimer oldugu diisiiniilen bir deneyim sunmaktadir. Bu sonug,
daha 6nce yiiriitiilen ¢calismalarla uyumlu bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Abdiisselam ve
Karal, 2012; Ozarslan, 2013; Giin, 2014; Abdiisselam, 2014; Sommerauer ve Miiller,
2014; Taskiran vd., 2015; Chang vd., 2015; Huang, Chen ve Chou, 2016). Ogrenme
ortamlarinda kullanilan iki boyutlu gorsellerin uzamsal olarak farkli agilardan déndiirme
cabasi, biligsel siire¢leri zorlayabilir. Ancak AG uygulamalarinda {i¢ boyutlu modellerin
kullanilmasi, bu sinirlamalari azaltabilir ve ¢alisan bellegin daha verimli kullanilmasina

olanak tanir (Slijepcevic, 2013, akt. Fidan, 2018).

Ogrenciler, AG uygulamalarini derse daha fazla katilmalarma tesvik eden bir grenme
arac1 olarak degerlendirmistir. Ogrencilerin aktif bir sekilde Ogrenmelerini takip
etmelerine imkan taniyan AG uygulamalarmin kullanimi, O6grencilerin 6grenme
stireclerine daha fazla fiziksel ve zihinsel katilim saglama ve bu siireclerini kendileri
yapilandirmalaria yardimer oldugu diisiiniilmektedir. Onceki ¢aligmalar 6grenci
goriisleriyle paralellik gostermektedir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Yusoff ve Dahlan,
2013; Bai vd., 2013; Cai, 2013; Rambli, Matcha ve Sulaiman, 2013). Bu ¢alisma,
ogrencilerin daha etkili bir sekilde 6grendiklerini ve Ogrenilen bilgilerin daha kalici
oldugunu ifade etmeleri ile bu sonuglart dogrulamistir. Rambli, Matcha ve Sulaiman
(2013), bu calisma ile benzer bir sekilde AG uygulamalarinin 6grenme siirecinde katilimi

artirdigini ve 6grencilere eglenceli bir deneyim sundugunu belirtmislerdir.
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Yapilan goriigmelerde, 0grencilerin biiyiik ¢ogunlugu AG uygulama siireci boyunca
arkadaslanyla isbirligi icinde olduklarinmi fikir alisverisi yapip ortak karar aldiklarini ve
birbirlerine 6grenme konusunda yardimci olduklarin1 genel olarak pozitif etkilesim iginde
olduklarini belirtmislerdir. AG uygulamalar1 diger teknolojik ve sanal ortamlara nazaran
Ogrencilerin, gercek sinif ortamindan kopmadan sanal nesnelerle dogal bir etkilesim
kurma firsat1 saglar. Boylece 6grencilerin arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle etkilesimlerini
artirmada etkili bir ara¢ olarak disliniilmektedir (Matcha ve Rambli, 2013). Birgok
arastirmaci, AG teknolojisinin sunmus oldugu es zamanli dogal etkilesim avantajina
vurgu yapmistir (Billinghurst vd., 2001; Kaufmann, 2003; lvanova ve Ivanov, 2011;
Yuen vd., 2011; Abdiisselam ve Karal, 2012; Yusoff ve Dahlan, 2013; Bai vd., 2013;
Cai, 2013; Matcha ve Rambli, 2013; Matcha ve Rambli, 2013; Yen vd., 2013; Cai vd.,
2014; Taskiran vd., 2015; Sirakaya, 2015). Newmann ve Wehlage (1991), 68renci
merkezli egitim siireglerinde O6grenciler arasindaki etkilesimin, 6grencilerin 6grenme
deneyimlerinde kritik bir rol oynadigmi vurgulamiglardir. Bu nedenle, bu caligma
baglaminda AG uygulamalarinin 6g8renci gruplariyla kullanilmasinin, 6grenciler
arasindaki etkilesimi artirarak eglenceli bir 6grenme ortami olusturdugu sodylenebilir.
Hem 06grencilerin aktif katilimini tegvik etmesi hem de 6grenciler arasindaki igbirligini
desteklemesi, AG uygulamalarmin Ogrencilerin anlamli  6grenme deneyimleri
yasamalarinda etkili oldugu diisiiniilmiistiir. Goriismeler, 6grencilerin AG uygulamalari
siirecinde birbirlerine yardimci olmalarinin, ¢ekingen ve akademik basaris1 diisiik
ogrencilerin de siirece dahil olmasinin, hem sosyal becerileri hem de 6grenme siirecini
olumlu bir sekilde etkiledigini gostermistir. Ayrica bu sonuglar nicel verileri
desteklemektedir. Yapilan caligmalar (Kul, 2019; Tiin, 2022) AG uygulamalarinin
akademik basaris1 diisiik ve arkadaglariyla iletisim becerisi zayif olan 6grencilerde
isbirligini ve derse katilimlarini artirdigini  gostermistir. Bu durum, dezavantajh
ogrenciler igin AG teknolojisinin etkili bir 6grenme deneyimi sunabilecegi fikrini

desteklemistir.

Yapilan goriismelerde uygulama siirecinde sorun olup olmadig1 sorulmustur. Ogrenciler
seslerin karistigini, telefonlarin AG kart1 okumadigini, bazi AG kartlarinin ¢calismadigin
belirtmistir. Baz1 6grenciler ise ¢ok fazla sorun yasamadiklarim kiigiik problemler ¢iktig1
durumlarda yardim alarak istesinden geldiklerini sdylemistir. AG teknolojisi

kullanilirken, genellikle 151k, ¢ikt1 ve goriintii kalitesi gibi dis etkenlerden kaynaklanan
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sorunlar veya teknik bazi zorluklar sik¢a karsilasilabilmektedir. Bununla birlikte, yasanan
sorunlarin biiylik bir kisminin mobil cihazlarin kalitesiyle alakali oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin yasadiklar1 teknik sorunlarda arastirmaci tarafindan alternatif cihaz ve
yontemlerle dersin akigini bozmadan hizli miidahale edilmeye ¢alisilmistir. Sesin karistigt
ve giiriitlinlin arttigi durumlar kulaklik kullanilarak ¢oziilmistir. Wu vd. (2013), AG
teknolojisinin kullammminin karmasikligi gibi pek ¢ok sorunun, bu teknolojisinin
kullanimu sirasinda ortaya ¢ikan zorluklar arasinda oldugunu belirtmislerdir (Saidin vd.,
2015). Durak ve Karaoglan-Yilmaz (2019), yaptiklar1 ¢alismada AG uygulamalarinin
kullanimi sirasinda yasanan zorluklara odaklanmiglardir. Bu zorluklar arasinda teknik
problemler, uygulamalara yonelik Onyargilar, biligsel yiik, uygulama gelistirmedeki
zorluklar gibi faktorler bulunmaktadir. Calismalarinda bu zorluklarin sistesinden gelmek
ve minimize etmek i¢in teknik sorunlarin ¢oziilmesi, 6grencilerin AG teknolojisi ile
etkilesimini artirmak, etkili ve iyi tasarlanmig Ogrenme ortamlarinin Ogrencilere
sunulmas1 gerektigini belirtmislerdir (Ergetin ve Durak, 2017; Durak ve Saritepeci,
2017). Glingordii (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, miilakatlarda 6grencilerin AG
uygulamalarinin olumlu ve olumsuz yonlerini ele almistir. Bazi 6grenciler, AG
uygulamalarinin olumsuz bir yonii olmadigini ifade etmisler baz1 6grenciler ise farkl
olumsuzluklar1 vurgulamiglardir. Ders diizeninin bozulmasi, 6gretmenle birebir
etkilesimin engellenmesi ve simnifta kargasa ortaminin olusmasi gibi dezavantajlar bu
baglamda belirtilmistir. Bununla birlikte, teknoloji caginin 6nemli kazanimlarindan biri
olan AG uygulamalarimin egitimle entegre edilmesi sonucunda elde edilen olumlu
sonugclar, 6grencilere ve egitmenlere sunulan firsatlar, bu olumsuzluklarin yaninda 6nemli
ve degerli oldugu diisiiniilmektedir. Yildirim (2016), yaptig1 ¢caligmada dgrencilerin AG
uygulamalarmi kullanirken karsilastiklar1 deneyimleri incelemistir. Cogu 0Ogrenci,
uygulamalar1 sorunsuz bir sekilde kullandiklarini  belirtirken, ABCArTablet
uygulamasini kullanan bazi1 6grenciler kulakliktan ses alamadiklarini, hem isaret¢i hem
de tableti tutmanin zor oldugunu, ders sirasinda tablet tutmanin yorucu oldugunu, konu
anlatimlarinda gdsterilen videolarin titredigini ifade etmislerdir. Ayni sekilde, ABCArPC
uygulamasini kullanan O6grenciler de kulakliktan ses alamadiklarini, uygulamanin
kendiliginden kapanabildigini ve uygulama kisayolunu bulmakta zorlandiklarini dile
getirmislerdir. Ogretmen, AG uygulamalarmin smif icinde kullanimmin belirli bir

hakimiyet gerektirdigini vurgulamis, ¢linkii bu uygulamalarin giiriiltiilii bir 6grenme
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ortami yarattigint belirtmistir. Uygulamalarin kullanim1 sirasinda 6zellikle dgrenciler
arasindaki etkilesimin artmasi, bu giriiltiilii ortamin olugsmasinin bir nedeni olarak
gosterilebilir. Hemen hemen her grup ¢alismasinda giirtiltii oldugu bilinmekte birlikte bu
durum olagan karsilanmistir. Benzer sekilde Yilmaz ve Batdi (2016) tarafindan
gergeklestirilen bir calismada, AG uygulamalarinin giiriiltiilii 6grenme ortamlarina neden
oldugu belirtilmistir. Ancak bu giiriiltii, anlaml1 bir sekilde yorumlanarak &grenmenin
devam ettigini, etkilesimin ger¢eklestigini ve iletisim kanallarinin agik oldugunu gosteren
bir isaret olarak kabul edilmistir. Sentiirk (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, AG
teknolojisinin bir dizi olumlu 6zelliginin yan sira bazi sinirlamalarinin da bulunduguna
dikkat ¢ekilmistir. Bu sinirlamalar genellikle takip, donanim ve baglant ile ilgilidir ve bu
sinirlamalarin  asilabilmesi icin c¢alismalarin devam ettigi belirtilmistir. Ozellikle
uygulama {lizerindeki nesnenin kameranin erken algilayamamasi, zaman zaman donmalar
yasanmasi ve uygulamanin kullanimi sirasinda yiiksek sarj tiiketimi gibi sorunlar ciddi
dezavantajlar olarak ele alinmistir. AG teknolojisinin sorunsuz bir sekilde ¢alisabilmesi
icin bu teknik zorluklarin ¢oziilmesi gerektigi ve bunun i¢in zaman ve kaynaklarin
harcanmasi gerektigi vurgulanmistir. Her ne kadar AG teknolojisi baz1 zorluklarla karsi
karsiya olsa da, dijital ve mobil teknolojilerin hizli gelisimi sayesinde bu sorunlarin
coziilebilecegi ve AG teknolojisinin daha etkili hale gelebilecegi Ongodriilmektedir.
Abdiisselam (2022) tarafindan gerceklestirilen calismada, AG deney grubunda bazi
ogrencilerin yasadigi sorunlar belirtilmistir. Bu sorunlar arasinda, kullanilan telefon veya
tabletlerin, arastirmada kullanilan uygulamay1 ¢alistirirken diisiik goriintli hiz1 ve isleme
kapasitesine sahip olmasi, kullanici1 komutlarina ge¢ yanit vermesi, kullanici arayiizleri
arasindaki gecislerin yavas olmasi gibi teknik zorluklar bulunmustur. Bu durumlarin,
uygulamanin verimliligini olumsuz yonde etkiledigi ve performans diisiikliigiine yol
actig1 diistintilmiistiir. Kul'un (2019) ¢alismasinda, mobil cihazlarin goriintii kalitesinin
yasanan bir bagka sorun oldugu vurgulanmistir. Mobil cihazlarin teknik 6zellikleri
nedeniyle, bazilarinin kamera ve ekran ¢oziintirliiklerinin diisiik olmasi, goriintiilerin
zaman zaman belirsiz bir sekilde gériinmesine veya bazi AG kartlarinin okunamamasina
yol agmustir. Ayrica, sinifin aydinlatma durumu da digsal faktorler arasinda 6nemli bir
role sahiptir. Kapali hava kosullarinda, mobil cihazlarin yeterli aydinlatmaya sahip
olmadigi, bu nedenle bazi kartlarin okunamadigi 6grenci goriisleri ve Ogretmen

gbzlemleri ile belirlenmistir.
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"Fen derslerinde hangi iinitelerde AG uygulamasiyla dersin islenmesini isterdiniz?"
sorusuna 6grencilerin biiylik bir kismi "Giines Sistemi ve tutulmalar” ve "Viicudumuzda
Sistemler” tinitelerini belirtirken, bazi1 6grenciler de sirasiyla "Madde ve Is1”, "Kuvvet ve
Hareket", "Canlilar Diinyasi”, "Elektrik fletimi" ve biitiin tniteler seklinde AG
uygulamasiyla derslerin islenmesi konusunda goriislerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
"Giines Sistemi ve tutulmalar” ve "Viicudumuzda Sistemler" iinitelerini daha fazla tercih
etmis olmalar1 bu konularin dogasi, gorsel 6grenme avantajlar1 ve 6grenci ilgisini gekme
potansiyeli gibi faktorlere dayanabilir. Ayrica bu konularin somutlastiriimast ve
etkilesimli bir sekilde Ogrenilmesi, Ogrencilerin bu iinitelere daha fazla ilgi
gostermelerinin nedeni olabilir. Alanyazin incelendiginde fen bilimleri dersinde ulusal ve

uluslararasi yapilan ¢alismalarda bu iki {initenin agirlikli oldug1 goriilmiistiir.

"Fen dersi disinda hangi derslerde benzer bir uygulamayla 6gretim yapilmasi dikkatinizi
cekerdi? Aciklar misiniz?" goriisme sorusuna verdikleri cevaplarda 6grencilerin basta
matematik dersi olmak {izere sirasiyla sosyal bilgiler ve ingilizce derslerini daha ¢ok
tercih ettikleri diger derslerin belirtilen derslere nazaran daha az oldugu goriilmiistiir. Bu
durum o6zellikle matematigin soyut bir disiplin olmasi bununla birlikte 6grenmekte
zorlanmalariyla agiklanabilir. Ogrenciler, geometrik sekilleri veya cebirsel denklemleri
gercek diinyadaki nesneler iizerinden inceleyerek daha iyi anlayabileceklerini diislinmiis
olabilirler. Ogrenciler matematik dersinde sonra en fazla sosyal bilgiler dersinde dzellikle
tarth konularinda uygulamasinin eglenceli ve 6gretici olacagini belirtmislerdir. Sirakaya
(2015) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada 6grenciler, AG uygulamalarini fen dersinin diger
tiniteleri ve diger derslerde kullanmak istediklerini ifade etmisglerdir. Yildirim (2020)
calismasina gore, 6grencilerin AG uygulamalarini sosyal bilimler, matematik, tiirkce,
ingilizce, fen ve beden derslerinde kullanmak istedikleri gozlemlenmistir. Ancak, bu
tercihler arasinda tarih konusu 6zellikle dne ¢ikmustir. Ogrencilerin AG uygulamalarimi
diger alanlarda da yaygin olarak kullanmak istemelerinin temel sebepleri, bu tiir
uygulamalarin eglenceli olmasi, ilgi ve motivasyonlarimi artirmast gibi faktorlere
dayanabilir (Wojciechowski ve Cellary, 2013). AG teknolojisinin 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini daha cekici ve etkili hale getirmesi, farkli derslerde kullanilabilecek ¢ok

yonlii bir 6grenme araci olmasini destekleyebilir.
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Kul (2019), calismasinda farkli sinif diizeyleri ve farkli konularla gergeklestirilen
arastirmalar, AG uygulamalarinin etkisinin yalnizca belirli bir sinif veya konu diizeyine
sinirlt olmadigint gostermistir. Bu ¢alisma sonuglari, AG uygulamalarinin birden fazla
sinif seviyesinde ve farkli konularda kullanilabilecegi ve olumlu sonuglar elde
edilebilecegi fikrini desteklemistir. Bu da AG teknolojisinin egitimde ¢ok yonlii bir arag
olarak kullanilabilecegini ve 6grencilerin farkli konularda ve seviyelerde 6grenmelerini

destekleyebilecegini gostermistir.

Ogrencilere AG uygulamalarinin, gelistirilmesine yonelik goriis ve &nerileri
soruldugunda; genel olarak gelistirilen AG uygulamalarini olumlu bulduklar1 ve daha
fazla etkinlik talep ettikleri belirlenmistir. Bir grup 6grenci, AG kullaniminin daha
yayginlastirilmasi gerektigini vurgulamis, bu teknolojinin daha fazla 6grenciye sunulmasi
gerektigini ifade etmistir. Ayrica, bazi 6grenciler daha uzun videolarin kullanilmasini
Onermis bu sayede derinlemesine inceleme firsatlar1 sunulabilecegini belirtmislerdir.
Diger bir grup 6grenci, AG'nin ders kitaplarina dahil edilmesi gerektigini diisiinmekte,
bdylece 6grencilerin farkli kaynaklarda AG kullanma imkanina sahip olabilecegini ifade
etmislerdir. AG uygulamalarinin gergekci goriintiiler sunma yetenegi sayesinde gozlem
yapma imkani1 saglamasi, dgrencilerin dikkatini gekmesi beklenmektedir. Ozellikle ders
kitaplarinin bu konuda yetersiz kaldig1 géz oniline alindiginda, AG uygulamalarinin
egitimde dnemli bir rol oynayabilecegi anlagilmaktadir (Yildirim, 2020). Baz1 6grenciler,
AG'nin yalnizca belirli derslerle sinirli kalmamasini, farkli derslerde de uygulanmasini
Oonermistir. Bir kisim 6g8renci ise, gosterilen etkinliklerin 6tesinde daha fazla etkinlik
gerekliligine belirtmistir. Bu sebeple, farkli dersler igin 0zglin uygulamalarin
gelistirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu yaklagim, 6grencilerin egitimde cesitliligi ve
etkilesimi artirma istegini ifade etmektedir. Bu tiir ozellestirilmis uygulamalar,
ogrencilerin 0grenme deneyimlerini zenginlestirme ve farkli 6grenme stillerini
destekleme olanagi sunabilir. Genel olarak 6grencilerin AG ile ilgili goriisleri ¢esitlilik
gostermekle birlikte, bu teknolojinin daha genis bir 6grenci kitlesi icin gelistirilmesi ve
kullaniminin  artirllmas1  gerektigi konusunda birlesmektedirler. Ogrencilerin AG
uygulamalarini bagka bircok egitim alaninda kullanilabilecegi konusu literatiirle
desteklenmistir (Lee, 2012; Giin, 2014; Ozarslan, 2013; Wojciechowski ve Cellary, 2013;
Kiiciik, Yilmaz ve Goktas, 2014; Akgayir ve Akcayir, 2016; Akcayir vd., 2016). Bu

aragtirmacilar, AG teknolojisinin farkli egitim asamalarinda ve farkli derslerde
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kullanilabilirligini  vurgulamistir.  Bu nedenle, AG uygulamalarinin  6grenme
deneyimlerini ¢esitlendirmek ve gelistirmek i¢in ¢ok yonli bir ara¢ oldugu sonucuna
varabiliriz. Ciloglu (2022) ¢calismasinda, 6grencilerin mobil AG uygulama materyallerini
kullanmaktan memnun kaldiklarin1 ve bu materyallerle derslerini islemek istediklerini
ifade etmislerdir. Ogrenciler, bu uygulamalarin derse olan ilgilerini artirdigini ve derse
aktif katilim saglamalarina yardimci oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, 6grencilerin
bliyiik bir kismi, diger dersler icin AG materyallerinin gelistirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bazi derslerde AG materyalleri kullanarak dersleri daha kolay
anlayabileceklerini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Bu sonug¢lar, MAG uygulamalarinin
Ogrenci ilgisini artirma ve Ogrenmeye olumlu etkiler saglama potansiyeline sahip

oldugunu gostermistir.

Fidan (2018), calismasinda 6grenciler, AG uygulamalarinin fen bilimleri dersi igin giines
sistemi ve uzay, insan viicudu, canlilar, elektrik, atom gibi konularin 6gretiminde
kullanilabilecegi konusunda goriis bildirmislerdir. Ayrica, diger dersler olan yabanci dil,
geometri, sosyal bilgiler gibi alanlarda da AG uygulamalarinin kullanilabilecegini
diisiinmiislerdir. Bu baglamda, 6grencilerin AG teknolojisine ek olarak yeni ve ilgi ¢ekici
teknolojileri egitim ortamlarinda deneyimlemek istedikleri bir beklenti olarak ortaya
cikmistir. Tiin (2022) ¢alismasinda, 6grencilerin AG uygulamalariyla ilgili 6nerileri, bu
teknolojinin daha fazla ders igerisinde kullanilmasi, AG'nin ders kitaplarina entegre
edilmesi, AG defterlerinin hazirlanmasi ve AG uygulamalarinin kullanim alanlarinin
genisletilmesi  seklinde olmustur. Bu Onerilerin  uygulanmasi durumunda, AG
uygulamalarinin daha yayginlasarak 6grencilerin derslere olan ilgisini, motivasyonunu ve
basarisini artirabilecegi sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Karakas (2020)
calismasinda, 6grencilerin, ders sonlarinda yapilan isaretleyici tabanli AG uygulamalarini
olumlu bir sekilde degerlendirdikleri goriilmiistiir. Ogrenciler, bu uygulamalari hem
giizel hem de egitici bulmuslardir. Ayrica, 6grencilerin ¢cogu, AG uygulamalar ile daha
fazla ¢alismak istediklerini ve uygulama siiresinin artirilmasinmi arzu ettiklerini ifade

etmislerdir.
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7. ONERILER

Arastirma sonunda elde edilen bulgular 1s18inda uygulayicilara ve arastirmacilara yol

gosterme ve farkli bakis acis1 sunma agisidan onerilerde bulunulmustur.
Uygulayicilara Oneriler

+ "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde AG uygulamalar1 6grencilerin akademik basari,
bilginin kalicilig1, kavramsal 6grenme, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik algisi
ve teknoloji farkindalik saglamak bakimindan etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
caligmanin farkli okullardaki 6.sinif Ggrencilerine uygulanmasi belirtilen

degiskenler acisindan 6grencilere faydali olacaktir.

+ AG uygulamasinin etkililiginin artirilmasi i¢in simiflarda olusturulan gruplarin
etkilesimi etkileyecek kadar az veya katilim diizeyini diisiirecek kadar c¢ok

olmamasina dikkat edilmelidir.

£ AG derslerde uygulamadan 6nce calismanin tiim detaylar dikkate alinarak

planlanmas1 uygulayicilara siire¢ igerisinde kolaylik saglayacaktir.

+ Gergeklestirilen ¢alismada, her 6grencide tablet veya telefonun olmamasi veya bu
telefon ve tabletlerin uygulamay1 calistirma konusunda yetersiz kalmasi gibi
teknik sorunlar yasanmstir. AG ile ¢alisma yapacak olan uygulayicilarin yeterli
say1 ve donanima sahip tablet veya telefon saglamalar1 ¢alismanin sorunsuz

ilerlemesi acisindan 6nemlidir.

+ AG uygulamalarinin ¢alisma performansi; tablet ozellikleri, ekran hassasiyeti,
siifin aydinlatma diizeyi, gorsellerin renk skalasi veya siyah-beyaz se¢imi ve
cikt1 kalitesi gibi cesitli faktorlerden olumsuz etkilenebilmektedir. Bu sebeple,
daha ytiksek kaliteli bir siire¢ elde etmek i¢in bu kosullara miimkiin oldugunca
dikkat edilmesi ve ¢alisma yapilmadan 6nce kontrollerin saglanmasi gerekli ve

Onemlidir.
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Arastirmacilara Oneriler

*

Benzer arastirmalar farkli calisma gruplart tiizerinde daha uzun siirede

tekrarlanabilir.

Mevcut arastirmada AG uygulamalar fen bilimleri dersi "Ses ve Ozellikleri"
iinitesi kapsaminda ele alinmistir. Daha 6nce ¢alisilmamis farkli {initelerde AG

uygulamalarinin etkisi incelenebilir.

AG uygulamalarinin matematik, geometri, fizik, kimya, biyoloji ingilizce gibi

ozellikle 6grencilerin zorlandiklart dersler lizerindeki etkisi arastirilabilir.

Arastirmada SesAG isaretci tabanli olarak gelistirilmistir. Farkli caligmalarda

konum tabanli AG uygulamalari tasarlananip etkisi arastirilabilir.

Alan yazin incelendiginde AG uygulamalarinin 6grencilerin sosyal beceri ve
teknolojik farkindalik tizerine etkisiyle ilgili birka¢ caligma disinda yeterli ¢alisma
yapilmadigi tespit edilmistir. Bu degiskenlerle ilgili ¢aligmalarin artirilmasi ve
O0grenme siirecini etkileyen farkli biligsel ve duyussal degiskenlerle de ¢alisma

yapilmasi 6nerilmektedir.

Mevcut arastirmada tasarlanmis olan SeSAG materyali ve daha 6nce farkli ders ve
konularda gelistirilmis olan AG materyalleri ders kitaplarina eklenerek 6grenciler
acisindan Dbireysel Ogrenmeyi kolaylastiran dikkat c¢ekici ders kitaplari

olusturulabilir.

AG gosteriminde mobil cihaz ekrani veya tablet yerine, basa takilan cihazlar,
gozliikler ve lensler gibi araglar kullanilarak ayrica dokunsal ve harekete duyarl
materyaller gelistirilerek daha gergekei, etkileyici ve ilgi ¢ekici 6grenme ortamlari

tasarlanabilir.

Simiflarda ve okullarda olusturulan panolar AG igerikli desteklenerek etkilesimli

ve ilgi ¢ekici hale getirilebilir.
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Ek 1: Belirtke Tablosu

BILISSEL SUREC BOYUTU Hatirlama | Anlama | Uygulama | Coziimleme | Degerlendirme | Toplam

KAZANIMLAR
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve 1,2 3,9 4,6,7 7
tahminlerini test eder.
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli igitildigini 10 12 23 3
deneyerek kesfeder
F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkl isitildigini 11,19 8 3
deneyerek kesfeder. Frekans kavramina girilmez
F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir. a. Sesin 21 22 14 13,24,25 6
boslukta neden yayilmadig: belirtilir. b. Isik ve sesin havadaki
stirati; simsek, yildinm ve gok giiriiltiisii olaylar1 iizerinden
karsilagtirilir. c. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler verir. 18,20 17 27 4
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini Onlemeye yonelik tahminlerde 16 1
bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini aciklar. Ses yalitimi i¢in 15 1
geligtirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir. Modern ve 5 26 2
kiiltiirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilir. Ornegin
Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif yapilir
TOPLAM 6 8 4 5 4 27
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Ek 2: Akademik Basar1 Testi

SES VE OZELLIKLERI UNITESi BASARI TESTI

1.

Asagidakilerin hangisinde ses yayilmaz?
A) Katilarda B) Sivilarda

C) Gazlarda D) Boslukta

Ses ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi yan-
hgtir?
A) Sesin yayildidi ortam degistirilirse ses farkl isitilir.

B) Sesin yayilabilmesi igin maddesel bir ortama ihtiyag
vardir.

C) Farkl ses kaynaklarindan farkh sesler duyulur.
D) Ses dogrusal bir sekilde yayilr.

3.

Ev icerisinde kapali bir ortamdayken, sokaktaki is
makinesinin olusturdugu sesin kulagimiza ulaginca-
ya kadar sirasiyla iletildigi ortamlar hangisinde dogd-
ru olarak verilmigtir?

A) Kati-Gaz-Kati

B) Gaz-Kat-Gaz

C) Kati-Kati-Gaz

D) Gaz-Gaz-Kah

4.

Denizde ylzen iki kisiden bagsi su seviyesinin Ozerinde
olan uzaktaki bir teknenin motor sesini duyamazken su-
yun altinda olan teknenin motor sesini duyabilir.

Yukandaki érnekten gikarnlabilecek yarg! asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A) Ses kaynaginin degismesi sesin isitilmesini etkiler.
B) Ses kaynaginin degismesi sesin sratini etkiler.

C) Sesin yayildigi ortamin dedismesi sesin igitiimesini
etkiler.

D) Sesin yansimasi sesin igitiimesini etkiler.

5.
Sesin meydana gelisi, yayilmasi, duyulmasi ve sesin
ozellikleriyle ilgilenen bilim dal hangisidir?

A) Hertz
C) Desibel

B) Akustik
D) Yanki
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6.

Songill ve Melike sesin yayilmasini arastirmak igin kon-
serve kutular ve ip kullanarak bir model hazidlamiglardir.

Ik olarak aralarinda belli bir mesafe varken Melike bir
atasodzi sdylemis ancak Songil bunu duyamamistir.

- L

Ardindan Melike konserve kutusunu agzina dayayarak
ayni atas6zini tekrarlamis, Songil de kulagindaki konser-
ve kutusu sayesinde arkadaginin sdyledigini igitebilmigtir.
Yapilan bu etkinlige gore ses ile ilgili agagidakilerden
hangisi sdylenemez?

A) Kati maddelerde yayilabilir.

B) Boslukta yayilmaz.

C) Katilarda gazlara gore daha iyi iletilir.
D) lletimi ortama bagh olarak degisebilir.

M s
- =

Yarasa ve yunuslar ¢ikardiklan seslerle yonlerini E
ve avlannin yerlerini tespit edebilirler.

Yukarida verilen bilgiden hareketle,
I. Ses sivi ortamda yayilabilir.
1l. Ses gaz ortamda yayilabilir.
11l. Ses en hizh sivi ortamlarda yayilir.

yargilanindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalmz I.
C) Il ve L.

B)lvell
D)1, Il ve L



Ses ile ilgili yapilan bir etkinlikte,
= K. Lve M kaplarina ayni maddenin Og farkh hali konuluyor.

= Her kabin igerisine ayni zamana kurulmus calar saatler yerlestiriliyor.
= Her kaptaki sesin ka¢ saniye sonra duyuldugu kronometrelerle dictliop tabloya kaydediliyor.

Kaplar Calar Saatin Duyulma Zamani
K 10 saniye sonra
L 3 saniye sonra
M 7 saniye sonra

Bu etkinlige gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) M kabinda buz olabilir.

B) Ses en hizh K kabinda yayilmistir.

C) Tanecikler arasi mesafe K = M = L'dir.
D) Ses ug ortamda da aym sekilde duyulur.

Bir 6gretmen ses konusu ile ilgili yapilacak etkinlik igin 6grencileri gruplara ayirarak asagidaki gibi siraliyor. Her
bir gruba top vererek topun en bastaki 6grenciden sona kadar elden ele tagsinmasini istiyor.

Ill. grup
Buna gore etkinlikle ilgili asagidaki sonuglardan hangisine ulasilamaz?

A) Top sesi, 6grenciler ise tanecikleri temsil etmistir.

B) Ses dalgalar halinde yayilarak ilerler.

C) Tanecikler aras: bosluk sesin yayilma suratini etkiler.

D) Gruplar sirasiyla kati, sivi ve gaz ortamlari temsil etmistir.

10.

Eski cadlardakiinsanlar, yabani hayvanlari avlamak igin ormana gitmislerdir. Ormanda hayvanlar drkitmemek igin ok
sessiz hareket etmiglerdir. Bu insanlar avianni yakalamak igin zaman zaman kulaklanini yere dayamislardir. Baylece
siiril halinde hareket eden hayvanlann, yakinda olup olmadiklanini anlamaya calismislardir.

Bu durumun sebebini hangisi en iyi agiklar?

A) Ses, hem katilarda hem gazlarda yayilr.

B) Hayvanlar, gérme duyusu yerine isitme duyusu yardimiyla bulmuslardir.

C) Hayvanlar sesleri daha iyi duyabildikleri igin avcilar sessiz hareket etmiglerdir.

D) Ses katilarda daha hizli iletildidi igin kulaklarini yere dayayarak avlanini bulmuslardir.

184



11.

Agagidaki ortamlarda taglarin birbirine ¢arpmasiyla gikardiklar sesl
rudir.)

1.ortam: 2 ortam:
Tasglarin havada birbirine Jale dolu kapta taslarin
vurmasiyla gikardiklan birbirine vurulmasiyla gikar-
sesler diklan sesler

Buna gbre,

I. Farkh maddeler ayni ortamlarda farkli sesler dretir.
Il. Ortamin degismesi sesin yayilma hizim degigtirir.
lll_Ayni maddeler farkli ortamlarda farkli sesler Gretir.
ifadelerinin hangileri dogrudur?

A)lvell
B) lve Il
C)live Il
D) 1, i ve I

12.

ler dinlenmistir.(Her ortamda kullanilan taslar ay-

-

3.ortam:

Su dolu kapta taglann birbi-
rine vurulmasiyla gikardik-
lan sesler

“I

Arastirmanin amaci: Farkl cisimlerde Oretilen seslerin farklh oldugunu kanitiamak.

Bu amac gerceklestirmek icin bazi deneysel goziemiere ihtiyac vardir.

A)
Metal kasikia: cam, porselen
ve metal kaplara vuruldugunda
olusan sesler
C)

Taslann hava ve su ortaminda
birbirine vuruldugunda oclusan

sesler
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Arastirmac: sonuca ulasabilmek icin asagidaki deneysel géziemlerden hangisini segcmelidir?

B8)

Televizyondan farkli mesafelerde
duran gocukiann duydudu sesler

D)

Havas: bosalulmis cam fanus
icindeki zilin sesi



13.

Sekilde ici hava dolu cam fanus iginde galar saat calmakta ve saatin sesi net bir sekilde disandan duyulmaktadir.

Saat calarken fanusun igerisindeki hava bir pompa yardimi ile yavas yavas bosaltiimaktadir. Hava tamamen bosaltil-
diginda calar saat calismaya devam etmektedir ama calar saatin sesi disanidan duyulmamaktadir.

Yukaridaki olaya gore,

|. Ses gazlarda yayilabilir ama boslukta yayillamaz.

Il. Havanin bosaltiimaya baslamasindan itibaren sesin duyulma miktan gittikce azalmaktadir.

11l.Sesin duyulmamasinin sebebi sesin enerjisini kaybetmesidir.

ifadelerinin hangileri dogrudur?

A)lvell B)lvelll C)live 1l D) I, live lll

14.

Sesin farkh ortamlardaki izini aragtirmak isteyen bir ogrenci sekildeki gibi sadece tanecik sayilanmn degistigi
dort farkl ortamda Slgdm yapacaktir. Bu ortamilarnn igerdigi tanecik modelleri agadidaki gibidir.

E):Tsna-:ik
(D] @ ol © ©

1. Ortam 2. Ortam 3. Ortam 4. Ortam

Agafidaki grafiklerden hangisi bu ortamlardaki sesin yayilma siratini géstermektedir?

A} Sesin sdrat B] Sesn shrab C] Sesin s0rati D} Sesin sorati

; | |
|—h>0nm uoﬁam hmm um
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

15.

Ses dalgasimn carptigr ortamda enegisin kaybederek maddeler tarafindan ftutwimasr soduruima olarak adfandiniiir

a

3

2

1

o Madde
(.8 L nAa ™~

K.L.M wve N maddelerinin sesi sogurma oranina iliskin grafik yukanda verilmistir.

Sesin Sogrulma Oram

Ahmet Bey binasimin ig ve dis duvarlanna ses yaliim yapbhirmak istemektedir.

Bunun icin hangi iki tir malzemeyi kullanmaldir?
Ay K wve L B)Lve N C)yMve N D) Kwve M
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16.

Ses yaliumh bir kutu olusturmak icin asagidaki malzemeler secilmigtir.

L g

Karton kutu Pamuk Cam yuna

Sanger Alaminyum folyo Ayna

Bir ogrenci verilen malzemeleri kullanarak en iyi ses yahtiml kutuyu olusturmak istemektedir.
Ogrenci h i ri nasil sa k daki ses y en iyi iyede olur?

Kutunun dis: Kutunun ici
A) Sanger Ayna
B) Ayna Pamuk
C) Cam yana Pamuk
D) Alominyum folyo Sanger

Farekulakh yarasalar giin batimiyla tineklerinden gikar, giin dogumuna kadar diganda av-
" laniflar. Kér olmamalarnina ragmen gérme duyulan gok gelismemistir. Bu ylizden geceleri
avlamirken duyma yeteneklerini kullamirlar. Bu yarasalar gevrelerini, farkh sesler gikararak
1 algilarlar. Bu sesler cisimlere carparak yarasalara geri doner. Bu yeteneklerini kullanarak
avlarimin blayaklagind, uzakhgim, yonund, hizim ve yerini belirlerler. Geceleri yonlerini de
' | bu sekilde bulurlar. Ayrica yarasalann bu sesleri, insanlar tarafindan gogunlukla duyulamaz.

N

Farekulakh yarasalarla ilgili yapilan,

I. Yarasalann cikardid! seslerin cisimlere carparak geri donmesi yankiya drnektir.

Il. Yarasalardan esinlenerek sonar, ultrason gibi cihazlar geligtirilmistir.

lll.¥arasalann c¢ikardi@! seslerin yansimasiyla avlarinin yerini bulmasi, sesin gazlarda en hizh yayildigim gosterir.
yorumlardan hangileri yanhstir?

A) Yalmz Il
B) Yalmz Il
C)llve 1l

D) LIl we 111

18.

Ahmet'in yagadigi durumlar asagida verismistir.
I. Algverise giderken metroyu kullanir. Metroyu gérmeden

Il. Yanyil tatilinde kayak merkezine gider ve kayak merkez
fark eder.

lIl.az tatilinde gittikleri piknikte ise sesinin daha gok ve dei

Verilen durumlardaki ses olaylan hangisinde dogru veri

1 ] 11}
A) Sogurulma Yansima Yanki
B) Yansima Sogurulma Yanki
C) Sogurulma Yanki Yansima
D) Yansima Yanki Sogurulms
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19.

Sesin ayni sicakliktaki hava, su ve demirdeki
yayilma siratleri sttun grafiinde verilmistir.

Srat (m/s)

Maddeler

Hava Demir Su

Sadece bu grafige gdre ses ile ilgili;

. Ses bir enerjidir.
Il. Sesin sirati ortam degistiginde dedisir.
Il Isik sesten daha suratl yayilir.

yargilarindan hangilerine ulasihr?

A) Yalmiz | B) Yalnuz Il
C) Yalmz I Diylwvell
20.

Olusan ses bir madde ile karsilastiginda,

. Yansima
1. hetilme
1. Sogurulma

olaylanndan hangileri gerceklegsebilir?

A) Yalmz 1. B) Il we ll.
C) Il we L D) 1L 1 we 1.
21.

Uzayda meydana gelen c¢ok siddetli patlamalar
Diinya'dan duyulmamasinin nedeni asagidakilerde
hangisidir?

A) Sesin Dinya'ya ulasincaya kadar sogurulmasi

B) Sesin atmosfer engeliyle kargilasmasi

C) Patlamalarnin olusturdudu ses siddetinin az olmasi

D) Sesin maddesel olmayan ortamlarda yayilmamasi

188

Simsek gaktiktan bir siire sonra gok giiriil-
tiisiiniin duyulmasinin sebebi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Havada 1s1gin saratinin, sesin siratinden
biyik olmasi

B) Sesin ayni anda sodurulmasi ve yansimasi

C) Ses kaynaginin farkli olmasi

D) Sesin yayilma hizimin ortamlara gore fark-
ik g&stermesi

23

Plastik bir gubukla metal, tahta ve cam levhalara ayni
siddetle vuruldugunda farkli sesler isitiliyor.

Buna gore levhalardan ¢ikan seslerin farkh igitilmesi-
nin nedeni asagidakilerin hangisinde verilmistir?

A) Ses kaynaginin degismesi

B) Sesin yayildig: ortamin degismesi
C) Sesin bir enerji olmasi

D) Sesin dalgalar halinde yayilmasi

24,

Sekildeki metal kaseye kasik ile vuruldugunda, agz:
balon ile gergin olarak kaplanmis kavanozun Gzerindeki
tuz taneciklerinin hareket ettigi gézleniyor.

Yapilan bu gozl gore
ulasilabilir?

gidakilerden hangisine

A) Ses bir enerji turadar.

B) Ses dalgalar halinde yayihr.
C) Ses, gazlarda gok hizh yayihr.
D) Ses boslukta yayilamaz.



25.

Dart esit balmeye aynilmig, her bin farkh ortamlardan olugan kare geklindeki odanm otasina ¢alar saat yerlestirilrmistir.

Odalann arasindaki hava bogaltilarak yalitimn saglanmistir. (Bireylerin hepsi calar saate esit uzaklhktadir.)

Yalitimli alankar
Duygu

Halit Bosluk [ 1\ = Cisem

Hava

Kivang

Sesin iletimi e ilgili,
I. Cisem, sesi Duygu'dan daha S&nce duyar. COnkd sesin kat maddelerdeki strati daha fazladir.

. Kivang, sesien son igitic. COnkad sesin farkll otamlardaki vayilma sdrati arasinda kati> sivi=gaz iliskisi vardir.
. Halit, sesi hig duyamaz. Conkd sesin yayilabimesi icin maddesel bir ortam gereklidir.

varilen ifadelerin hangileri dogrudur?

A) I we Il
B) I ve Il
C) Il we LI
D)1, 11 we 1

26

Acik tarz caligma ofislerinde cok fazla ses kirliligi olmasi caligma performansint olumsuz etkiler. Bunun onane
gecmek icin akustik uygulamalar yapilhir. Bazi1 maddelerin yalitimlia ilgili dzelliklen asagwda verimistir.

Duwvar icin kullanilr.

Tavan igin kullamilir_
Kisa omOra ‘

Uzun omoric
Yanmaz
% 10 ses yansitma

Yanmaz
% 35 ses yansitma

Tavan icin kullanmilir
Uzun omdaria
Yanmaz

% 25 ses yansitma

Uzun &mdaria
Yanmaz

Duvar icin kullanihir ‘
% 30 ses yansitma

Buna gdre en lyi calisma ortarmi asa@idaki ofislerden hangisindedir?

A)
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27.

“ )))—-:...

i

Antarkiika'da yagsayan balinalar hayatta kalabilmek igin okyanusun derinliklerindeki bazi deniz canlilan ve balik siri-
lerini besin olarak tiiketmektedir. Arastirmacilar balinalarin bu kadar derindeki canhlanin yerlerini nasil beliflediklerini
arastirirken ilging bir sonuca varmgtir.

Bu sonucu, duvara cizilen bir kaleye sut atan futbolcuya topun tekrar kendisine dogru gelmesine benzetmislerdir.
Yukanda verilen olay ile ilgili bilim insanlan sesin,

|. Sesin svilarda da yayilabildigine

Il. Sesin bir cisimle karsilastiginda geri yansiyabilecegine

IIl. Sesin boslukta yayilabilecegine

verilen ozelliklerinden hangilerine ulasabilir?
A)lvell

B) 1 velll

C)livelll

D)1, llve Il
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Ek 3: Kavramsal Anlama Testi
SES KONUSU KAVRAMSAL ANLAMA TESTIi

Degerli Ogrenciler, bu 6lcme araci basari testi olmayip sizin sesin dzelliklerine iliskin goriislerinizi
ogrenmek amaci ile hazirlanmistir. Bu amacla sizlerden asagidaki sorulara cevap vermeniz
beklenmektedir. Verdiginiz bilgiler bu cahsma disinda kullanilmayacaktir. Gostereceginiz ilgi icin

tesekKiir ederim.

Ad Soyad: Simif:
1. Sesin olusmasini saglayan temel olay asagidakilerden hangisidir?
a) Yansima b) Titresim C) Sogurulma d) Carpisma

2. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Cevredeki molekiilleri soguran cisimler ses olusturur.

b) Canlilarin ses telleri carpisarak ses olusur.

C) Nesnelerin titresimleri sayesinde ses olusur.

d) Ses, molekiillerinin bir yiizeyden yansimasi sonucu ses olusur.

Bunlar disinda;

3. Bir tnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin dedilim €) Tahmin ettim

“ Sekil-1 Sekil-2

Ayse, Sekil-1'deki gibi saat caldiginda rahatlhikla duyabiliyor. Ancak, Ahmet sekil-2'deki
gibi saati, havasi bosaltilmis cam fanus icine yerlestirdigi zaman saatin sesini duymuyor.
Bu gézlem sonucunda, Ayse ve Ahmet hangi sonuca ulasir?

a) Ses, boslukta yayilmaz.

b) Ses, dalgalar halinde yayilir.

c) Sesin hiz1 dedisik ortamda farkhilik gosterir.
d) Sesin hizi ortama bagh degildir.
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5. Bir dnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
a) Saatin isti kapalh oldudu icin ses duyulmaz.

b) Ses dalgalar halinde yayildidii icin cama carpip geri déner ve ses dalgalan durur.
¢} Hava ortaminda ses en tuzl yayilir.

d) Havasiz ortamda, hava molekiilleri olmadigii icin titresim olusmaz ve ses iletilemez.
e) Bunlann disinda;

6. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degjilim ) Tahmin ettim

7. Ses, asadida verilen ortamlarin hangisinde daha hizh yayilir ?

a) Atmosferde b) Lastikte
c) Bakir tencerede d) Akvaryum suyunda

8. Bir dnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Atmosferde bir engel ile karsilasmayan ses, havada daha hizl ilerler.

b) Katlann molekil yapilaninin birbirine yakin olmasi nedeniyle, ses daha hizh iletilir.
c) Lastik esnek bir yapiya sahip oldudu icin, ses daha hizh yayilir.

d) Swilann akiskan olmasi nedeniyle, akvaryum suyunda ses daha hizl yayilir.

e) Bunlann disinda;

....................................................................................................................................

9. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin defjilim ¢) Tahmin ettim

10.

I. Ortamin yodunluguna

II. Maddenin rengine
III. Maddenin molekiil yapisina
V. Ortamin sicakhdna

Sesin yayilma hiz yukanda wverilenlerden hangilerine baghdir?

a) I-III b) II-IV c) I-II-III d) I-III-TV
11.

I. Jet ucaklanmin alcaktan ugarken evin camlannin titremesi,
II. Opera sanatcisinin gikardidi sesle cam bardagin kinlmasi,

Yukanda verilen bu olaylarda, sesin hangi dzelligi etkili olmustur?

a) Enerji b) Hiz ¢) Kalinhk d) Yiikseklik
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12.

Bir dnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Ses kaynaklanmn farkh olmasi camlann titremesine ve kinlmasina neden olur.
b) Sesin kalinhgimn farkh olmasi camlann titremesine ve kinlmasina neden olur.
c) Camlann titremesinde ve kinlmasinda sesin hava ortaminda hizh yayimas: etkilidir.

d) Hava molekillerinin titresmesi sonucunda iletilen enerji ile camlar titrer ve kanlir.
e) Bunlann disinda;

13.

Bir énceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin dedilim €) Tahmin ettim

14.

"Gok giiriiltiisii, simsek caktiktan sonra duyulur.”

l.  Sesin yansimasi I Sesin frekansi

. Sesinhizi IV.  Sesin sogurulmasi

Bu olay, yukanda verilenlerden hangisi ile ilgilidir?

a) I b) II c) I d) Iv

15.

Bir 6nceki soruda se¢tiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Simsek gcakbktan sonra gikan sesin yansimasi onun daha gec duyulmasin saglar.

b) Simsek gaktiktan sonra sesin her tarafa yayilmasi frekans gecikmesine neden olur.

€) Sesin yayilma hizi isik hizindan daha kiigiik oldugu icin gtk glirtiltisti daha geg
duyulur.

d) Simsek cakbktan sonra cikan sesin sofurulmasi onun daha gec¢ duyulmasini saglar.
Bunlarin disinda;

16.

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin dejilim c) Tahmin ettim
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17.

Asadidaki maddelerden hangisi ses yalitimi icin kullanilmaz ?

a) Cift cam b) Kece c) Demir d) Hah

18.

Bir tnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Camin cift olmas: ses yalhitimim etkilemez.
b) Demir sesiilettidi icin yaliim maddesi olarak kullarimaz.
c) Kecge yunden yapilmistir, yaliim maddesi olarak kullanilmaz.

d) Hah yere serildidi icin ses yahtiminda kullarnlmaz.
Bunlann disinda;

e)
19.
Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin dedilim c) Tahmin ettim
20.

"Bos bir odanin tavanmnina ipler ve iplerin ucuna da canlar
asilmastir. Bu oda da ucan bir yarasamn, hicbir ipe ve cana
carpmadig:, bu yiizden de canlardan hic ses cckmadigs

gozienmistir.™
I. Sesin yuksekligi i Sesin yankis:
1. Sesin siddeti . Sesin sogurulmasi

Yapilan bu gdzlem, yarasanmnin hicbhir yere carpmadan ucabilmesi icin
yukanda verilen ifadelerin hangisinden yarariandigim gSsterir ?

a) 1 b) II <) III d) 1Iv
21.

Bir &nceki soruda segtiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Yarasalarnn gdzleri gdrmedigi icin, sesin siddetinden yvararlamirlar.
b) Odanim duwarlan tarafindan sofgurulmus olan ses yarasalarnin yollarim bulmasim
saglar.

e) Yarasalar, cikarchklar seslerle zillere yaklasip yvaklasmadiklarim sesin yiksekligi ile
algilar.

d) Yarasalar &dnlerindeki nesnevyi, cikardiklar sesin o nesneye carpip geri dénmesi ile
algilar.
Bunlar disinda;

22.

Bir nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
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Ek 4: Fen Ogrenmeye Yénelik Oz-Yeterlilik Inang Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu olgekte fen dersine yonelik disiinceler bulunmaktadir. Bu 6lgek, bilimsel ¢alismalar amaciyla

kullanilacaktir. Dolayisiyla da ciimleleri samimi ve dikkatli olarak okuyup, diisiincenize en uygun olani

isaretlemeniz 6nem tagimaktadir. Katilim ve ilgileriniz i¢in tesekkiir ederim.

1= Kesinlikle Katilmiyorum 2= Katimiyorum | 3= Kararsizim| 4= Katiliyorum

5= Kesinlikle Katiliyorum

E| E
E £ E
1R AR ARAEL:
(22| S[ES
HEHEEHE
X g ; e ; x ;
1. Kendimi fen alaninda oldukga yetenekli gorayorum. 10 |20 30 40| 5o
2 Fenle ilgili olaylann agiklamasin yapabilirim 19 |20l 30 |am | 50
3. Arkadaslarim fen konularini anlamada gaglok gektiginde onlara daha fazla
galigmalari igin i1srar ederim, 10 |20 |30 |40 50O
4. Arkadaslarimin fen ile ilgili sorduklan sorulari rahatlikia cevaplandiracagimi
dusunayorum. 10 |20 130 (40| 50
5. Fen konularim o§renme gugl0go geken arkadaslarnima gerekli yardimi
sadlayabilirim 10 (20|30 (40| 50
6. Fen konularini gok iyi 6grenebilecedimi dosanuyorum 10 |20 30 40| 50
7. Fen bilimleri dersinde, 6gretmenimin benden beklentisinden daha fazlasini
yapmaya g¢aliginm 10 |20 ) 30 |40 | 50
8. Fen konularinda yeteri kadar bilgiye sahip oldugumu dosuntyorum. 10 |20l 30 |40 5o
9. Fen bilimlerini, arkadag grubumia daha iyi ¢aliginm 10 201 30 |40l so
10. Fen konularinda galigirken heyecan duyuyorum. 19 12091 309 |4 | 509
11. Fen alaninda bagkalarinin galigmalarinda basarili oldugunu gordagumde
ben de fen bilgisi ¢aligirm 10 |20 |30 (40| 50
12 Fen ile ilgili projelerde basarili olayim veya olmayayim, gérev alabilirim 10 |20l 30 laa| so
13. Fen bilimlerinde kendimi, arkadaglarimin ¢ogundan daha yetenekli
bulurum. 10 (20| 30 |40 | 50
14, Fen bilimleri dersinde sinifin en basarill 6drencilerinden birisi olmaktan
hoglaninm 10 |20 |30 |40 50
15, Fen ile ilgili bir konuda caligirken bir problemie karsilagtigimda gerekli
gozumileri hemen bulabilirim. 10 |20 | 30 (40| 50
16. Fen konulanna yonelik ileri dizeyde galigmalar yapabilirim. 10 |20 30 lao| so
17. Fen bilimlerini, dersi gegmek igin dedil 63renmek igin galiginm. 19 |20 33 |40 ]| so
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Ek 5: Sosyal Beceri Olgegi

SOSYAL BECERI OLGEGI
AD: SOYAD: SINIF:
Sevgili dgrenciler,

Bu calisma, sosyal becerilerinizi lgmek igin hazidanmistir. Bu dlgekten elde edecedimiz sonuglar, sizlere not
vermek igin kullaniimayacaktir. Bu sebeple, climleleri dikkatli ve samimi bir sekilde okuyunuz. Okudugunuz
climle sizin igin hic uygun dedilse 1'i, biraz uygun ise 2'yi, genellikle uygun ise 3'U, tamamen uygun ise 4'
isaretleyiniz. Géstereceginiz ilgi ve katkilaniniz igin tegekkiir ederim.

Hig

Bazen
Genellikle
Tamamen

=

. Grup iginde konusmak istedigimde, izin alinm.
ol . . 10 20 3

a
5
a

2. Grup iginde rahatlikla kanusurum.
" - 10 20 30 40

3. Sinifa yeni gelen bir arkadasin yanina gidip onunla taniginm.
i i .y ’ 1 20 30 40

4. Hoglandigim insanlarla yakinhk kuranm.
10 20 30 40

5. Arkadaslarima begendigim dzelliklerini sdylerim.
10 | 2o 30 | 40

6. Arkadaslarimin hatali yénlerini kendilerine sdyler ve uyarinm.
10 20 30 40

=]

. Gerektiginde tesekkiir etmeyi ihmal etmem.
10 20 3a 40

8. Ortamdan ayrilirken “iyi giinler" demeyi unutmam.

100 20 30 40

9. Grup icinde birtakim gérevler alinm.
10 20 30 40

10. Kirdigim veya lzdigim kisilerin génlini alinm.
T g o | 20 | 33 | 40

11. Derste anlamadigim yerleri égretmenime sorarim.
10 20 34 40

12. Dogru bildigim konulan her yerde savunurum.
10 20 30 40

13. Gordigum aksakliklar ilgili kigilere bildiririm.
10 20 30 40

14. Grup iginde yapilacak faaliyetlere iligkin dnerilerde bulunurum.
LA - : 14 20 30 40

15. Problemlerimi kendim halledemedigimde, yardim isterim.
10 20 30 40

10 20 30 40

16. iigi duydugum sosyal faaliyetlere katilinm.

17. Birbirlerini tanimayan arkadaglarimi tanistinnm.
10 20 30 40

18. Anlatilanlan dikkatle dinlerim.
10 20 30 40

19. Sinavdan iyi not alan arkadaslarimi tebrik ederim.
10 20 30 40

20. Derglarimi bitirince, eglenscek bir gayler bulurum,
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Ek 6: Teknolojik Farkindalik Olgegi
Sevgili Ogrenciler;

Bu o6lgek sizin Derslerde Teknolojinin kullanilmasima yonelik diistincelerinizi 6grenmek amaciyla
hazirlanmistir. Olgek 23 maddeden olusmaktadir. Her bir maddenin karsisinda bulunan segeneklerden size

en ¢ok uygun olani isaretleyiniz. Olgekten elde edilen sonuglar sizin ders notunuzu asla etkilemeyecektir.

Degerli katkilarimiz i¢in tesekkiir ederim.

S.N MADDELER

Kesinllkle
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararszim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1 Teknolojinin kullamildig dersler hem igitme
hem de gbmae duyusuna hitap eder.
Teknolojinin derslerde kullamilmas: anlamayi
kolaylastinr.

Teknolojinin derslerde kullarmilmas: kalici
Sgrenmeyi sadlar.

Teknolojinin etkili kullanildig dersler daha
eglenceli hale gelir.

Teknolojinin derste kullaniimas: derse olan
ilgiyi arttirmada faydahidir.

Teknolojinin etkili kullanildig derslerde:
ogrenci bagans) daha da ylkselir.

T Teknolojinin kullamildgn dersler daha kolay
Sgrenilebilir.

8 Derslerde teknoloji kullamildiginda agrenci
motivasyvonu daha cok artabilir.

k= ] Teknolaojinin derslerde etkili kullamilmas
dersleri daha werimli hale getirebilir.
10 | Teknolojinin derslerde etkili kullamilmas
zaman kazandrir.

11 Drerslerde teknoloji kullamilarak bilgi
kaynaklanna daha rahat ulasilabilir.
Teknolojinin derslerde kullamilmas) komunmun
gunligk hayatla iliskilendirilmesine yardirmci
olur.

13 Teknolaojinin Derslerde kullamilmas) derslere
arac-geraec bakimimndan zenginlik katar.

14 Drerslerde kavramilan somutlastimak icin
teknolojiden faydalanilabilir.

15 Teknolaojinin kullamildrgn derslerde Ogretmen
daha rahat konu tekran ve pratik yapar.
Teknoalojinin derslerde kullamilimas

@ o & W N

12

16 Sgrencilerin konuyu kendi hizlannma gdre
Sgrenmelernni saglar.

17 Teknolojinin derssa katkis), Sgretrmenin
teknolojivi kullanma becernsine baghdir.

18

Teknoloji her ders icin uygun olmayabilir.
19 |Teknolojinin derslerde kullaniimas) bazen
dikkatin dadiimasina sebep olabilir.

20 |Teknolojinin derslerde kullamilmasi
hazircihga ve kolaycihiia neden olabilir.

21 | Teknolojinin derslerde kullamiimas) 8grenci-
Gdretmen iletisimini clumsuz eikiler.

22 |Teknolgjinin kullanildig! derslerde
&fretmenin sinif hakimiyeti zorlasir.
Teknolojinin derslerde kullarmilmasi
agrencilerde edlenceye yonelik beklentilere
yol acabilir (film, video vb...).

23
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Ek 7: Yar1 yapilandirilmis goriisme formu
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Sevgili 6grenciler, Bu miilakat formu, sizlerin AG uygulamasi kullanarak iglenen “Ses ve
Ozellikleri” iinitesine yonelik goriislerinizi belirlemek igin hazirlanmistir. Hazirlanan

formdaki sorulara vereceginiz cevaplar, ders notlariniza yansimayacaktir.

1. AG uygulamalanyla fen dersini islemek size neler hissettirdi?

2. AG uygulamali etkinlikler 6grenme siirecinizi nasil etkiledi? A¢iklar misiniz?

-AG uygulamali etkinliklerin olumlu katkisi oldugunu diisiindiigiiniiz noktalar var

miydi1?Bu noktalar1 agiklar misiniz?

-AG uygulamali etkinliklerin 6grenme siirecinizi olumsuz etkileyen yanlar1 var miydi?

Bu olumsuzluklar nelerdi?

3. Etkinlikler sirasinda diger arkadaslarinla etkilesimin oldu mu? Olduysa nasil oldu?

4. Derste AG uygulamalart siirecinde uygulamalarla ilgili  sikinti yasadiginiz
zorlandiginiz durumlar oldu mu?

5. Fen derslerinde hangi iinitelerde AG uygulamasiyla dersin islenmesini isterdiniz?
Neden?

6. Fen dersi diginda hangi derslerde benzer bir uygulamayla &gretim yapilmasi
dikkatinizi ¢ekerdi? Aciklar misiniz?

7. AG uygulamalarinin, gelistirilmesine yonelik goriis ve dnerileriniz nelerdir? Sizce bu

uygulamalarin daha iyi olmasi i¢in hangi 6zellikler eklenmelidir?
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Ek 8: SesAG Calisma Kagitlari (Tamami degil bir kism1 eklenmistir)

SES VE OZELLIKLERI

-w-wGecmis yillarde Ggrendiginiz  bilgilerden vararlanarak ses kaynaklanina Grnek weriniz. Tabler
bilgisavarvuzdom AR uygulomasmu ¢alistrp, asafida bulunan girsellere dogru tablefinizin arka kamerasmu
futnuz. Girseller haldomda ne digindiiFingzi arkadaglarmizla payvlaguz.
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1. BOLUM: SESIN YAYILMASI
AR
\1"'-' ** Tahmin Edelim

#
Maddenin kati, siv ve gaz olmak Gzere ic hali 0
oldugunu biliyorsunuz. Sizce ses, bu ortamlanin
hangisinde veya hangilerinde yayilir?

Yanda gdrselde bulunan calar saatlerden cikan Madde fOrtarm Tahmin
zeslerin kutunun icinde, su ve hava ortamlarninda Yayilir/Yaylmaz
yayilip yaylimayacagina iliskin tahminlerinizi Kutunun icinde (Kati)
tablonun ilgili alamna yazalim. Suyun icinde(Smwa)
HavadalGaz)

Ly s
Gozlem Yapahm v

Tahminlerimizi yaptiktan sonra toblet bilgisayarimizdon AR uygulomasini colistinp, ilgili isaretgiye dogru
tobletinizin arka kamerasini tetunuz. Gozlemlerinizin ardindan asagida hulu nan tabloyu doldurunuz.

“Unnannnn
e

Madde /Ortam Gozlem
YayildiYayilmadi

Kutunun iginde (Kat1)

Suyun iginde{Smi)

Havada|Gaz)
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Agiklama

Ses, maddenin titregimivle clusan bir eneri
tiriidir. Ses, durgun bir suya atilan tagm
olugturdugu dalgalar giba her yne dogr yayilr.
Ses enerjisini madde tanecikleri birbirine alktanr.
Béylece ses yayimug olur. Sesin yayilabilmesi
igin  maddesel ortam gereklidir Maddemin
olmadifn  ortamlarda sesi  iletecek  tamecik
clmadiF1 1¢in ses ilstilemesz.

Tablet  bilgisayarmedan AR wygulmmasou
calgtiryp,  yanda bulunan  areipiye dogru
tablefinizin arka Fameras i fufunuz.

Yaptigimiz gdzlemin calar saatten cikan ses havada yayilarak kulagimiza ulasti. Hava, gaz maddedir.
Gozlemin 1. asamasinda sesin gaz maddelerde yayildif sonucuna ulasabiliriz. Ggretmenimizin,

annemizin, rizgarin, mizik aletlerinin ve kuslann sesini duyabilmemiz sesin gazlarda yayilmas: sonucu
gergeklesir.

Yaptigimiz gozlemin Z. asamasinda kutunun igerisinde bulunana calar saatten cikan sesi isittik. Ses,
hem havada hem de kutudan yavilarak kulagimiza ulast. Kutu , kat maddedir. Buna gdre sesin kat
maddelerde yayildi@imi  soyleyebiliriz.  Seyahat ettigimiz otomobilin cami  kapalyken diger
otomobillerin korna seslerini duymamiz sesin hem katlarda hem gazlarda yayilmasi sonucu
gergeklesir.

Yapugimiz gdzlemin 3. asamasinda calar saatten ¢ikan ses once posetin icindeki havada, ardindan
legendeki suda, son olarak da tekrar havada yayilarak kulagimiza ulasti. Su, sivi maddedir. Buna gére

sesin svilarda yayildigini sdyleyebiliriz. Deniz tagitlarinin sesinin suyun iginde duyulmasi sesin sivilarda
yayildiginin bir gostergesidir.

Ses dalgalan kat, sivi ve gaz ortamlannda yayilarak kulakianmiza ulagir.
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QL1
" ~ rahmin Edelim

2

Ses Boslukta Yayilir mi?

&

=

@ Gunes'in 151g1 Dinya'ya ulastigi halde
Gunes’'te gerceklesen ¢ok blylk patlamalara
ait seslerin ulasmamasinin sebebi ne olabilir?

>

W

Hava bosaltma tulumbasinin bagh oldugu bir
cam fanusun icine c¢alan bir c¢alar saat
koydugumuzu disunelim. Ardindan hava
bosaltma tulumbasiyla cam fanusun igindeki
havayr alalim. Calar saatten c¢ikan sesin
siddetinde once azalma meydana geldigini,
sonra sesin hi¢ duyulmadigini fark ederiz. Sizce
bu durumun sebebi nedir? Dudsdncelerinizi
arkadaslarinizla tartisiniz.

>

W
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Aciklama

Madde taneciklerinin olmadifl ortama bosluk denir. Boslukta, titresim hareketini iletecek madde
tanecigi olmadi@indan ses yaylmaz. Uzay bir bosluktur. Bu nedenle ses, uzayda yayilmaz.
Dinya'mizin 1=l ve 15tk kayna@ Ganes'te sidrekli patlamalar meydana gelmektedir. Bu patlamalan
duyamamamizin sebebi uzayda sesin yayilmasini saglayacak bir madde olmamasidir.

Tablet  bilgisayarmedan AR uygulomasmi
calgtirp, yanda bulunan isareigive dogru
fabletinizin arka aomeras il fUTRNE.

Hava bosaltma tulumbasiyla cam fanus icindeki havayl bosaltmaya basladifimizda, sesin siddetini az
duymarizin sebebi fanus icindeki havamn azalmasidir. Bir siire sonra sesin duyulmamasinin sebebi

ise cam fanus icinde hava kalmamasidir. Cam fanus icinde hava kalmadiginda ortamda titresim
hareketini iletecek madde olmaz. Bu durumda ses yayllmaz.
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2. BOLUM: SESIN FARKLI ORTAMLARDA FARKLI DUYULMASI

Ses Kaynagi Farkl, Ortam Ayni

\™ * rahmin Edelim

@ Bir cubugu ayni siddetle hali, metal, tahta
ve cam levhalara vurdugunuzda cikan sesler
birbirine gore nasildir?

=0

=

“y 5
v W

Hali Zemi‘n”

? Herhangi bir miizik aleti galabiliyor musunuz?
Bir orkestradaki mazisyenler, mizik aletleriyle
ayni anda, ayni notalan calar. Bu esnada farkh
midzik aletlerinden ¢ikan sesler birbirine gire
nasildir?
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Gozlem Yapalm
Simdi siradaki etkinligi yaparak farkli cisimlerle farklh sesler cikarabileceginizi gozlemleyiniz.Jablet

bilgisayarmizdan AR uygulamasvu galigtrip, ayagida bulunan ijareigive dogru tabletinizin arka
kamerasmni tutumiz.

Tahta Zemin

/\. 0D 5

A S

i;léélllz min
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Agiklama

Bir orkestradaki muzisyenler, mizik aletleriyle ayni anda, ayni notalarn calar. Bu esnada farkli mizik
aletlerinden farkh sesler cikar. Muzik aletlerinden ¢ikan seslerin ahengi, dinleyicilerin guzel vakit
gecirmesini saglar. Bu durumun sebebi muzik aletlerinin farkl olmasidir. Tablet bilgisayarmzdan AR
uygulamasn ¢aligtrip, asagida bulunan isaretgive dogru tabletinizin arka kamerasw tutunuz.

| e |

J

Evimizde elektrik siipiirgesinden matkaba, televizyondan miksere kadar ses kaynagi olan bircok elektrikli
alet vardir. Bu aletleri, goremedigimiz hilde c¢ikardiklan seslerden vararlanarak birbirinden ayirt
edebiliriz. Farkli cisimlerle tiretilen sesler birbirinden farkli oldugu gibi, insanlann irettigi sesler de
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Ses Kaynag@ Aymi, Ortam Farkh

Tahmin Edelim

Cevrenizde pek gok ses kaymaZl oldufum ve bunlann
birbirlennden farkl sesler drettigmu bilvorsumuz. Ses
kaynafmu  defigtmeden  sesin yavildi;n  ortarm
degistinirseniz ne chr?

5=/ﬁ

Gizlem Yapahm

Tablet bilgisayarmezdan AR wygulamasmr ¢aligtrtp, ayagida bulunan igaretciye dogru tabletinizin arka
kamerasmi fufuniz.

~

Sesin farkh ortamlarda farkli duyulmasi ile ilgili gunlik hayattan ornekler verelim.

4

!
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Aciklama

Sesin yayilmas! icin maddesel bir ortama ihtivac oldugunu biliyorsunuz. Etkinliginizde sesin yayilabildigi
maddesel ortamlarda ayni sesin yayllmasim karsilastirdiniz. Hava ortaminda mizik aletinden gikan sesin sesin
su ortamindakinden daha farkh duyuldugunu gozlemlediniz. Benzer sekilde gitar calimrken hava
artamindan gelerek kulagimiza ulasan ses ile kulagimiz gitar gévdesine dayadifimizda duydugumuz ses
ayni olmaz.

Tablet bilgisavarvnzdan AR uvgulamasin galutrip, ayagida bulunan isaretgive dogru tabletinizin arka
Famerasi tutunies.

AR, AR,

O

=

ogo
°90

Ses kaynaklan tarafindan olusturulan ses kat, s ya da gaz ortamlardan gecerek bize ulasir.
Maddenin farkh hallerinde tanecikler arasi mesafe de farkhidir. Bu durum zesin iletilme hizim da
etkiler. Benzer sekilde ortamin degismesiyle sesin siddeti de degisir. Ay ses, ban ortamlarda cok

uzun mesafelere iletilebilirken bazi ortamlarda cok kisa mesafelere iletilir. Sesin yayildig ortarmin
degizmesiyle ses farkh isitilir.
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Ek 9: Normal Dagilim Verileri

Carpikhik Basiklik Degerleri

Grup Test N Ort. Medyan Mod S Carpikhik Basiklik
Kontrol On 76 10,39 10 9 4,57 ,183 -,619
grubu test
Son 76 15,36 15,5 17 5,41 -,001 -,894
ABT test
Deney  On 84 9,72 9 8 3,65 ,179 -,586
grubu test
Son 82 18,04 19 20 4,97 -,399 -,467
test
Kontrol  On 73 58,74 59 62 10,22 -.091 417
grubu test
Son 73 56,56 56 55 11,05 , 043 ,094
Deney  On 82 57,89 57 57 10,92 ,159 439
grubu test
Son 82 61,62 61 61 9,24 ,100 -, 735
test
Kontrol On 72 79,01 79 74 12,03 ,008 ,826
grubu test
Son 72 77,17 78 77 12,28 ,129 ,385
TFO test
Deney  On 82 80,22 81 79 12,08 -.199 -,238
grubu test
Son 82 84,35 85,50 81 11,18 -.308 -.127

test
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Carpikhik Basiklik Degerleri

Grup Test N Ort. Medyan Mod S Carpikhk Basikhk

Kontrol Ontest 73 5921 59 60 7,01 -074 084
grubu  Son 73 5859 59 62 6,31 -122 -211
test
SBO ey Ontest 82 5700 57 50 7,41 250 ~494
grubu  Son 82 5950 60 60 825 009 662
test
Kontrol Ontest 73 4,63 5 5 165 -387 624
grubu  Son 73 455 5 5 1,65 344 663
test
KAT  “Deney Ontest 82 501 5 6 150  -267  -284
grubu Son 82 2,43 2 3 1,77 ,407 -,507
test
Kalicihik  Kontrol grubu 75 11,24 11 4 5,38 ,325 -,874
Testi ey grubu 82 1668 1650 20 435 ~228 -937
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Z Carpiklik ve Z basikhik degerleri

Testler  Grup Z ¢arpikhk Z basikhik
Kontrol On ,183/,276 0,66 -,619/,545 -1,14
grubu test

ABT Son  -,091/,276 -0,32 -,894/,545 -1,64

test
Deney On ,179/,263 1,68 -,586/,520 -1,12
grubu test
Son  -,399/,263 -1,51 -,467/,520 -0,89
test
Kontrol On -.091/,309 -0,29 ,417/,608 0,68
grubu test
0io Son  ,043/,309 0,13 ,094/,608 0,15
test
Deney On ,159/,266 0,59 ,439/,526 0,83
grubu test
Son  ,100/,266 0,37 -,735/,526 -1,39
test
Kontrol On -,074/,309 -0,23 -,084/,608 -0,13
grubu test
SBO Son  -,122/,309 -0,39 -,211/,608 -0,34
test
Deney On ,250/,266 0,93 -,494/,526 -0,93
grubu test
Son ,009/,266 0,33 -,662/,526 -1,25
test
Kontrol On ,008/,309 0,02 ,826 /,608 1,35
grubu test
TFO Son  ,129/,309 0,42 ,385/,608 0,63
test
Deney On -.199/,266 -0,74 -,238/,526 -0,45
grubu test
Son  -.308/,266 -1,15 -.127/,526 -0,24
test
Kontrol On -,387/-281 -1,64 -,624/,555 -0,01
grubu test
KAT Son  -,344/281 0,66 ,663/,555 -1,58
test
Deney On  -267/,266 1,57 -,284/,526 -0,91
grubu test
Son  ,407/,266 -1,68 -,507/,526 -1,74
test
Kahclik  Kontrol grubu ,325/,277 1,17 -,874/,548 -1,59
Testi Deney grubu -,228/,266 -0,86 -,937/,526 1,78
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ExpectedNomal

ExectedNomd

ExpecedNomal

Expected Normal

Q-Q Plot Normal Dagihim Grafikleri

Basar1 Testi Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Q-Q Plot Grafikleri

Normal Q-Q Plot of BASARIONTEST
for EGITIM= 1.00

El
El
=3
4
o
D
=3

=
-3

o B 10 1= 20 25

Observed Walue
Normal Q-Q Plot of BASARIONTEST
for EGITIiM= 2 00
a
= =3
=3
=

1
1
=

o = 10 15 20

Observed Value

Normal Q-Q Plot of SONTEST
for EGITIM= 1,00

s 10 15 ER) 2s

Observed Value

Normal Q-Q Plot of SONTEST
for EGITiM= 2,00

o 5 10 15 20 25 30

Observed Value
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Expected Normal

Expected Normal

Kahcilik Testi Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Q-Q Plot Grafikleri

Normal Q-Q Plot of KALICILIK
for EGITIM= 1,00

o S 10 15 20 25

Observed Value

Normal Q-Q Plot of KALICILIK
for EGITIM= 2,00

3 10 13 20 25 30

Observed Value
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Expected Normal

ExpecedNomal

ExpectedNomal

Expected Normal

Kavramsal Anlama Testi Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Q-Q Plot
Grafikleri

Normal Q-Q Plot of KAVRAMONTEST
for EGIiTiM= 1,00
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Observed Value
Normal Q-Q Plot of KAVRAMONTEST
for EGITIM=- 2,00
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=
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Observed Value

MNormal Q-Q Plot of KAVRAMSONTEST
for EGITIM= 1,00

o E a 5 E]

Observed Value

MNormal Q-Q Plot of KAWVRAMSONTEST
for EGITIM= 2,00

Observed Value
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Expected Nomal

Expected Normal

ExpectedNormal

ExpectedNormal

Teknojik Farkindalik Olcegi Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Q-Q
Plot Grafikleri

Normal Q-Q Plot of TEKNOLOJIGN
for EGITiM= 1,00

an 60 80 100 120

Observed Value

MNormal Q-Q Plot of TEKNOLOJISON
for EGITIM= 1,00

a0 B0 s0 100 1z0

Observed Value

Normal Q-Q Plot of TEKMNOLOJION
for EGITiM= 2,00

a0 &0 20 100

Observed Value

MNormal Q-Q Plot of TEKNOLOJISON
for EGITIiM= 2,00

&0 =0 100 120

Observed Value
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Expected Normal

Expected Normal

EqectdNoma

ExpectedNomal

Oz yeterlilik inan¢ Olcegi Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Q-Q Plot

Grafikleri

Normal Q-Q Plot of OZYETERGN
for EGITIM= 1,00

20 a0 &0 s0

Observed Value

Mormal Q-Q Plot of S ZYETERGOMN
for EGITIM= 2,00

20 a0 80 80

Observed Value

Normal Q-Q Plot of @ZYETERSOMN
for EGITiM= 1.00

EC an =0 =0

Observed Value

Normal Q-Q Plot of OZYETERSON
for EGITiM— 2,00

40 s0 60 70 80 @0

Observed Value
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Expected Nomal

Sosyal Beceri inan¢ Ol¢egi Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Q-Q Plot
Grafikleri

Normal Q-Q Plot of SOSYALGON
for EGITIiM= 1,00
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Normal Q-Q Plot of SOSYALON
for EGITIM= 2,00
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Ek 10: Etik Kurul Karari

T.C

ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI ETiK KURULU KARARI

Etik Kurul Toplanti Tarihi

31/05/2021

Protokol No

06/18

Arastirma Bashg

Artinlmig Gergeklik Uygulamalariyla Desteklenen Grafik
Materyallerin Fen Bilimleri Dersinde Kavram Ogrenimi ve
Kalic1 Ogrenme Uzerine Etkisi

Arastirma Tiiri

Karma Yontem Aragtirmasi

Arastirmacilar

Karar

Zeliha Gil TORE

| Prof. Dr. Pasa YALCIN

Bagvuru dosyaniza ait arastumamz etik agidan uygun
bulunmustur.

Not: Etik KEurul Onayi, uygulama ve/veya veri toplama igin aragtirmactmn ilgili kurum
veva kuruluglardan izin alma sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

e-imzalidir

Prof. Dr. Hiisevin Hiisnii BAHAR
Insan Arastirmalan Etik Kurul Baskan
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Ek 11: Arastirma Izin Belgeleri

TLC.

{{:f:?.'_:';t-;; \*\‘\ SAKARYA VALILIGE
(5 ¢ 25y 5] ) 11 Milli Egitim Midirligi
h'xl';;"'ﬁ'!‘t",}‘?'li §
T
Ly
Say1  : E-20065503-44-T1572994 06/03/2023
Konu : Anket Uygulama Izin Talebi
(Zeliha Gill TURE)
VALTLIK MAKAMINA

Erzincan Binali Yildirim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi doktora programu égrencisi Zeliha Gal TURE'nin "Aroeilmes
Gergeklik Uygulamalanyla Desteklenen Grafik  Materyallerinin Fen  Bilimlerl Dersinde Kavram
Ogrenimi ve Kaher Ogrenme Uzerine Etkisi® konulu ¢alisma yapma talebi Erzincan Binali Yildirim
Universites] Rektdrliginin 30.12.2022 tarihli ve 67258818 sayili vazilar: ile bildirilmistir.

Stz konusu calsmamn ekteki degerlendirme formunda belirtilen okullarda egitim Ggretimin
aksamasina mahal vermeden gonillililk esasina dayal olarak, okul yonetiminin belirleyecegi zaman ve
sartlarda 2022-2023 egitim &gretim yilinda uygulanmasi, calsmada sadece ekteki mihiirlii sorulann
kullamlmas: ve yasal gerekliligin ilgili okul midirligince yerine getirilmesi kaydiyla Mudirligimizce
uygun ghrillmektedir.

Makamlarimzca da uygun gérilmesi halinde olurlanmza arz ederim.

Ebubekir Siddik SAVASCI
Milli Egitim Midiiri

OLUR
Murat KARASU
Vall a.

Vall Yardimcisi
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T.C.
MILLT EGITIM BAKANLIOL
I NG E it

Sakarya Madariogy
ARASTIRMA, YARISMA VE SOSYAL ETKINLIK DEGERLENDURME FORMU

!! 2l.0§ “0: a’b tarilili se 8157661 31006 63-E, | $63890 sayrli Y21 (2020002 Oenelge) ‘
TALEF v
1 |

| Dol versite/ K urem Onugt

Adi % Zotida GOl TORE
Kurum Univensite Erziecan Binall Yikhnm Cniversies|
Aragtima Yapelocak [Ellge | Sakaryn il Geyve deesi
. Cieyve Osmangaz Ovaokuly

R ve oecak EBILM. | Gesee Sebit Serdas GOk bayrak Kez It Hiip Ortacku
Kurumu ve Kademnes 6. wand Brencilers

Ananimiy  Cerpeklik  Uygulamalanyls  Desteklesen  Grafik
Tez Komasu {Yoksek Lisans) M&Pwmﬁiaimww“'ﬁnm

G3I68059-730.08.03-227470

Var

Yan Yapulesdindesy Girégme Foemu (10 soru)

;‘cn Ogrenmeye Yéexlik Oz-Yeterlik lrong Okedi { 17 madde
"B ket 1ips)

Ses Konusu Kavramsal Ankuns Testi (22 gokzan sopmeli soru, 4

Veri Toplams Arsglan cirim .
&nwOM&MOdWMYuﬂ(”mMms
Sosyal Beceri Olges (20 madde 3°10 likert tigi)
Tekaolojik Fadkandalik Olgefi (23 madde §'1i kert tigd)

Goees 1seenilecek Yok

oo

KOMISYON GOROST

ligi peneige kapsaminds,

[T ———

D Caligneun vapdmas: uygun g0ellmemiseir.

Komisyon Karan EO]W“OMM D(boﬁh‘nﬂc‘mﬂqﬂ.
Mahalif Gyenin Adi ve Soyads | GEREXCES)
1700 X23

KOMISYON /y
{ Uye
o8y Beyzunur CANOL CALEKAN
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Ek 12: Deney Grubu Ders Planlari

1. HAFTA

Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)

L.BOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 06-12 Mart 2023
Smif: | 6.Simf
Unite No-Adx: | 5.Unite: Ses ve Ozellikleri
Konu: | Sesin Yayilmasi
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat

ILBOLUM

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef
ve Davramislar:

6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri:

Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin gazlarda yayilmasi

Uygulanacak

Artirllmig Gergeklik Uygulamalari

Yontem ve
Teknikler:
AG uygulamalari, EBA, Tabletler, Akill1 Tahta, calisma kagitlari, ders kitabu,
Kullamilacak Arac — internet
Gerecler:
a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir.
Aciklama
NLBOLUM

OGRETME-OGRENME SURECH

1. Oturum oncesi (10dk)

Ogretmen tarafindan grencilere siire¢ hakkinda bilgi verilir. Artirilnis
gerceklik uygulamalar hakkinda bilgilendirme yapilir.
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2. Calisma Gruplarinin
Olusturulmasi (10 dk).

Derse baglamadan once daha oOnce ayarlanan sekilde gruplardaki
ogrenciler yerlerine ge¢mis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma
kagitlar1 dagitilir. Gruplarin ¢alismaya esgiidiimlii baslamasi saglanir.
Gruptaki her 6grenciye bir sorumluluk verilir. Bu dogrultuda gorev
dagilimi (grup baskani, grup sozciisii, yazici, gibi) yapilir. Tiim gruplar
diizenli kontrol edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilir. Etkinliklerde
calisma kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenir.

3. Tahmin Asamasi
(30 dk)

Ilk kazanim kapsaminda “Hangisi iletir?” etkinliginde ogrenciler
maddenin {i¢ hali ile ilgili gorsellere bakarak sesin bu maddelerde yayilip
yayillmayacagi hakkinda tahminlerde bulunur aralarinda tartisarak son
tahminlerini not ederler. ”Ses Boslukta Yayilir mi1?” etkinligi i¢in de
uzayda sesin yayilip yayilmayacagi iizerine tahminlerde bulunur
tahminlerini ¢aligma kagitlarina yazarlar.

4. Gozlem Asamasi

Calisma kagtlarinda bulunan AG isaretgi gorselleri okutularak goézlem
yapar gozlem sonuglarini kaydederler.

(30 dk)
5. Aciklama Asamas .Gozler.nleflyle tahmmlerlrp qusllastlrarak gglkla.rna yapmis ardindan AG
(40 dk) isaret¢i gorselde konuyla ilgili agiklamayi izlemislerdir. Ogretmen tekrar

konuyu agiklayarak 6grencilerle birlikte farkli durumlar 6rnekledirilir.

Ol¢me ve Degerlendirme

Calisma kagitlarinda islenilen kazanimlarla ilgili caligma sorulari ¢oziiliir.
EBA’daki etkinlikler yapilir. Daha sonra &gretmen G6grencilerin
cevaplarini degerlendirerek doniit verir. Ogretmen, dersin basinda verdigi

(40 dk) ogrenci ¢alisma dosyasimi (etkinlikle ilgili c¢alisma kagitlariin
bulundugu) degerlendirmek iizere toplar.
2. HAFTA
Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)
LBOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 13-19 Mart 2023
Smif: | 6.Sinif
Unite No-Ad: | 5.Unite:Ses ve Ozellikleri
Konu: | Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi
Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:
ILBOLUM
Ogrenci 6.5.2.1. Ses kaynagmin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek
Kazamimlar/Hedef ve kesfeder.
Davramslar: 6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek

kesfeder

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Farkli cisimlerde iretilen seslerin farkliligi, ayni sesin farkli ortamlarda
farkli duyulmasi

Uygulanacak Yontem

Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

ve Teknikler:
Kullanilacak Arac — | AG uygulamalari, EBA, Tabletler, Akilli Tahta, ¢alisma kagitlari, ders
Gerecler: | kitab, internet
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Aciklamalar:

Frekans kavramina girilmez.

IILBOLUM

OGRETME-OGRENME SURECI

1. Oturum oncesi (10dk)

Ogretmen tarafindan grencilere siire¢ hakkinda bilgi verilir. Artirilmis
gerceklik uygulamalar hakkinda bilgilendirme yapilir.

2. Calisma Gruplarinin
Olusturulmasi (10 dk).

Derse baglamadan once daha oOnce ayarlanan sekilde gruplardaki
ogrenciler yerlerine ge¢mis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma
kagitlar1 dagitilir. Gruplarin ¢alismaya esgiidiimlii baslamasi saglanir.
Gruptaki her o6grenciye bir sorumluluk verilir. Bu dogrultuda goérev
dagilimi (grup baskani, grup sozciisii, yazici, gibi) yapilir. Tiim gruplar
diizenli kontrol edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilir. Etkinliklerde
calisma kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenir.

3. Tahmin Asamasi
(30 dk)

“Farkli cisimler farkli sesler” ve “ortami degistirelim” etkinlikleri
kapsaminda 6grenciler farkli ses kaynaklarindan ¢ikan sesler ve ayni ses
kaynaginin farkli ortamlarda cikan sesler hakkinda tahminlerde bulunur
ardindan tahminlerini ¢aligma kagitlarina yazarlar.

4. Gozlem Asamasi

Calisma kagtlarinda bulunan AG isaretgi gorselleri okutularak gézlem
yapar gozlem sonuglarini kaydederler.

(30 dk)
5. Aciklama Asamas .Gozlemleflyle tahmmlerlrp qusllastlrarak a.1g1kla.ma yapmis ardindan AG
(40 dk) isaret¢i gorselde konuyla ilgili agiklamayi izlemislerdir. Ogretmen tekrar

konuyu agiklayarak 6grencilerle birlikte farkli durumlar 6rnekledirilir.

Ol¢me ve Degerlendirme
(40 dk)

Calisma kagitlarinda islenilen kazanimlarla ilgili ¢alisma sorulari ¢oziiliir.
EBA’daki etkinlikler yapilir. Daha sonra Ogretmen Ogrencilerin
cevaplarm degerlendirerek doniit verir. Ogretmen, dersin baginda verdigi
ogrenci c¢alisma dosyasim1 (etkinlikle ilgili c¢aligma kagitlarinin
bulundugu) degerlendirmek iizere toplar.
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L.BOLUM

3.HAFTA

Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)

Dersin Adi: | Fen Bilimleri 20-26 Mart 2023

Simf: | 6.Simf

Unite No-Adr: | 5.Unite:Ses ve Ozellikleri

Konu: | Sesin Siirati

Onerilen Ders | 4 Saat

Saati:

ILBOLUM

Ogrenci
Kazanmimlari/Hedef ve
Davranislar:

F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Farkli cisimlerde tretilen seslerin farklilifi, ayni sesin farkli ortamlarda
farkli duyulmasi

Uygulanacak Yontem

Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

ve Teknikler:
Kullanilacak Arac — | AG uygulamalari, EBA, Tabletler, Akilli Tahta, ¢alisma kagitlari, ders
Gerecler: | kitab, internet
a. Isik ve sesin havadaki siirati, simsek, yildirim ve gdk giiriiltiisii olaylar
Aciklamalar: | iizerinden karsilagtirilir.
IL.BOLUM

OGRETME-OGRENME SURECI

1. Oturum oncesi (10dk)

Ogretmen tarafindan dgrencilere siire¢ hakkinda bilgi verilir. Artirilmis
gerceklik uygulamalar hakkinda bilgilendirme yapilir.

2. Calisma Gruplarinin
Olusturulmasi (10 dk).

Derse baglamadan once daha oOnce ayarlanan sekilde gruplardaki
ogrenciler yerlerine ge¢mis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma
kagitlar1 dagitilir. Gruplarin ¢alismaya esgiidiimlii baslamasi saglanir.
Gruptaki her 6grenciye bir sorumluluk verilir. Bu dogrultuda gorev
dagilimi (grup baskani, grup sozciisii, yazici, gibi) yapilir. Tiim gruplar
diizenli kontrol edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilir. Etkinliklerde
calisma kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenir.
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3. Tahmin Asamasi
(30 dk)

“Sesin farkli ortamlardaki siirati” ve “Isik ve ses” etkinlikleri kapsaminda

sesin farkli maddelerde ve farkli ortamlarda siirati hakkinda tahminde
bulunulur. Benzer sekilde 151k ve sesin siirati kargilagtirilmis tahminler
calisma kagidinda ilgili yerlere yazilir.

4. Gozlem Asamasi

Calisma kagtlarinda bulunan AG isaretci gorselleri okutularak gozlem
yapar gozlem sonuglarini kaydederler.

(30 dk)
Gozlemleriyle tahminlerini kargilastirarak agiklama yapmis ardindan AG
> Aclkzzgl;llg Samasi isaretci gorselde konuyla ilgili agiklamay1 izlemislerdir. Ogretmen tekrar

konuyu agiklayarak 6grencilerle birlikte farkli durumlar 6rnekledirilir.

Olcme ve Degerlendirme

Calisma kagitlarinda islenilen kazanimlarla ilgili calisma sorulari ¢oziiliir.
EBA’daki etkinlikler yapilir. Daha sonra &gretmen G6grencilerin
cevaplarini degerlendirerek doniit verir. Ogretmen, dersin basinda verdigi

(40 dk) ogrenci ¢alisma dosyasin1  (etkinlikle ilgili ¢alisma kagitlariin
bulundugu) degerlendirmek tizere toplar.
4 HAFTA
Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)
LBOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 27 Mart-02 Nisan 2023
Smmf: | 6.Simf
Unite No-Adx: | 5.Unite:Ses ve Ozellikleri
Konu: | Ses Bir Enerjidir
Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:
IL.BOLUM
Ogrenci F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.
Kazamimlari/Hedef ve
Davranislar:

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Farkli cisimlerde iiretilen seslerin farklilii, ayni sesin farkli ortamlarda
farkli duyulmasi

Uygulanacak Yontem

Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

ve Teknikler:
Kullanilacak Arac — | AG uygulamalar, EBA, Tabletler, Akilli Tahta, ¢alisma kagitlar, ders
Gerecler: kitabi, internet
a. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir.
Aciklamalar:
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NLBOLUM

OGRETME-OGRENME SURECI

1. Oturum oncesi (10dk)

Ogretmen tarafindan 6grencilere siire¢ hakkinda bilgi verilir. Artirilmis
gerceklik uygulamalar1 hakkinda bilgilendirme yapilir.

2. Calisma Gruplarinin
Olusturulmasi (10 dk).

Derse baglamadan oOnce daha oOnce ayarlanan sekilde gruplardaki
ogrenciler yerlerine gegmis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma
kagitlar1 dagitilir. Gruplarin galismaya esgiidiimlii baglamasi saglanir.
Gruptaki her 6grenciye bir sorumluluk verilir. Bu dogrultuda gorev
dagilimi (grup baskani, grup sézciisii, yazici, gibi) yapilir. Tim gruplar
diizenli kontrol edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilir. Etkinliklerde
calisma kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenir.

3. Tahmin Asamasi

(30 dk)

[Ik kazanim kapsaminda “Ses bir enerji tiiriidiir” etkinliginde etkinligi
kapsaminda tahminde bulunulur. Benzer sekilde 11k ve sesin siirati
karsilastirtlmig tahminler ¢aligsma kagidinda ilgili yerlere yazilir.

4. Gozlem Asamasi

Calisma kagtlarinda bulunan AG isaretgi gorselleri okutularak goézlem
yapar gozlem sonuglarini kaydederler.

(30 dk)
5. Aciklama Asamas 'Gozlerplé?lyle tahmmlerlrp k’a'r$11a§t1rarak gglklama yapmis ardindan AG
(40 dK) isaretci gorselde konuyla ilgili agiklamay1 izlemislerdir. Ogretmen tekrar

konuyu agiklayarak 6grencilerle birlikte farkli durumlar 6rnekledirilir.

Olcme ve Degerlendirme
(40 dk)

Calisma kagitlarinda islenilen kazanimlarla ilgili caligma sorulari ¢oziiliir.
EBA’daki etkinlikler yapilir. Daha sonra Ogretmen Ogrencilerin
cevaplarim degerlendirerek doniit verir. Ogretmen, dersin baginda verdigi
ogrenci ¢alisma dosyasim1 (etkinlikle ilgili c¢alisma kagitlarinin
bulundugu) degerlendirmek iizere toplar.
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5. HAFTA

Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)

LBOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 03-09 Nisan 2023
Smnif: | 6.Sinif
Unite No-Adx: | 5.Unite: Ses ve Ozellikleri
Konu: | Sesin Yansimasi/ Ses yalitimi
Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:
ILBOLUM
. . | F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina 6rnekler verir.
Ogrenci . N 1 .
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasimi Onlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve
Kazanimlari/Hedef

ve Davranmslar:

tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitminin 6nemini agiklar.

Unite Kavramlari

Sesin yansimasi, sogurulma, yalitim

ve Sembolleri:
Uygulanacak | Artirilmis Gergeklik Uygulamalar
Yontem ve
Teknikler:
Kullanilacak Arac¢ | AG uygulamalari, EBA, Tabletler, Akilli Tahta, ¢alisma kagitlari, ders kitabu,
— Gerecler: | internet
Ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir.
Aciklamalar:
HL.BOLUM

OGRETME-OGRENME SURECI

1. Oturum oncesi (10dk)

Ogretmen tarafindan dgrencilere siire¢ hakkinda bilgi verilir. Artirilmis
gerceklik uygulamalari hakkinda bilgilendirme yapilir.

2. Calisma Gruplarinin
Olusturulmasi (10 dk).

Derse baglamadan 6nce daha 6nce ayarlanan sekilde gruplardaki 6grenciler
yerlerine ge¢mis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma kagitlar
dagitilir. Gruplarin ¢aligmaya esgiidiimlii baglamasi saglanir. Gruptaki her
ogrenciye bir sorumluluk verilir. Bu dogrultuda gorev dagilimi (grup
baskani, grup sdzciisii, yazici, gibi) yapilir. Tiim gruplar diizenli kontrol
edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilir. Etkinliklerde calisma
kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenir.

3. Tahmin Asamasi

(30 dk)

“Sesiniz duvardan gecebilir mi” ve “Telefonda ¢ikan sesleri tahmin
et”etkinlikleri kapsaminda tahminde bulunulur. Benzer sekilde 1sik ve
sesin siirati karsilastirilmig tahminler calisma kagidinda ilgili yerlere
yazilir.
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4. Gézlem Asamasi Calisma kagtlarinda bulunan AG isaretgi gorselleri okutularak gozlem
) (30 dk; yapar gozlem sonuglarin1 kaydederler.

Gozlemleriyle tahminlerini karsilastirarak agiklama yapmis ardindan AG
isaretci gorselde konuyla ilgili agiklamay1 izlemislerdir. Ogretmen tekrar
konuyu agiklayarak 6grencilerle birlikte farkli durumlar 6rnekledirilir.

5. Aciklama Asamasi
(40 dk)

Calisma kagitlarinda islenilen kazanimlarla ilgili ¢alisma sorulari ¢oziiliir.
EBA’daki etkinlikler yapilir. Daha sonra 6gretmen 6grencilerin cevaplarint
Olgme ve Degerlendirme | degerlendirerek doniit verir. Ogretmen, dersin basinda verdigi 6grenci
(40 dk) calisma dosyasimi (etkinlikle ilgili ¢alisma kagitlarinin bulundugu)

degerlendirmek iizere toplar.

6.HAFTA

Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)

L.BOLUM

Dersin Adi: | Fen Bilimleri 10-16 Nisan 2023

Smmf: | 6.Simf

Unite No-Adx: | 5.Unite: Ses ve Ozellikleri

Konu: | Akustik

Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:

ILBOLUM

Ogrenci | F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir.
Kazamimlar/Hedef | F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam
ve Davranislar: | tasarimi yapar.

Kullanilacak Arac¢ | EBA, Tabletler, Akilli Tahta, ¢aligma kégitlari, ders kitab1, internet
— Gerecler:

Modern ve kiiltiire] mimarideki uygulamalara vurgu yapilir.
Aciklamalar: | Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif yapilir.

IILBOLUM

OGRETME-OGRENME SURECI
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1. Oturum oncesi (10dk)

Ogretmen tarafindan grencilere siire¢ hakkinda bilgi verilir. Artirilmis
gerceklik uygulamalari1 hakkinda bilgilendirme yapilir.

2. Calisma Gruplarinin
Olusturulmasi (10 dk).

Derse baglamadan Once daha Once ayarlanan sekilde gruplardaki
ogrenciler yerlerine gegmis tablet, telefon ve ilgili kazanima ait ¢alisma
kagitlar1 dagitilir. Gruplarin caligmaya esgiidiimlii baglamasi saglanir.
Gruptaki her 6grenciye bir sorumluluk verilir. Bu dogrultuda goérev
dagilimi (grup baskani, grup sozciisii, yazici, gibi) yapilir. Tiim gruplar
diizenli kontrol edilerek uygulama siirecinde rehberlik edilir. Etkinliklerde
calisma kagitlarindaki yonergeler esliginde ilerlenir.

3. Tahmin Asamasi
(30 dk)

“Akustik ortamlar1 bulalim” etkinliginde O6grenciler akustigin ne
oldugunu nerelerde kullanildigini tahmin eder.

4. Gozlem Asamasi

Tabletleriyle akustikle ilgili bilgi edinmis akustik diizenlemelerin
yapildig1 yapilar1 360 derece panoramik goriintiilerle gozlemlemislerdir.

(30 dk)
5. Actklama Asamas gif)zlemlerlyle tahminlerini karsllastlr.z'ifak agklamat yapmis ardindan AG
(40 dk) ogretmen tekrar konuyu agiklayarak dgrencilerle birlikte farkli durumlar

Ornekledirilir.

Ol¢me ve Degerlendirme
(40 dk)

Calisma kagitlarinda islenilen kazanimlarla ilgili ¢aligsma sorular ¢oziiliir.
EBA’daki etkinlikler yapilir. Daha sonra Ogretmen Ogrencilerin
cevaplarm degerlendirerek doniit verir. Ogretmen, dersin basinda verdigi
ogrenci c¢alisma dosyasim1 (etkinlikle ilgili calisma kagitlariin
bulundugu) degerlendirmek iizere toplar.
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Ek 13: Kontrol Grubu Ornek Ders Plani

1. HAFTA

Ders Plani (4 Ders Saati=160dk)

L.LBOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 06-12 Mart 2023
Siif: | 6.Smf
Unite No-Adr: | 5.Unite: Ses ve Ozellikleri
Konu: | Sesin Yayilmasi
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat

IL.BOLUM

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef
ve Davranmslar:

6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri:

Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin gazlarda yayilmasi

Uygulanacak
Yontem ve
Teknikler:

Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Kullanilacak Ara¢ —
Geregler:

EBA, Tabletler, Akill1 Tahta, ders kitabi, internet
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Aciklama

a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir.

IILBOLUM

OGRETME-OGRENME SURECI

1. Merak Asamasi 20 dk.

Ogrenciler arastirma sorgulama siireclerini yonlendirmek igin odak
sorular1 olusturur.

2. Arastirma Asamasi
20 dk.

Ogrenciler sorularma cevap bulmak amactyla birincil ve ikincil
kaynaklardan arastirma yaparlar.

3. Yapilandirma
Asamasi: 20 dk.

Ogrenciler yaptiklar1 tahminlerle bulduklari arastirma verilerini ve
sonuglari karsilastirir, hipotez kurar, sinar ve sunarlar.

4- Aciklama Asamasi:
20 dk.

Ogrenciler, siireg ile alakal fikirlerini ifade eder. Kendi
goriiglerini kanitlamaya ve agiklamaya ¢aligirlar

5-Yansitma Asamasi:
20 dk.

Konu,fikir, aragtirma-sorgulama siirecinde 6grendikleri ve anladiklarinin
farkina varmalar1 i¢in dnemli bir asamadir. Ogrencilere kendilerini gii¢liik
cektikleri asama hakkinda degerlendirir.

6. Baglant1 Asamasi
30 dk.

Celiskili sorular sorularak 6grencilerin kavram yanilgilari belirlenmeye
calisilir. {1k birincil kaynaklarla iliski ve baglantilarin yapilmasi bu siirecte
onemlidir.

Olcme ve Degerlendirme
30 dk.

MEB ¢aligma sorulari ¢oziiliir. Ders kitabindaki inite sonu degerlendirme
sorular1 yapilir. EBA’daki etkinlikler yapilir.
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